Solarthermie

SolargroBanlage Oederan

Betrachtungen nach dem ersten Betriebsjahr

von E. H. Langer

Ein sechseinhalbtausend Seelenstidtchen an der B 173 zwischen
Chemnitz und Freiberg: Das ist Oederan. Neben der hier zu findenden
Silbermannorgel zeichnet diesen Ort eigentlich nur noch eines aus, die
im Rahmen einer notwendigen Heizungsmodernisierung errichtete
solarthermische Anlage. Mit insgesamt 700 Quadratmeter Kollektor-
flache ist sie immerhin derzeit nach Géttingen und Neckarsulm die dritt-

groBte Deutschlands

Fragt man danach, wieso ein sol-
ches Projekt ausgerechnet hier reali-
siert wurde, so finden sich gleich
mehre Grinde. Sie sind zum einen in
der dringend notwendigen heizungs-
technischen Sanierung und im
Zwang zur verminderten Schadstoff-
emission zu suchen. Zum anderen
wdare aber diese Anlage nie in die-
sem Ort gebaut worden, ware da
nicht Thomas Bernard, der fir erneu-
erbare Energien aufgeschlossene
Geschéftsfihrer der Stadtbau- und
Wohnungsverwaltungsgesellschaft in
Oederan. Er und andere Engagierte
konnten die zustandigen Stellen in
der Landesregierung des Freistaats
Sachsen gerade fir diesen Ort inter-
essieren. Suchten diese Stellen doch
nach einer zukunftsweisenden Lo-
sung fur Plattenbauten.

Im Rahmen eines Sanierungskon-
zepts wurden schlieBlich 1993 bis
1994 sieben von insgesamt 23 vier-
stockigen Wohnblocken, die gewdhn-
lich aus 32 Wohneinheiten bestan-
den, geddmmt, an ein Fernwéarme-
netz angeschlossen und mit Solar-
kollektoren bestlickt. Das Warmwas-
ser wird nun zentral in den Wéarme-
Ubergabestationen der Gebaude be-
reitgesteilit.

Die Planung der solartechnischen
Anlagen erfolgte gemeinsam zwi-
schen der Architektur- und Ingenieur-
gesellschaft Chemnitz AIC und dem
Steinbeiszentrum Rationelle Ener-
gienuitzung und Solartechnik in Bie-
tigheim-Bissingen.

Das technische Konzept

Auf den Dachern der sieben nach
Saden ausgerichteten Wohnblocken
wurden jeweils 16 SOLVIS F60-Kol-
lektoren montiert. Dabei muBten die
Kollektorfelder auf die vorhandene
Dachkonstruktion mit Dachsparren
von 75 cm Abstand aufgebracht wer-
den. Zusatzlich zu den Dachsparren
wurde eine Unterspannbahn aufge-
bracht. Das Kollektorfeld ist als In-
dachmontage ausgeflhrt und Uber-
nimmt nun selbst die Aufgabe einer
Dachabdichtung. Zwolf Liter Warme-
tragerflussigkeit durchstrémen die
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Kollektoren pro Stunde und Quadrat-
meter; das entspricht einer Low-
Flow-Arbeitsweise. Die Solaranlage
ist mit einem Pufferspeicher gekop-
pelt, von dem die Solarwarme bei
Bedarf auf das Warmwassersystem
Ubertragen wird. Das in jedem Wohn-
komplex untergebrachte Speichervo-
lumen wurde aus Hygiene- und
Kostengriinden aus 4.000 | Puffer-

Abb. 1: Sieben Kollektorfelder mit jeweils 100 m2 gehéren zur Anlage

Abb. 2: Ein Teil der solarthermischen GroBanlage Oederan im Luftbild

und 2.000 | Warmwasserspeicher
kombiniert. Erschwerend kam hinzu,
daf3 der Pufferspeicher wegen der
niedrigen KellergeschoBBhéhe von
2,25 m aus 6 x 750 Literbehaltern
aufgebaut werden muBte. Und auch
das blieb beim Isolieren der Speicher
wenig beachtet: Sie wurden nur als
Gesamteinheit umhillt und ther-
misch nicht einzeln gesichert. Ein
technisches Detail mit erheblichen
Auswirkungen beim zukdnftigen Be-
trieb der Warmwasserversorgung.
Die Investitionskosten fur die ge-
samte Warmwasseranlage belaufen
sich auf ca. 700.000 DM oder 912
DM/m2 Kollektorflache. Dieser Wert,
der erheblich unter den Kosten im
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Ein- und Zweifamilienhausbereich
liegt, zeigt die wirtschatftlichen Mog-
lichkeiten der Solarenergie in der
Wohnungswirtschaft, zumal ein Teil
der Investition Uber die Modernisie-
rungskosten auf die Miete umgelegt
wurde.

Erfahrungswerte

Um wissenschaftlich gesicherte Er-
fahrungswerte zu gewinnen, wurde
einer der sieben Wohnblécke umfas-
send mit Meftechnik ausgestattet.
Die Untersuchungen werden tangfri-
stig vom Institut fir Thermogynamik
und Technische Gebdudeausristung
der TU Dresden betreut.

Daf3 hohe solare Energieertrage
mit dem richtigen Verhaltnis von Aus-
legung und Verbrauch zusammen-
hangen, hat sich in Fachkreisen ei-
gentlich herumgesprochen. Und
doch kommt es dabei immer wieder
zu Uberraschungen, weil der Bedarf
zwar so gewissenhaft wie méglich
abgeschatzt, aber eben nur ge-
schétzt wird.

Zusétzlich hangt die Effektivitat ej-
ner Solaranlage neben der Bedarfs-
héhe auch noch vom Tagesgang ab,
einem Faktor, der erheblich vom so-
Zialen Bedingungsgefiige der Be-
wohnerschaft beeinflu3t wird.

So ergaben sich im Bereich der so-
laren GroBanlage Oederan in den
Abendstunden Verbrauchsspitzen,
die freitags am stérksten und sams-
tags am geringsten ausgepragt sind.
In den Vormittagsstunden wurde da-
gegen nur ein mittlerer und in den
spaten Nachmittagsstunden ein ge-
ringer Verbrauch ermittelt. Insgesamt
pegelte sich der Warmwasserbedarf
der Bewohner mit 43 | pro Tag und
Wohnung bei einem Drittel des vor-
gesehenen Wertes ein (133 I/d,WE).
Bedingt durch den geringen Warm-
wasserverbrauch erreichte die Solar-
anlage an sonnenreichen Juli- und
Augusttagen bereits am Vormittag
die zuléssige Temperatur des Puffer-
speichers, so daB3 sie dann auBer
Betrieb ging und erst am spaten
Nachmittag wieder einschaltete. Da-
durch wird die Nutzung der Sonnen-
energie bei dieser Anlage deutlich
eingeschrankt. Allerdings spielt bei
diesen Vorgangen auch die geringe
DurchfluBmenge im Kollektor- und
Pufferspeicherbeladekreislauf eine
Rolle. Denn wie die Kontrolluntersu-
chungen ergabern, war zu einem sol-
chen Zeitpunkt meistens nur das
obere Drittel der Speicher bis zur Ab-
schaltgrenze von 95°C erwarmt. Die
unteren Schichten besafRen haufig
nur eine Temperatur von 65 °C. Um
die Speicher vollstandig zu beladen,
ware eine hohere DurchfluBmenge
und damit eine bessere Durchmi-
schung notwendig gewesen.

Betrachtet man die ermittelten
Energiebilanzen, so ergibt sich fir
den Kontrollzeitraum eine Gesamt-
einstrahlung von 117,7 MWh, wovon
82,9 MWh genutzt werden konnten.
Der Rest entfallt auf Zeitrdume, in
denen die Solaranlage entweder we-
gen zu hoher Speichertemperaturen
abgeschaltet war oder wegen zu ge-
ringer Einstrahlungsintensitaten kei-
nen Energiebeitrag liefern konnte.
Von dieser tatsachlich genutzten
Energie wurden 31,7 MWh mit einem
mittleren Kollektorwirkungsgrad von
38,2 % als Kollektorertrag an das
Gesamtsystem weitergegeben. Ver-
luste im Pufferspeicher von 8,7 MWh
und im Vorspeicher von 3,4 MWh-
schmélerten die genutzte Solarwir-
me auf 19,6 MWh. Aber auch von
dieser Energiemenge, die durch
32,4 MWh Fernwérme auf 52,0 MWh
erganzt, das Warmwassersystem
versorgte, gehen noch einmal 26,7
MWh als Zirkulationsverluste verlo-
ren. Damit lagen die zirkulationsbe-
dingten Verluste (iber dem zur Warm-
wasserbereitung insgesamt erforder-
lichen Warmebedard.

Trotzdem wird von den Anlagenbe-
treibern und den Untersuchern der
TU Dresden eingeschatzt, dafB die
GroBanlage in Oederan mehr Vortei-
le als Nachteile besitzt. Einige der
zunachst festgestellten Mangel sind
nachtraglich optimierbar. Andere
mlssen einfach hingenommen wer-
den. Gut arbeiten die Kollektoren und
Warmedbertrager. lhrer Funktion ist
der trotz hoher Temperaturen im Kol-
lektor- und Pufferbereich achtbare
Nutzungsgrad zuzuschreiben. Nicht
befriedigend sind die Speicher in der
gegenwartigen Form infolge ihrer un-
gewohnlich hohen Verluste.

Bei dieser Gelegenheit ist es sinn-
voll, sich wieder an die Art und Wei-
se der thermischen Speicherisolation
zu erinnern, die nur in einem AuBen-
mantel um die sechs Teilspeicher be-
steht. Dadurch kommt es im Inneren
des Speicherblocks zur Luftzirkula-

Abb. 3: Einer der problematischen Speicherblocks

tion. Zusammen mit Warmebriicken
fihrt sie zu Verlusten in Héhe von
25 % der eingespeicherten Energie.

Wesentlich verbesserungsfahig
sind die Betriebsbedingungen fiir die
Zirkulation. Hier werden von den Un-
tersuchern zuséatzliche Zirkulations-
racklaufleitungen zu den Vorspei-
chern vorgeschlagen, die aber nur
dann in Funktion treten sollen, wenn
die Vorspeicher heier als die Bereit-
schaftsspeicher sind.

Die Untersucher sehen weitere Op-
timierungsmoglichkeiten im Bereich
des Speicherbeladeregimes, damit
die Pufferspeicher vollstandig bela-
den werden kénnen. Und selbstver-
standlich muf3 die thermische Isolati-
on der Pufferspeicherbatterie verbes-
sert werden.

Fir die bestehende Anlage konn-
ten sich auBerdem deutliche Verbes-
serungen ergeben, wenn weitere
Nachbarblécke als Verbraucher in die
Grof3anlage eingebunden wiirden.
Das ist zwar technisch problemlos
machbar, aber wegen unterschiedii-
cher Eigentumsverhaltnisse nicht
ganz einfach zu verwirklichen.

SchluBfolgerungen
aus dem Modellprojekt

Ganz wichtig fir weitere GroBanla-
gen ist es, den tatsachlichen Warm-
wasserbedarf im jeweiligen Versor-
gungsbereich genau zu ermittein.
Bedarfsermittiungen kosten zwar im-
mer eine ganze Menge Geld; aber
eingesparte Investitionskosten und
die Wirtschaftlichkeit der Anlage ent-
schadigen fur den Mehraufwand.

Als Konsequenz aus dem Modell-
projekt empfehen die Untersucher,
bei der Auslegung weiterer solarer
GroBanlagen pro Wohnung nur noch
1 bis 2 m2 Kollektorflache und 50 bis
100 | Speichervolumen einzuplanen.

Far den Speicherbeladevorgang
wird vorgeschlagen, Schichtbelade-
rohre und einen strahlungsabhangi-
gen Volumenstrom zu verwenden,
was Uber PV-Steuerung méglich ist.
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