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Ideen, Ideen ..., einige verwirklicht
Entdeckungen, gemacht auf der IENA 86 in Niirnberg

Nirnberg sieht sich gern als Stadt der Erfinder. Mit der Internationalen Aus-
stellung ,ldeen — Erfindungen — Neuheiten konnte sie in ihrem Messezen-
trum immerhin ,,die groBe deutsche Erfinderausstellung® etablieren, die auch
vom Ausland zunehmend beachtet wird. Die IENA 86 fand vom 5. bis 9. No-
vember statt, wiederum parallel mit dem Besuchermagneten ,Consumenta¥®.
Welthewegende Neuheiten dringten sich dem Besucher abermals nicht auf,
eher praktische Kleinigkeiten, die das Leben hier und da erleichtern kénnen.
Aber es ging ja auch um Ideen, und damit wurde besonders der Sektor ,,Alter-
native Energietechniken* beschenkt. Erfreulich war dariiber hinaus, daB ge-
rade hier so manche Idee bereits in ,Handgreifliches“ umgesetzt werden

konnte.

Projekt ,,Alltagstaugliches Solarmobil“

Das Solarmobil des Ingenieurbiiros
Trykowski in Méhrendorf bei Erlangen,
mit dem sich DGS-Mitglied Michael Try-
kowski erfolgreich an der diesjahrigen
»tour de Sol” beteiligt hat (,Sonnen-
energie“ 5/86), muB in diesem Zusam-
menhang an erster Steile genannt wer-
den. Es war standig von Besuchern um-
lagert, von denen sich viele sogar bereit
fanden, einen Fragebogen auszufiillen.
Wieviele Personen sollte so ein Fahr-
zeug mindestens befdrdern kdnnen?
Wieviel Kilogramm Gepéack sollte es la-
den kénnen? Welche Endgeschwindig-
keit und welche Reichweite solite es
aufweisen? Welchen Endpreis wirden
Sie dafiir bezahlen?

Das waren einige der Fragen, die Mi-
chael Trykowski auf die folgenden tech-
nischen Eckdaten bezogen wissen
wollte:

— alltagstaugliches Elektrofahrzeug
fir den Berufspendelverkehr, den Ein-
kaufs- und den allgemeinen Personen-
nahverkehr

— Minimierung des Energiebedarfs
als Betriebsziel

— je nach Sonneneinstrahlung Ener-
giekosten zwischen 0 und 50 Pfennigen
je 100 km

— ausgesprochenes Langzeitfahr-
zeug durch Verwendung witterungsbe-
standiger Kunststoffe, robuster Elektro-
motoren und insgesamt wenig anfalliger
Teile

— erreichbare Vorteile: Senkung des
Mineraldlbedarfs, Verminderung der
Schadstoffemission, Verringerung der
Belastigung durch Verkehrslarm, De-
zentralisierung der Energiegewinnung,
wartungsarmes und Uber viele Jahre zu
benutzendes Fahrzeug, das geringe
Betriebskosen aufweist.

Als Zieldaten nennt Trykowski selbst:

Nutzlast zwei Personen plus 50 kg
Reichweite 200 bis 300 km
Héchstgeschwindigkeit 100 km/h
Batteriekapazitat 10 kWh
zul. Gesamtgewicht 500 kg
c,-Wert kleiner als 0,2
Stirnflache kleiner als 1 m2

mittlerer Energiebedarf kleiner
als 4,5 kWh/100 km.

Als Grundlage flr das Projekt dienen
Trykowski die Erfahrungen, die sein In-
genieurbliro mit verschiedenen selbst-
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Woflr?“ erwerben, die mit Vorworten
des ehemaligen 6sterreichischen Bun-
desministers fir Handel, Gewerbe und
Industrie, Dr. Norbert Steger, und vom
Salzburger Landeshauptmann Dr. Wil-
fried Haslauer eingeleitet wird. Sie ist
jetzt direkt zu beziehen von Heinz Eg-
gert, Postfach 1371, D-8228 Freilas-
sing. Der Leser wird darlber aufgeklart,
wie man das Innere eines Hauses , fast
vollstandig vom AuBenklima“ isolieren
kann und wie Eggerts Haus, das nicht
unter ,passive Solararchitektur falit,
aufgebaut ist.

Ausstellungsstand von Michael Trykowski mitdem Fahrzeug, mit dem er die Tour de Sol 86 bestritt und des-
sen Konzeption jetzt in ein , alltagstaugliches Solarmaobil ™ Uberfihrt werden soll.

gebauten, photovoltaisch betriebenen
Versuchsfahrzeugen gewonnen hat so-
wie diejenigen des Entwicklungsinsti-
tuts Fend mit energiesparenden Fahr-
zeugkonzeptionen. Gesucht werden
noch Partner, die sich finanziell und
durch gezielte Entwicklungen an der
Herstellung eines serienreifen Proto-
typs fur ein ,alltagstaugliches Solarmo-
bil fir den Nahverkehr” beteiligen. Das
Ingenieurbiiro Trykowski ist am Stein-
bruch 1 in 8521 M&hrendorf bei Erlan-
gen zuhause. Die Zeitschrift ,,Sonnen-
energie“ wird zu gegebener Zeit Uber
den Fortgang der Entwicklung berich-
ten.

Heizen? Wofiir?

Sein eigenes ,Salzburger Energie-
sparhaus* hat Heinz Eggert, der sich als
Innovationsexperte versteht, natlrlich
nicht mit auf die Ausstellung gebracht.
Wohl aber viele Bilder, gedruckte Infor-
mationen und ein von vielen IENA-Be-
suchern abgefragtes Erfahrungswis-
sen. Wer alles schwarz auf weill mit
nachhause tragen wollte, konnte zum
Selbstkostenpreis von 12 DM die &u-
Berst inhaltsreiche Broschire ,Heizen?

Das ,Salzburger Energiesparhaus®
wurde nach den folgenden Gesichts-
punkten konzipiert:

— geeignete Bauform

— Minimierung der Warmeverluste der
Gebéaudenhdlille

— kontrollierte  Raumbeluftung  mit
Warmerlckgewinnung

— Beluftung der Warmedammung.

Diese Pramissen hatten eine streng
quaderformige  Gebaudehiile  zur
Folge, die folglich ein optimales Verhait-
nis von Oberflache zu RaumgréBe auf-
weist. Das zweischalige Mauerwerk be-
steht aus Hochlochziegeln mit einem 15
cm dicken Dammkern aus Styropor so-
wie einer zusatzlichen 5 cm dicken, ver-
putzten Stypropor-Innendammung.
Auch der Kellerbereich wird von dem
zweischaligen Aufbau mit erfaBt. Bei
den Fenstern handelt es sich um ,einfl{i-
gelige Kastenfenster® mit einem spe-
ziellen Isolierglas mit bis zu fliinf Schei-
ben (Innenscheiben zur Gewichteinspa-
rung aus Plexiglas®) und speziellen
kerngeddmmten Fensterladen. Die Au-
Bentlren sowie das Kaminmauerwerk
sind ebenfalls gedammt.

Ein wesentliches Merkmal des Salz-
burger Hauses ist die stufenlos regulier-
bare Frischluftzufuhr mit Warmertckge-
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Zwischen 4000 und 5000 kWh jahriich bendtigt das .Salzburger Energiesparhaus™ mit 180 m2 Wohnfidche

f0r eine mittlere Raumtemperatur von 18° C. Das entspricht rund 300 bis 4001 O1. Ein vergleichbares Wohn-
haus — gedammt nach der deutschen Warmeschutzverordnung — hétte einen fiinffachen Jahresbedarf.
Diese Zahlen basieren auf Beobachtungen und Messungen von finf Heizperioden.

schicht, temporar von Warmiuft durchstromt, 6 tra-
gendes Mauerwerk, 7 Styropor, 8 Innenputz mit
Warmwasser-Wandheizung.

winnung. Sie wird vom DachgeschoB
aus gespeist. Das Warmerickgewin-
nungsaggregat ist im Keller stationiert.
Eine weitere Besonderheit ist die tem-
porar aufgeheizte Hinterlftung der
Dammung. Eine Luftschicht von 3 cm
zwischen tragendem Mauerwerk und
Styropor wird dabei von Warmluft
durchstrémt. Ein Ventilator saugt sie bei
Sonneneinstrahlung unter dem konven-
tionellen Satteldach ab; eine Verbin-
dung zur Raumiuft besteht nicht. Durch
dieses System wird das Mauerwerk
gleichzeitig zu einem Warmespeicher.
Beheitzt wird das Salzburger Energie-
sparhaus durch eine Niedertemperatur-
Warmwasserheizung in der Wand (Kup-
ferronrsystem im Innenputz), einer et-
was teureren Alternative zur FuBboden-
heizung. Dieses Heizsystem kann in
AuBen- und Innenwéande installiert wer-
den. Bei den AuBenwanden sei in die-
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sem Zusammenhang die erwdhnte 5-
cm-lnnendammung wichtig, betont Eg-
gert.

Im Prinzip handele es sich um be-
wahrte Bautechniken und nicht um fu-
turistische Extremkonstruktionen. Die
Wirkung beeindruckt dennoch: Heinz

Rauschema des Salzburger Energiesparhauses mit
Angabe der k-Werte (in W/m2K)

Eggert bendtigt zur Beheizung seines
Hauses (180 m? Wohnflache) zwischen
4000 und 5000 kWh (entsprechend 300
bis 400 | Ol) bei einer mittleren Raum-
temperatur von 18° C. Ein vergleichba-
res Wohnhaus, gedammt nach der
deutschen Warmeschutzverordnung,
wiirde laut Eggert unter gleichen Tem-
peraturbedingungen 23 000 kWh ver-
brauchen und hatte somit einen fanffa-
chen Jahreswarmebedarf. Dies hatten
Beobachtung und Messungen wahrend
funf Heizperioden ergeben.

Luftungsfenster mit Riickgewinnung
der Transmissionswarmeverluste

Bis zu 75 Prozent des Gesamtwarme-
bedaris eines freistehenden Einfami-
lienhauses gehen durch die Fenster
verloren. Vor allem beim Liften, aber
auch bei geschlossenen Fenstern als
sogenannte Transmissionswarme.
Auch mit dreifach verglasten Isolier-
scheiben 148t sich dieser Warmeverlust
kaum unter 50 Prozent senken. Der Er-
finder Hans Denzler, HessenstraBe 24,
8501 Burgthann bei Nirnberg, der diese
Feststellungen trifft, ist seit Jahren mit
der Entwicklung und dem Bau von Sy-
stemen zur Warmerlckgewinnung be-
faBt. Er hat sich deshalb vor allem mit
dieser Schwachstelle in der Warme-
dammung befaBt. Mit Erfolg, wie er auf
der IENA nachweisen konnte.

Wahrend Andere ihre Fenster immer
perfekter abdichten und damit zu aus-
giebigem Liften zwingen, bohrte Denz-
ler Lécher in den Fensterrahmen. Da-
durch strémt AuBenluft hinter die duBere
Doppelscheibe und in dem Zwischen-
raum gleichmaBig von unten nach oben.
Auf ihrem Weg nimmt sie die Transmis-
sionswarme zum groBten Teil auf und
gelangt vorgew&rmt am oberen Quer-
rahmen in die Innenraume. Damit die
Stromungsrichtung beibehalten bleibt,
wird die verbrauchte Raumiuft von ei-
nem zentralen Ventilator abgesaugt.
Liften ist (fast) Gberflissig, weil standig
Frischluft nachflieBt, sagt der Erfinder.

Schon durch diese Fensterart verrin-
gere sich der Gesamtwarmeverlust bei

einem Einfamilienhaus um rund 15 Pro-
zent. Die Einsparung lasse sich leicht
auf rund 30 Prozent steigern, wenn die

oben

Fensterkonstruktion von Hans Denzler am Beispie!
eines Verbundfensters aus Holz. 1 Reguliervor-
richtung, 2 Bohrungen, 3 Nut Uber die ganze
Glasbreite, 4 untere Dichtung nicht vorhanden.
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warme Abluft durch die Hohlraume un-
ter dem Dach geleitet werde: dadurch
sinkt der WarmeabfluB aus den Wohn-
raumen im DachgeschoB. Wer sich statt
dessen fir eine Kleinwdrmepumpe ent-
scheidet und damit die Warme der ver-
brauchten Luft fir Heizzwecke nutzt,
konne sogar rund die Halfte des gesam-
ten Warmebedarfs einsparen.
Technische Probleme hatte Denzler
vor allem mit dem Kondenswasser, das
sich im Luftkanal zwischen den Schei-
ben festsetzte. Durch geschicktere An-
ordnung der Kanale — z. B. Schlitze
statt Bohrldcher — konnte er diesen
Mangel beheben. Seit 1983 wurden die
inzwischen patentierten Fenster in rund
100 Hausern erprobt — zur Zufrieden-

heit der Bauherrn, wie ihr Erfinder be-
tont. Jetzt sei das System voll ausgereift
und ein erster Hersteller flir Serienpro-
dukte gefunden; es kénne auch fir Alt-
bauten eingesetzt werden.

Da die Investitionskosten die Einkom-
mensteuer mindern, spare man nicht
nur bei den Heizkosten. Genaue Zahlen
lieBen sich natdrlich nur fir den Einzel-
fall nennen, aber die Mehrkosten je Ein-
familienhaus durften nach Denzlers Ein-
schatzung auch bei der Version mit
Warmepumpe unter 10 000 DM liegen.
Die Amortisationszeit betrage je nach
Ausfiihrung,  Preisentwicklung  und
Steuerersparnis zwischen vier und
neun Jahre.

Warmwasser aus transportabler Gartendusche

Zusammengelegt 188t sich die Gar-
tendusche wie ein Koffer wegtragen, die
von der Vimotex GmbH, Grafenweg 20,
8506 Langenzenn-Horbach, vorgesteilt
wurde. Christoph Vieten aus Forchheim
hat sie erfunden. Das Duschwasser
wird Uber einen Sonnenkollektor von 1,4
m2 GréBe erwarmt, der mit Aufklappen
des ,Koffers* schnell funktionsfahig
wird. Im ,Koffer“ ist ein einfacher Absor-
ber verlegt, Uber den eine transparente
Kunststofffolie gespannt wird. Das ist ei-
ner der wenigen Handgriffe, die zur In-
stallation des Kollektors erforderlich
sind. Er wird flach auf den Boden gelegt,
die Uber zwei Schlauche mit ihm ver-
bundene Dusche ein Stlick weit von ihm
entfernt aufgestellt. Ist Kaltwasser eine
Zeitlang durch den Kollektor hindurch
und Ober die Dusche wieder aus dem
System herausgestrémt, kann man bald
warm brausen.

Bei ganztagigem Sonnenschein lie-
fere die Anlage bei einer Kaltwasser-
temperatur zwischen 10 und 15 Grad
und einer Lufttemperatur von rund 20
Grad etwa 200 | warmes Wasser mit
Temperaturen zwischen 10 und 15
Grad. Man konne aber auch bei glei-
chen Bedingungen rund 100 | zu 60° C

entnehmen. Darlber hinaus habe man
inzwischen festgestellt, daB 20 dieser
Absorber gentigen, um das Wasser in
einem 30 m2 grof3en Swimmingpool bei
20 Grad AuBentemperatur auf Gber 25
Grad zu erwarmen. ,Helén“, so wurde
diese sympathische Garteneinrichtung
getauft, erreiche eine Nutzungsdauer
von etwa sechs Jahren, selbst dann,
wenn sie von April bis Oktober standig
voll genutzt werde.
7N

Solarbeheizte Gartendusche aus dem Koffer; die Zeichnung darlber zeigt die einfache Installation der An-

lage.

Trichter vor einer Windturbine

Viel Wind méchte der portugiesische
Diplomingenieur Luis Manuel Cantante
de Matos einfangen, umihn konzentriert
auf eine Turbine zu leiten. In natura zu
besichtigen ist die von ihm erdachte
Windkraftaniage noch nicht, wohl aber
konnte er auf ein Modell und erste Be-
rechnungsgrundlagen verweisen. Fiir
den groBen Windtrichter aus Segeltuch
oder Kunststoffolie miisse zwar die ae-
rodynamisch beste Form noch gefun-
den werden, prinzipiell sei die |dee aber
ausgereift und ohne weiteres praktika-
bel.

Modell von dem Windkraftwerk, das de Matos er-
dacht hat.

Mit seiner Konstruktion strebt de Ma-
tos an, den Wind mit Hilfe einer groBen
und kostengiinstigen Struktur einzufan-
gen. Dazu dient ihm ein annahernd ko-
nischer Trichter, an dessen Auslauf er
eine Windturbine mit Generator anord-
nen will. Sich kreuzende Holme, ein
senkrecht auf dem Kreuz stehender
Mast und Spannseile sorgen daflr, dafB
der Trichter aufgespannt bleibt. Bei dro-
hendem Unwetter wird der Trichter zu-
sammengerollt. Er ist frei um 360 Grad
drehbar und bewegt sich von selbst in
die Hauptwindrichtung. Der Turm, auf
dem das ganze ruht, kann als Gitter-
mast oder in Beton ausgeflihrt werden.

Das von de Matos auf der IENA vor-
gelegte Rechenbeispiel, auf das sich
auch die umseitig wiedergegebenen
Zeichnungen beziehen, geht von fol-
genden Annahmen aus:

Trichterdurchmesser 10 m, Turm-
hohe 8 m, Windgeschwindigkeit (kubi-
sches Jahresmittel) 10 m/s, Grenzge-
schwindigkeit, bei der der Trichter zu-
sammengefaltet wird, 20 m/s.

Daraus errechnet er eine Nennlei-
stung von 170 kW, eine jahrlich produ-
zierte Energiemenge von 182 000 kWh
und eine Windkraft auf die Struktur von
8,8 t. Sollte die Anlage auf einem stah-
lernen Gittermast installiert werden, er-
gébe sich alles in allem eine Bausumme
von rund 40 000 DM. Bei 15 Jahren Nut-
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zungsdauer, einem Zinssatz von 6 %
und jahrlichen Unterhaltungs- und War-
tungskosten in Hohe von 0,05 % der
Bausumme sowie der angenommenen
Jahresproduktion hat de Matos 0,035
DM/kWh ermittelt.

Windtrichter mit 100 bis 150 m Durch-
messer auf TUrmen zwischen 60 und 80
m Hoéhe halt der Erfinder zumindest
theoretisch flir méglich; dann kénne
man mit Nennleistungen von 20 bis 50
MW rechnen. Wer darlber oder uber
eine Partnerschaft mit ihm diskutieren
mdchte, hier seine Anschrift: Constru-
cbes Técnicas, S.A.R.L., Av. 24 de
Julho 24, P-1200 Lissabon, Portugal.

Gigantische
Aufwindkraftwerke

Dipl.-Ing. Eggert Blilk, Hennenstieg 9,
2000 Hamburg 53, war bisher ein durch-
aus realistischer Mensch. Aerodynami-
sche Konstruktionen beschaftigen ihn
seit seinem 12. Lebensjahr, heute betei-
ligt er sich an Meisterschaftsrennen mit
verkleideten Fahrradern. FUr Leute, die
ihre Windmuhle selbst bauen, fertigt er
Blatter aus GFK fir Rotordurchmesser
von 2,5 m. Die Umweltwarme-Kraft-
werke, mit denen er die IENA-Besucher
an Hand kunstvoll gestaiteter Modelle
bekannt machte, dirften die Phantasie
auch der unbefangensten Gespréchs-
partner Uberfordert haben. Wenigstens
dann, wenn ihnen die gigantischen Ho-
hen der von ihm vorgeschlagenen Auf-
windkraftwerke bewuBt wurden: 690 m

Ansichten von dem Windkraftwerk, das der Portugiese Luis Manuel Cantante de Matos konzipiert hat. Ein
groBer, frei drehbarer Trichter fangt den Wind ein und Ieitet ihn konzentriert auf eine Turbine.

Kraftwerkes betreiben, denn unter dem
Eis sei das Wasser warmer als die Luft
daruiber. Uber einen mit einem Warme-
tragermedium gefullten Kreislauf befor-

dert er Warme aus dem Seewasser in
einen Warmetauscher am FuBe eines
Aufwindturmes. Dort wird von aufen
hinzutretende Kaltiuft erwarmt, die in
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Links: Umweltwarme-Kraftwerk Typ A fiir eine Leistung von 10 MW; rechts
Typ B fUr Leistungen bis 10 000 MW. Erdacht wurden diese gigantischen Auf-

windkraftwerke von dem Hamburger Diplomingenieur Eggert Bulk,.
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dem Turm aufsteigt. Ware der Turm 690
m hoch, genlgte eine Temperaturdiffe-
renz von nur 20 Grad zwischen ,unten
und oben”, um Windgeschwindigkeiten
bis 26 m/s entstehen zu lassen. Wiirde
dieser Wind einen Rotor von 65 m
Durchmesser durchstréomen, koénnte
man mit einer Leistung von 10 MW rech-
nen, weiB Bllk zu berichten.

Kaum vorstellbare Abmessungen
muBte der zweite Kraftwerkstyp anneh-
men, fir den er sich Leistungen zwi-
schen 5000 und 10 000 MW vorstellen
kann. Das Prinzip ware das gleiche, nur
mochte er den Warmetausch in Héhen
von 1000 und 2000 m verlegen. Eine
Plattform in 1000 m Hohe soll 127 Wind-
rader zu je 100 m Durchmesser aufneh-
men. Jeder Rotor kénnte nach Bilks
Meinung mit einem 80-MW-Generator
gekoppelt werden. Die von Bilk anvi-
sierten Dimensionen wagt man kaum zu
Papier zu bringen: Turmdurchmesser
1 300 m, Turmhdhe 4 000 m. Science
Fiction?

Mit Wellenkraft Luft pumpen

2Zvi Davidowitz war aus Israel ange-
reist, um seinem Publikum — vordem er
immer wieder in einem Wasserbassin
mit einem Paddel Wellen erzeugte —
vorzufahren, wie ein von ihm erdachtes
Wellenkraftwerk funktionieren wiirde.
Erwurde nicht mide zu erklaren, warum
bisher alle Versuche, die Energie der
Meereswellen zu nutzen, kaum von Er-
folg gekront waren: Diese konne nur
sehr unvollkkommen angezapft werden,
wenn man nicht die sowohl auf die K-
ste zurollenden als auch die zuriicklau-
fenden Wellen zur Arbeit zwinge; beide
Wellen vernichten ihre Energie teilweise
beim Aufeinandertreffen. Ein weiterer
Fehler, der gemacht wiirde, sei, den Ge-
nerator aus einer Drehbewegung des
Wasser heraus anzutreiben, wobei man
gleichzeitig darauf verzichten miisse,
die Wellenfronten an einer ilangen Kiiste
nutzbringend ,einzufangen®. SchlieB-
lich sollten Wellenkraftwerke weitge-
hend wartungsfrei sein.

All dem glaubt Davidowitz mit seiner
Konzeption entsprechen zu kdnnen. Ein
Modul, von dem viele aneinanderge-
reiht werden konnten, funktioniert im
Prinzip wie folgt: Eine leichte Platte be-
wegt sich entsprechend dem Wellenhub
aufund ab. In eine Art Caissons, die je-
der Platte links und rechts den Halt ge-
ben, sind einer Luftfeder dhnliche Balge
eingelassen, die Gber Gestange fest mit
der Hubplatte verbunden sind. Sie wir-
ken wie groBe, von den Meereswellen
betatigte Luftpumpen. Der Rest ist ein-
deutig vorstellbar: Die Druckluft wird in
einen Behalter beférdert und gelangt
von dort mit gleichbleibendem Druck in
eine Turbine mit angekoppeltem Gene-
rator. Herrscht Flaute, kénnte die Tur-
bine von einer ,Hilfsiuftpumpe®, deren
Antriebsenergie zu bezahlen wére, an-
getrieben werden. Interessenten an die-
sem mittlerweile zum Patent angemel-
deten System sind eingeladen, sich di-
rekt mit Zvi Davidowitz in Verbindung zu
setzen: Rashi Street 24, Rishon Lzion,
Israel.

»,Nachwachsende Rohstoffe*

Ansichten zu einem heiklen Thema,
vorgetragen bei einem ,,Expertenkolloquium¥

Der Bundesminister fir Ernahrung,
Landwirtschaft und Forsten, Ignaz
Kiechle, sagte bei dem Kolloguium
»Nachwachsende  Rohstoffe am
15. Oktober 1986 im Wissenschafts-
zentrum in Bonn unter anderem:

»Die aus agrarpolitischer Sicht wiin-
schenswerte breite Markteinfuhrung
nachwachsender Rohstoffe kann nur
gelingen, wenn alle Krafte zu gemeinsa-
men Anstrengungen gebilndelt werden.
Vor der industriellen Revolution waren
Agrarerzeugnisse nicht nur als Nah-
rungsglter, sondern auch als wichtige
Rohstoff- und Energiequelien unent-
behriich. In den Kriegsjahren haben wir
aus zucker- und starkehaltiger Bio-
masse hochwertige Energietrager ge-
wonnen und Naturfasern zu Textilroh-
stoffen aufbereitet. Heute hat die Petro-
chemie die Naturstoffchemie Uberfli-
gelt. Trotzdem gilt, daB sich grundsatz-
lich jedes Produkt der organischen Che-
mie, das heute aus fossilen Rohstoffen
gewonnen wird, auch aus land- und
forstwirtschaftlichen Rohstoffen herstel-
len 1aBt.

Die Bundesregierung sieht aus drei-
erlei Grunden fir die nachwachsenden
Rohstoffe Zukunftschancen:

1. Die Importabhangigkeit Westeu-
ropas bei Erddl und Erdgas ist extrem
hoch.

2. Die Landwirtschaft Westeuropas
ist eine der leistungsfahigsten in der
Welt.

3. Die hochtechnisierte Industrie
Westeuropas dirfte am ehesten in der
Lage sein, neue Erkenntnisse auf dem
Gebiet der Biotechnologie in die Praxis
umzusetzen.

Erddl wird knapp
und teuer

Es wére gefahrlich, den jingsten
Preisverfall auf den Erdéimarkten als
langfristiges Entpannungssignal anzu-
sehen. Denn trotz neuer Olfunde und
trotz weiterer EinsparmaBnahmen rei-
chen die Olreserven nach heutigen Er-
kenntnissen nur noch fir einen Zeit-
raum von 30 bis 40 Jahren. Nahezu je-
des FaB Rohol, das aus einem neu er-
schlossenen Bohrloch geférdert wird,
verursacht zudem wesentlich héhere
Forderkosten, da leicht erschlieBbare
und somit billige Quellen kaum noch
vorhanden sind. Selbst wenn die Olvor-
rate noch mehrere Generationen rei-
chen, wiirde dies die grundsatzliche
Aussage nicht schmalern, daB spéte-
stens Anfang der neunziger Jahre mit
Uberdurchschnittlichen Verteuerungen
bei Erddl zu rechnen ist. Meine Antwort
auf diese Herausforderung lautet: Di-
versifizierung der Rohstoff- und Ener-
gieversorgung auch in Richtung nach-
wachsender Rohstoffe. Auf Grund des

enormen biologisch-technischen Fort-
schritts in der europaischen Landwirt-
schaft sind die Spitzenertrage der sech-
ziger Jahre zu Durchschnittsertragen
der achtziger Jahre geworden. So ern-
ten wir in der EG je Hektar durchschnitt-
lich 50 Doppelzentner Weizen. Anfang
der sechziger Jahre waren es nur 30
Doppelzentner.

Die rasant gestiegene Leistungsfa-
higkeit unserer Landwirtschaft doku-
mentieren auch folgende Zahlen: Wah-
rend 1950 eine landwirtschaftliche Ar-
beitskraft 10 Menschen ernahrte, sind
es heute 64 Menschen. Der anhaltend
hohe Produktivititszuwachs bereitet
uns angesichts dberfillter Nahrungs-
mittelmarkte in der EG einerseits groBes
Kopfzerbrechen. Andererseits bedeutet
er auch eine groBe Chance fur die nach-
wachsenden Rohstoffe.*

Aus Dynamik der Uberpro-
duktion ausbrechen

,lch bin mirim klaren dartber, daRB die
moderne Biotechnologie fir die her-
kommliche Landwirtschaft groBe Um-
walzungen mit sich bringen kann, denn
sie erdftnet weiteres Potential zur Mehr-
produktion. Insofern kénnten sich bei
ungesteuerter Anwendung flr die Land-
wirte und die Agrarpolitik die gegenwar-
tigen Schwierigkeiten potenzieren.
Setzen wir aber die Biotechnologie ge-
zielt auf dem Gebiet der nachwachsen-
den Rohstoffe ein, so kénnten wir aus
der Dynamik agrarischer Uberproduk-
tion ausbrechen. Die Biotechnologie
kann in mehrfacher Weise die Wettbe-
werbsfahigkeit nachwachsender Roh-
stoffe vorantreiben:

— Bei der Ziichtung geeigneter Roh-
stoff- und Energiepflanzen,

— bei der Entwicklung kapital- und
energiesparender  Verarbertungsver-
fahren einschlieBlich einer umweltscho-
nenden Entsorgung und

— beim Auffinden neuer Einsatz- und
Verwendungsbereiche.

Dies wurde durch die Expertenanhg-
rung bestatigt. Welche wesentlichen Er-
kenntnisse und SchluBfolgerungen sind
aus dieser Anhérung far uns Politiker zu
ziehen?

1. Die Wettbewerbsfahigkeit nach-
wachsender Rohstoffe ist gegenwartig
erst in Teilbereichen gegeben. Dies trifft
vor allem zu fur Starke, Zucker sowie
pflanzliche Ole und Fette.

2. In den verschiedensten Industrie-
bereichen ist ein zunehmendes Inter-
esse an Erzeugnissen biogener Roh-
stoffe zu erkennen. Sie haben haufig
gunstigere technische Eigenschaften
und sind zudem umweltfreundlicher.

3. Das Forschungs- und Entwick-
lungsdefizit ist noch sehr groB bei der
Zichtung geeigneter Olpflanzen, bei
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