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In Stuttgart-Fellbach wurde systematisch mit der Erarbeitung der Grundlagen der Solartechnik begonnen
Prof. Dr. Eduard Justi zum Ehrenmitglied ernannt/ Zum ersten Geburtstag der DGS das 2000. Mitglied aufgenommen

Erfolgreiche zweite

Dr. UIf Bossel, Tagungsleiter und
Vvorsitzender der DGS, bei seinem
GruBwort

Die Tagung “Grundlagen der Solar-
technik I”’ der DGS am 22. Oktober
1976 in der neuen Schwabenlandhalle
in Fellbach bei Stuttgart stellt die er-
ste Veranstaltung einer Serie dar, die
den Wissenschaftler und Ingeneur be-
vorzugt ansprechen soll. Trotz dieser
zur Vertiefung spezieller Informatio-
nen auf bestimmte Berufsgruppen und
Informationsniveaus beabsichtigten Be-
schrankung hat diese zweite Tagung
der DGS wieder ein starkes Echo bei
allen an der Nutzung der Sonnenener-
gie Interessierten und in der breiten
Offentlichkeit gefunden. Unter der
Leitung des Vorsitzenden Dr. Ulf Bos-
sel und unter der Ehrenprisidentschaft
von Prof. Dr. Eduard Justi wurden im
wissenschaftlichen Programm elf Fach-
vortrige geboten, deren Thematik im
folgenden kurz angeschnitten wird.
Der Tagunsbericht liegt bereits
gedruckt vor (s. Buchbesprechungen).

Die Ausstellung lieferbarer Solaranla-
gen und Komponenten bot diesmal
schon einen sehr geschlossenen Uber-
blick iiber die Produkte, die in
Deutschland tatsichlich auf dem
Markt sind. Lebhaftes Interesse fand
auch das Abendprogramm, in dem
erstmals in der Bundesrepublik eine re-
prisentative Auswahl der mehr als
hundert in diesem Lande gebauten
Sonnenhiuser gezeigt wurde und an-
schlieBend Gelegenheit zur Diskussion
mit Herstellern und Verarbeitern ge-

boten war.

Tagungsleiter Dr. Ulf Bossel erinnerte
in seinem Grufiwort daran, daf die
DGS am 17. Oktober 1976 erst ein
Jahr alt geworden sei und sich trotz
dieser kurzen Zeit ihres Bestehens von
einem Hiuflein Idealisten zu einer star-
ken und in sich gefestigten Organisa-
tion, die im In- und Ausland anerkannt
und geschitzt werde, entwickelt habe.
Die DGS sei mit den beiden ersten Ta-
gungen und der Herausgabe der Son-
nenenergie ihrer selbstgegebenen Ver-
pflichtung zur Férderung der Solar-
forschung und -technik bereits sehr ak-
tiv nachgekommen. Die Resonanz in
der Offentlichkeit und der Zustrom
neuer Mitglieder sie nicht zuletzt auf
diese Arbeit zuriickzufiihren. Gerade
zu ihrem ersten Geburtstag kdnne die
ideelle und inzwischen auch als gemein-
niitzig anerkannte Vereinigung als
2000.Mitglied den Heizungsbaumeister
Karl Briistle aus Illingen aufnehmen.
Der Vorsitzende ehrte Briistle mit
einer Urkunde und einem Buchge-
schenk.

Heizungsbaumeister und Heizungs-
ingenieur Karl Briistle, der sich schon
seit drei Jahren mit Solartechnik,
vor allem mit Regelung und Spei-
cherung beschéftigt, wurde als

2000. Mitglied in die DGS aufge-
nommen

Justi zum Ehrenmitglied ernannt
Im Rahmen dieser grofen wissenschaft—
lichen Tagung sprach Dr. Bossel
schlieBlich die erste Ehrenmitglied-
schaft der der DGS aus. Prof. Dr.
Eduard Justi, Ordinarius fiir Techni-
sche Physik an der Technischen Uni-

Tagung
der DGS

Prof. Dr. Eduard Justi, erstes Ehren-
mitglied der DGS, bei seinem Re-
ferat

Aufn.: DGS — Walter Fiirhoff

versitdt Braunschweig, der nicht nur
die wissenschaftliche Arbeit der DGS,
insbesondere die Gestaltung der ersten
beiden Tagungen unterstiitzt hat, son-
dern sich seit mehr als zwei Jahrzehn-
ten auf dem Gebiet der Energieum-
wandlung auch mit der Nutzung der
Sonnenenergie befafit, erhielt aus der
Hand des Vorsitzenden die Urkunde
und einen Band mit Luftaufnahmen, also
gewissermafien “aus der Sicht der Son-
ne”.

Energie-Direktumwandlung

Prof. Dr. Justi bedankte sich fiir die
Laudatio mit einem Referat tiber Ene -
gie-Direktumwandlung in der Solar-
technik. wobei er vor allem auf die Wei-
terentwicklung der thermoelektrischen
Umwandlung nach Seebeck, die in sci-
nem Institut betrieben wird, einging.
Danach ist es gelungen, den Wirkurgs-
grad dieses Verfahrend um den Faktor
100 zu steigern. Der thermoelektr:sche
Verlustfaktor betrigt, verglichen mit
dem Idealfall (nach Carnot) allerdings
immer noch 1/350. Der Wirkungsgrad
der Stromerzeugung aus dem Wirme-
strom konnte bei technisch giinstiger
Auslegung auf 5,4 bzw. 6 % gesiei-
gert werden. Dies sei keine Konkur-
renz fiir Niederdruck-Dampfturbinen
mit Leistungsziffern von fast 20 % im
Megawattbereich, aber doch ein Anreiz
fir thermoelektrische Solargeneratoren
in kleinen Einheiten und fiir spezielle
Anwendungen.

_J
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Atmosphirische Einfluigrofen

Dr. Peter Valko von der Schweizeri-
schen Meteorologischen Zentralanstalt
gab einen Uberblick iiber die meteoro-
logischen Daten zur Sonnenergienut-
zung. Angaben iiber die Sonnenein-
strahlung und andere meteorologische
Groflen werden sowohl zur Priifung als
auch zur Betriebssimulation und Pla-
nung der Solaranlagen benétigt. Die
Informationen werden aus langjihri-
gen Meflunterlagen statistisch erarbei-
tet bzw. unmittelbar durch Messungen
am Ort und zur Zeit der Energieent-
nahme gewonnen. Planungsgrundlagen
sind ein- und mehrparametrige Ereig-
nis- und Dauerhiufigkeitens sie sind fiir
verschiedene Orte jahres- und tages-
zeitlich differenziert zu ermittein. Der
Referent erliuterte auch, fehlende Da-
ten mit Hilfe von theoretischen Model-
len und empirischen Methoden berech-
net werden und verwies auf die interes-
santen Aufschliisse, die bisherige Mes-
sungen iiber diffuse Bestrahlung ge-
neigter Flichen gebracht haben.

Experten der Solartechnik und Me-
theorologen haben in jiingster Zeit in
gemeinsamen Kommissionen Rahmen-
empfehlungen ausgearbeitet, aus denen
zunichst hervorgeht, welcher Art die
klimatisch und witterungsbedingten
Informationen und Werte, die zur Pla-
nung von Solaranlagen herangezogen
werden, sein sollen. Die mafigeblichen
atmosphirischen Einflufigréfien sind
schlielich mitbestimmend fiir die Op-
timierung von Kollektor- und Speicher
grofien.

Die lichtdurchlissige Abdeckung

Dr. Eckhart HufSmann vom Jenaer
Glaswerk Schott & Gen., Mainz, un-
tersuchte das selektive Verhalten und
selektive Beschichtungen von licht-
durchldssigen Abdeckungen. Der Refe-
rent brachte Berechnungsbeispiele fiir
die verschiedenen Moglichkeiten, die
Wirmeverluste durch Strahlungsaus-
tausch zu reduzieren, vom Treibhaus-
effekt der absorbierenden Abdeckung
iber reflektierende Abdeckungen und
die verschiedenen Arten und Medien
der Beschichtung bis hin zum mit ab-
sorbierender Oberfliche ausgestatte-
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Bild 1: Tagungsverlauf-der Globalstrahlung auf die Vertikalflichen
st, Sud, West und Nord fiir 1 % Summenhaufigkeit fiir
Juni (links) und Dezember (rechts) in Ziirich-Kloten; ge-
strichelt der jeweilige Verlauf fiir 50 % Summenhiufigkeit
Valko, DGS-Tagungsbericht
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Bild 2: Die Absorbereigenschaften
hadngen von einer Viejzahl
von Faktoren ab; hier dar-
aestellt die Abhédngigkeit
von der Dicke der Beschich-

tung
Bér, DGS-Tagungsbericht

ten Absorber. Er kam zu dem Schlu8,
dafl sonnenstrahlungs-transparente und
langwellige Wiremeenergie reflektie-
rende Schichten bei der Gewinnung
von Wirme aus Sonnenenergie mit
brauchbarem Erfolg eingesetzt werden
kdnnen.

tSelektivitéit von Absorberschich-
en

Dipl.Ing. Richard Bdir von der BASF
Farben + Fasern AG, Kéln, befaite
sich dann speziell mit der Selektivitit
von Absorberschichten. Er wies darauf
hin, daf3 die derzeit zur Verfiigung ste-
henden hochselektiven Absorber-
schichten noch sehr teuer seien, nor-
male schwarze Lackbeschichtung je-
doch im allgemeinen hohe Emissions-
koeffizienten besitzen wiirden. Den-
noch kénne man durch geeignete Aus-
wahl von Lacken und gezielte Auftra-
gung zu brauchbaren Absorberschich-
ten kommen. Der Referent erlduterte
die Auswahlkriterien fiir Lackbinde-
mittel, die Abhingigkeit der Absorber-
eigenschaften vom Gehalt an Schwarz-
pigment, von der Schichtdicke und
vom Untergrund.

Korrosionsprobleme bei Alumi-
nium
Dipl.-Phys. Peter Brennecke legte als

\
Prof. Dr. Eduard Justi

Justi wurde 1904 als Sohn eines deut-
schen Arztes in Hongkong geboren, be-
suchte in Marburg und Halle das Gym-
nasium und studierte u.a. bei Max
Planck, von Laue, Nernst und Einstein
in Marburg, Kiel und Berlin Physik,
Mathematik, Geologie und Chemie bis
zur Promotion zum Dr. phil. 1929.
Anschlieffend gehorte er der Physika-
lisch-Technischen Reichsanstalt in Ber-
lin an, zuletzt,1943, als Leiter des be-
kannten Kiltelaboratoriums, um dann
Ordinarius fiir angewandte Physik der
Reichsuniversitit Posen zu werden.
Diese Position bekleidete Justi von
1946 bis 1974 an der Technischen
Universitdt Braunschweig. Justi hatte
u.a. folgende Ehrendimter inne: Rektor
der TU Braunschweig, Prisident der
Akademie der Wissenschaften und Li-
teratur Mainz, Vorsitzender der Nord-
westdeutschen Physikalischen Gesell-
schaft, Kurator der Physikalisch-Tech-
nischen Bundesanstalt, Griindungsku-
rator der Stiftung Volkswagenwerk,
Mitglied der Kgl. Schwed. Ingeneur-
wissenschafts-Akedemie, der Akade-
mie in Géteburg, des PEN-Zentrums,
Das wissenschaftliche Werk liegt in
finf Binden und mehr als 160 Origi-
nalabhandlungen vor. Schon das erste
Buch mit den aus den Spektren der
Planck’schen Quantentheorie berech-
neten kalorischen Daten aller wichti-
gen Gase zwischen 1 und 5 000 K
machte Justi weltbekannt. 1942 bear-
beitete der Wissenschaftler sowohl
theoretisch als auch technisch alle Ar-
ten von Energieumwandlung, beson-
ders die der thermoelektrischen Kon-
version, der Peltier-Kiihlung, der Solar-
zellen und der Stromerzeugung durch
“kalte Verbrennung’’, die er erstmals
1953 vorfiithrte und dann zur industrie-
ellen Entwicklung brachte. Daraus ent-
wickelte Justi 1965 die Konzeption
einer Wasserstoffwirtschaft, bei der
Wasserstoff vorzugswiese durch Son-
nenenergie erzeugt und durch Hoch-
druckleitungen — eines Tages — billiger
als Strom durch Hochspannungsieitun-
gen verteilt werden soll. Der Forscher,
der1953 den DFG-Schwerpunkt
“Energienmwandlung” begriindete, hat
auf diesem Sektor etwa 300 Patente.
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Bild 3: Zur Kldrung der Korrosionsprobieme ist hier die Lstichkeit
der Aluminiumoxide in destiiliertem Wasser bei 250 C als
Funktion des pH-Wertes dargestellt
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Brennecke, DGS-Tagungsbericht
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Vortragender eine Studie des Instituts
fiir Technische Physik von Prof. Dr.
Eduard Justie an der Technischen Uni-
versitit Braunschweig iiber Korrosions-
probleme bei der Verwendung von
‘Aluminium im Kollektorbau dar. Sie
befaft sich mit atmosphirischer Kor-
rosion, duferen Einwirkungen auf die
Absorberplatine, mit der Wechselwir-
kung zwischen dem Metall und der
Wirmetrigerfliissigkeit und dem Ver-
halten im Kontakt mit anderen Metal-
len sowie Passivitits- und Korrosions-
schutzfragen.

Zur weitgehenden Unterdriickung der
Kontaktkorrosion sollten nach Auffas-
sung dieser Studie bei Bau und Instal-
lation eines Gesamtsystems moglichst
wenig verschiedene Werkstoffe verwen-
det werden. Einem Einkomponenten-
system mit korrosionsfesterem Alu-
minium wire der Vorzug zu geben.
7Zur Vermeidung von durch Wasser-
dampf verursachten Schiden an den
Beschichtungen von Absorber und Ab-

deckung sollte der Kollektor vollstdn-
dig abgedichtet werden.

Der pH-Wert der Wirmetrigerflissig-
keit sollte in die passiven Bereiche der
Aluminiumwerkstoffe und deren gut
verdichteter Oberflichenschutzschich-
ten verschoben werden. Um storende
Sauerstoffeinfliisse abzuschwiéchen,
sollte in einem geschlossenen System
entweder nur destilliertes oder entgas-
tes Wasser oder eine Arbeitsfliissigkeit
mit destilliertem Wasser zirkulieren.
Dabei sei insbesondere auf Halogen-
freiheit zu achten. Bei verschiedenen
metallischen Werkstoffen miissen der
Wirmetragerflissigkeit Inhibitoren zu-
gegeben werden oder man verwendet
einen rein synthetischen Wirmetrdger
mit geringer Tonenleitfihigkeit.
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Bild 4: Sonnenspektrum AM 1 und
maximal photoelektrisch um-
wandelbare Leistungsdichte
fiir Si- und CdS-Solarzeilen
Hewig, DGS-Tagungsbericht
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Verwendung von Kunststoffen

Korrosionsprobleme gibt es bei Kunst-
stoffen nicht, dafur aber bei Kollekto-
ren, Rohrleitungen und Wirmespei-
chern aus diesem Material die Gefahr
von Spannungsrissen und anderen Ein-
fiissen auf die Lebensdauer, denen be-
gegnet werden muf, wie Alfred F.
Bockmann, stellvertretender Vorsit-
zender der DGS und Direktor der
Krauss-Maffei AG, Miinchen, erlduterte.
Festigkeit und Eilastizitdt von Kunst-
stoffen sind um Zehnerpotenzen gerin-
ger als diejenigen von Metallen. Den-
noch bietet Kunststoff iiberall dort
Vorteile, wo druckloser Betrieb und
niedrige Betriebstemperaturen ausrei-
chen.

Photoelektrische Wandlung

Ein grundsitzliches Referat iiber die
photoelektrische Wandlung hielt Dr.
G.H. Hewig vom Institut fiir Physika-
lische Elektronik der Universitdt Stutt-
gart. Sizilium-Solarzellen haben sich in
der Raumfahrt und bei speziellen ter-
restischen Anwendungen bereits be-
wihrt und werden in Serienproduktion
mit einem mittleren Wirkungsgrad von
12 bis 13 % bei einer Fliche von 20
cm?2 hergestellt. Man versucht einkris-
talline Si-Bider oder polykristallines
Material zur Herstellung von Solarzel-
len zu verwenden, um auch kostemis-
ig den Durchbruch zu erzielen.
CuQS-CdS-Solarzellen, die sehr kosten-
glinstig hergestellt werden kdnnen. ver-
sprechen aufgrund neuer Technologien
eine geniigend lange Lebensdauer. so
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dab in einigen Jahren mit einem ver-
stirkten Einsatz zu rechnen sein wird.
Galliumarsenid-Solarzellen lassen theo-
retische Wirkungsgrade von 25 bis 30
% erwarten und finden in der Opto-
elektrik eine immer breitere Anwen-
dung.

Parameter zur Leistungsvorher-
sage

Die Beriicksichtigung von Klimadaten
bei der Leistungsvorhersage von Solar-
systemen erlduterte Dr. P. Kesselring
vom Eidgendssischen Institut fiir Reak-
torforschung. Er betonte, den “Wir-
kungsgrad” eines Kollektors mit einer
einzigen Zahl zu erfassen sei — so sehr
dies auch der Einfachheit halber ge-
wiinscht werde — nicht méglich. Er
kénne stets nur durch eine oder meh-
rere Funktionen, zumindest durch die
Anwendung und die gegebenen Kli-
mabedingungen, bestimmt werden.
Kollektoren sollten also mit von die-
sen beiden Faktoren abhingigen Giite-
zahlen versehen sein, auf die man dann
‘m Einzelfall zuriickgreifen konne.

Die Uberlegung des Referenten stellte
anhand eines Beispiels und der Einfiih-
rung eines Begriffes der ““nutzbaren
Energiedichte” ein Programm fur die
Frarbeitung der Kriterien zur Lei-
stungsvorhersage dar. Wirkungsgrad-
und Giitezahltabellen sollen den Kon-
sirukteur ebenso wie den Installateur
in die Lage versetzen, die Kollektor-
wahl. die Dimensionierung und eine
iiberschlagsmafdige Ertragsberechnung
rascher durchfiihren zu konnen.

Solarheiztechnik GmbH

Unterensingen

Kelterstralle 4% (07022) 3 20 09
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Wirmeiibergangsprobleme

Prof. Dr. Jan C. Francken vom Institut
Jiir Technische Physik Groningen
setzte sich mit Wirmeiibergangsproble-
men in Flachkollektoren auseinander.
Er berechnete anhand cines vereinfach-
ten Modelis die wichtigsten Eigen-
schaften und analysierte die Wiarmebi-
lanz im Stationirsbetrieb anhand eines
Widerstandsnetzwerks. Wirend die
Nutzlastieistung des Kollektors haupt-
sdchlich durch den Verlustwiderstand
bestimmt wird, ist fiir den Temperatur-
verlust der Ubergangswiderstand von
der Absorberplatte zum Kithimedium
mafigebend. Fiir beide Widerstinde
wurden Formeln gegeben und numeri-
sche Beispiele berechnet.

Latentwiarmespeicherung

Dipl. -Phys. Friedrich Lindner von der
DFVLR Stuttgart gab einen Uberblick
iber die physikalischen, chemischen
und technologischen Grundlagen der
Latentwdrmespeicherung. Speziell zur
solaren Niedertemperaturanwendung
berichtete der Referent u.a. von einer
eigenen Entwicklung der DFVLR mit
einem besonderen Wirmetauschsystem
im Speichermedium Glaubersalz. Mit
einem Speicher von 8000 1, der etwa
6.500.~ DM kosten wiirde, liefi¢ sich
bei einer Temperaturanhebung von 32
auf 730 C eine Wiarmemenge von rd.
900 kWh speichern. Diese wiirde zur
Uberbriickung des Wirmebedarfs eines
Einfamilienhauses liber zwdlf Tage aus-
reichen. Dieser Speicher ist allerdings
noch nicht bis zur Serienreife entwik-
kelt.

Exergetische Betrachtung

Eine exergetische Betrachtung zur Ge-
winnung, Einspeisung und Nutzung
von Sonnenenergie nahm Prof. Dr. P.
Suter von der Eidgendssischen Techni-
schen Hochschule Lausanne vor. Der
Exergiebegriff, der ein Bewertungsmafd
fiir chemische und thermische Energie
in ihrem Verhiltnis zur mechanischen
und elektrischen Energie liefert, ist vor
allem dort angebracht, wo in einer An-
lage verschiedene Energieformen er-
ginzend oder alternativ eingesetzt und
verschieden Losungsmoglichkeiten
miteinander verglichen werden sollen,
z.B. der Einsatz von Ol in der Wohn-
raumbeheizung durch “minderwerti-
fere™, da nur fir dieses niedrige Tem-
peraturniveau nutzbare Energietriiger.
Der Vortragende erlduterte die exer-
getische Aquivalenz verschiedener
Energieformen und das Zusammen-
spiel von Kollektor und Speicher aus
exergetischer Sicht.

Leistungscharakteristik von
Kollektoren

Die Untersuchung von Dr. Ing. A. Kalt
und Dipl-Ing. W. Ley (Vortragender)
von der DF VLR Kdln bot einen Ein-
blick in die Arbeitsweise der Kollek-
tortestanlage der Anstalt, die zur exak-
ten Sicherung von Vergleichswerten im
Labor eingesetzt wird. Auf diese Weise
ist es moéglich, die Wirkung unter-
schiedlicher Einzelkomponenten in

~

sonst gleichen Kollektoren, z.B. ver-
schiedene Beschichtungen, Abdeckun-
gen, Absorbermaterialien, Warmetriger
usw. durch genaue Mellwerte bei je-
weils gleich simulierten dufieren Bedin-
gungen und fiir gleiche, ebenfalls simu-
lierte Anwendungsgebiete zu erfassen.
Eine derart unabhingige Testanlage ist
natiirlich auch in der Lage, die Ent-
wicklungszeit von Optimierungsverfah-
ren entscheidend zu verkiirzen.

Axel Urbanek

Die Ausstellung

Kollektoren, Speicher, Regelungs-
technik und Zubehor....

Wie in Gottingen, so fand auch in Fell-
bach anlifilich der Tagung wieder eine
Ausstellung bereits lieferbarer Solaran-
lagen, Komponenten und Zubehérteile
statt. Vertreten waren nicht nur 22
Kollektorhersteller, soda diese von
der DGS zusammengestellte Schau
einen nahezu geschlossenen Uberblick
iiber die tatsiichlich auf dem deutschen
Markt vertretenen Produkte bieten
konnte.

Dabei ist zu beriicksichtigen, daf der
Kollektor, sein Aufbau und seine Ver-
arbeitung keineswegs im Vordergrund
der Fachgespriche stand. Die Firmen
gehen, wie diese fiir Deutschland re-
prasentative Ausstellung gezeigt hat,
systematisch dazu tiber, komplette, an-
wendungsbezogene Solarsysteme anzu-
bieten. Und dazu gehdren eben auch
Speicher, Regeltechnik, Umwilzpum-
pen und zur sinnvollen Ergiinzung
ganzsolarer Energieanlagen bereits
auch schon Kombinationen mit Wir-
mepumpen und Warmwasserfuftboden-

heizungen bis hin zum multivalent
energieversorgten Gebiude. Hinzu ka-
men mehrere Firmen, die sich auf
Schwimmbadtechnik spezialisiert hat-
ten und fiir diesen Sektor eigene, leich-
te Konstruktionen anboten. Zu sehen
waren diesmal aber auch Solarzellen
und -generatoren sowie Windgenerato-
ten.

Aus dem Kreis der Aussteller selbst
sind zum Teil Ergebnisse der Fachge-
spriche gemeldet worden, die ein kla-
res Vertrauensvotum aufgrund der
heuer installierten Anlagen und der ge-
wonnenen Erfahrungen erkennen zu
lassen. Auch Zulieferfirmen und Li-
zenzpartner haben bei der DGS in Fell-
bach wertvolle Anregungen erhalten.
Aus dieser Entwicklung kann man
schliefsen, daft die niichste grofle Aus-
stellung der DGS anléfSlich der Tagung
“Heizen mit Sonne II"" am 3. und 4.
Mirz im Minchner Messegelinde tat-
sichlich den Charakter einer eigenen
Messe erhalten wird. nek

... aber auch Warmepumpen, Warm-
wasser-FuBRbodenheizungen, multi-
valente Heizsysteme und Schwimm-
badtechnik waren auf der Ausstel-
lung zu sehen

Aufn.: DGS —- Walter Fiirhoff

Forschung, Entwicklung
und Fertigung zur For-
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in Ochsenfurt

Eines der Beispiele ausgefiihter Solaranlagen

Im Abendprogramm wurde erstmals
ein teprisentativer Uberblick iiber die
bis Herbst 1976 ausgefiihrten Solar-
anlagen in Deutschland gegeben.
Axel Urbanek war fur diese Zusam-
menstellung mit dem Fotografen
Walter Fiirhoff kreuz und quer durch
die Bundesrepublik gefahren, um von
den inzwischen schon mehr als 100
Sonnnenhiusern und solar beheizten
Schwimmbidern typische Beispiele
in Wort und Bild vorstellen zu kOnnen.

In dem Lichtbildervortrag wurden
etwa 30 Anwedungsbeispiele fir die
Warmwasserbereitung, fiir das Heizen
mit Sonnenenergie und fiir verschie-

Ausgefiihrte Solaranlagen

dene Moglichkeiten der Integration
dieser zukunftsweisenden Technologie
in herkdmmliche Heizsysteme oder
multivalente Energieversorgungs-
anlagen mit Wirmepumpen gezeigt.
Dabei wurden nicht nur die Herstel-
lungskosten und die zugeordneten
Speichergrofen und -arten, sondern
auch die nach den Berechnungen oder
bereits ersten Betriebserfahrungen
ermittelten tatsichlichen Einsparungen
an Primérenergie genannt.

Diese Anlagen werden in der voraus-
sichtlich im Februar 1976 erschei-
nenden Broschiire “50 deutsche Son-
nenhiuser” ausfithrlich beschrieben
und durch weitere Anwendungsbei-

spiele ergdnzt (s. Buchbesprechun-

Walter Zink, Detlef Hakenbec
der den Lichtbilbdervortrag hielt, und Alfre

gen). Firmen und Privatleute, die

Hersteller und Verarbeiter steliten sich der Diskussion (v.t.) Valentin Rosel, Erich Kidckner,
usch, Hetmut Zink, rechts Axel Urbanek,
Béckmann als Diskussionsieiter

Aufn.: DGS — Waiter Fiirhoff

k, Heimut Balgr

Solaranlagen installiert haben und \
diese in der repriisentativen Auswahl
veroffentlicht wissen wollen, sollten
sich rasch mit der Geschiftsstelle

der DGS, Telefon 089/ 53 04 14,

in Verbindung setzen.

In der anschlieBenden Diskussion mit
Herstellern und Verarbeitern stellten
sich den zahlreichen Fragen aus dem
Publikum Helmut Baltrusch von der
RIWA-Fertighaus KG, Simmern,

Erich Klockner von der Helios-Solar-
technik GmbH, Oberstimm, ing.
Valentin Rosel von der Ing. K. Steiger-
wald GmbH & Co KG, Wirzburg,
Helmut Zink von der Solarheiztech-
nik GmbH & CoKg, Unterensingen,
Walter Zink von der ZinCo Walter
Zink Solartechnik und Vorstands-
mitglied der DGS, Unterensingen,

sowie Detlef Hakenbeck von der Pfli-
ger Apparatebau GmbH & Co Kg, Herne.

Strom durch eigenen

Windgenerator

Preiswert und zuverléssig.
Sturmsichere Konstruktion.
Lieferprogramm: Windgeneratoren
von 0,2 bis 10kW, Windpumpen und
Sonnenheizanlagen.

Bitte Rickporto beilegen!

Referenzen und Unterlagen durch

MWIEFPSOF? Gmbt u.CoKG

LPosﬂaeh 1466 - D 2330 EckernfSrde J

D-2330 Eckernforde - Postfach1444

Thr{ Schliissel

Zum guten

Ton [J

Das Gutezeichen fur Tonnadeln
& Plattenspieler-Systeme, Ton-
bandkopfe und Pflegezubehor.

Sonnenkollektoren + Kunststoff

Wohl kaum wird man einen Kollektor
ganz aus Kunststoff herstellen.

Aber Bauteile von Kolektoren aus Kunst-
stoff sind sehr wohl giinstig.

Fragen Sie uns, profitieren Sie von unse-
rer Erfahrung.

Wir beraten Sie gerne, schon bei der kon-
struktiven Gestalrung und der Auswahl
des Werkstoffes und des Verfahrens.

Gerne unterbreiten wir lhnen Angebote
zur rationellen Serienherstellung von
Formteilen aus Kunststoffen — und
stehen jederzeit zur Verfiigung.

N. GRAMMIG
Rappenwiese 3

D 6380 Bad-Homburg
Tel. 06172/31673
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