Beispiele

mierung der Energieausnutzung.

Das Wohnhaus hat im Erdgeschofy

130 m2 Wohnfliche (das Dachgeschof
st noch nicht ausgebaut). Im umbau-
ten Raum von 1 000 m3 ist auch das
im Untergeschofd installierte
Schwimmbad mit Abmessungen von

7 x 3,5 m enthalten. Als Wiarmebedarf
werden in den Sommermonaten Mai,
Juni und Juli 30 000 kcal fiir die Bek-
kenwassererwirmung und 7 000 kcal
flir die Warmwasserbereitung, also ins-
gesamt 40 000 kcal pro Tag benstigt.
Fiir diese Leistung wurden die Kollek-
toren ausgelegt.

In den kithleren Monaten April,
August und September kommt die
Schwimmbad-Raumheizung und der
Liiftungswirmebedarf mit insgesamt
56 200 kcal pro Tag hinzu. Wihrend
dieser Monate ist ein Energiebedarf
von rund 96 200 kcal pro Tag erfor-
derlich. An tritben Tagen und in den
kithleren Monaten stehen zur Tempera-
turerhdhung zwei Wirmepumpen mit
je 1,8 kW zur Verfiigung.

Aufn.: Axel Urbanek
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Im Einfamilienhaus Valentin Rosel in Reichenberg bei Wiirzburg wird seit Juni
1976 das Brauchwasser und das Schwimmbadwasser durch eine Kombination
Sonnenkollektoren und Wirmepumpe erwirmt. Die Anlage, die ausschlieBlich
der Eigenleistung des Heizungsbau-Ingenieurs 14 500 DM gekostet hat, kann da-
tiiber hinaus zur Beheizung oder Kiihlung der Wohnriiume iiber eine Liiftungsan-
lage und zur Eisfreimachung der steilen Garageneinfahrt herangezogen werden.
Die durchgefiihrten Messungen lassen den SchluB zu, da mit diesem System
jahrlich etwa 4 500 1 Heizol gespart werden konnen. Besonders interessant sind
einige Uberlegungen Rosels zur Verminderung der Anlagekosten und zur Opti-

Kollektoren

Die Kollektoranlage umfafit zwsif Ar-
bonia-Kollektoren von insgesamt 12
m2 Fliche. Sie sind auf die Dachpfan-
nen des 30 © geneigten Siiddaches
montiert, und zwar oberhalb des Ka-
mins, so daf sie trotz der nachtrigli-
chen Montage das Gesamtbild des Hau-
ses nicht beeintrichtigen. Die Kollek-
toren bestehen aus einer Gesamtme-
tallkontruktion, die mit zwei Glas-
scheiben abgedeckt und zur Vermei-
dung von Beschlag mit einem herme-
tisch eingeschlossenen Trockengas ge-
fiillt ist. Die Kollektoren sind parallel
geschaltet. Der Kollektorkreislauf ist
offen und wird mit der wifirigen Lo5-
sung PKL anticorron D der Firma
Erich Schmarbeck, die speziell fiir
einen Temperatur{)ereich zwischen

- 200 C und + 1030 C ausgelegt ist, be-
trieben.

Die Dimensionie;rung der Kollektoran-
lage wurde anhand der im Raum Wiirz-

Bild 1: Unauffallig plaziert sind die oberhalb des Kamins montierten Koliektoren
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Solaranlage mit Wirmepumpe fiir 14 500 DM bei Wiirzburg spart jihrlich 4 500 1 Heizo]

Sonnenhaus Reichenberg

Von Axel Urbanek, Miinchen

Bild 2: Die Anschliisse zwischen den
einzelnen Koltektoren sind
abgedeckt, so daf eine ge-
schlossene Fliche entsteht

burg gemessenen Sonnenscheinstunden
und der Kollektorleistung sowie des
Wirmebedarfs ermittelt. Dadurch
solite vermieden werden, daf} eine fir
die Sommermonate zu grofde Kollek-
torfliche gewihlt wiirde. Die Absor-
berfliche von netto 12 m2 orieniert
sich hier also nicht am Wirmebedarf in
der Ubergangszeit, sondern am maxi-
malen Bedarf wihrend der sonnen-
reichsten Monate (vgl. Tabelle 1).

Speicher

In einem Hochtemperaturspeicher von
3001 Inhalt mit Doppelmantel ist der
Verfliissiger fiir die Wiarmeabgabe durch
die Wiarmepumpe eingebaut. In diesen
Speicher transformiert die Wirmepum-
pe Energie von gleichbleibend 52-550C,

Eigens flir die Solartechnik entwickel
wurde ein Zweizonenboiler von der
Firma Viessmann fiir die Bereitstellung
von warmem Brauchwasser unter-
schiedlichen Temperaturniveaus. Der
400-1-Boiler aus Edelstahl besitzt zwei
Heizregister und zwei elektrische
Nachheizstibe von je 2 kW zur Reser-
ve.

Der Niedertemperaturspeicher mit
einem Fassungsvermdgen von 5 0001
enthdlt die Verdampfer der beiden
Wirmepumpen zur Energieentnahme,
zwel Wirmetauscher des Kollektor-
kreislaufes und zwei weitere Austau-
scher fiir die Erdwidrmausnutzung mit
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Tabelte 1: Ermittlung der Kollektorenleistung und der Leistung der Wirmepumpen

April Mai
Sonnenscheinstunden 195 237
Q kcal/m2/Tag 2400 3300
Wirmebedarf/1000 96,2 40,
Anz. d. Kollektoren 40 12
gewadhit 12 12
Bedarfsdeckung in % 29,0 40,0
Restbedarf durch Wirme-
pumpe in % 67,2

Juni Juli Aug. Sept.
222 235 206 168
3150 3300 2700 1900
40,0 40,0 96,2 96,20
12 12 35 50
12 12 12 12
38,0 40,0 32,5 23,0
2,0 63,7 73,2

je 110 m Multibeton-Schlauchrohr.
Durch diesen Speicher geht ferner die
Hauptentwisserungsleitung, durch die
auf dem Wege der Wirmeriickgewin-
nung ebenfalls noch Energie abegeben
wird.

Dieser Niedertemperaturspeicher dient
in diesem Fall nicht der unmittelbaren
Versorgung einzelner Verbraucher,
sondern ausschliefflich als Energiereser-
voir fiir die Wirmepumpen. Das Wasser
wird also bei Bedarf bis fast auf den
Gefrierpunkt abgekiihlt. Der Speicher
ist innen korrosionsgeschiitzt und wird
durch ein dariiberliegendes Ausdeh-
nungsgefifl drucklos abgesichert.

Wirmepumpen

Da der Verfliissiger im Hochtempera-
turspeicher, der Verdampfer im Nie-
dertemperaturspeicher eingebaut wui-
de, war es nicht notwendig, komplette
Wirmepumpenanlagen zu kaufen, son-
dern nur die Kompressoren. Von der
Firma Genheimer wurden zwei kleine
Aggregate geliefert, die bei 1,8 kW An-
schlufdleistung jeweils 5 400 kcal Wir-
meleistung erbringen. Der Vorteil liegt
darin, da bei geringerem Wirme- oder
Kiltebedarf nur ein Kompressor in Be-
trieb genommen zu werden braucht.

Bild 3: Die beiden Wirmepumpen-
Kompressoren, dariiber der
Verteiler mit den Tempe-
raturflinlern
Aufn.: DGS — Walter Flirhoff

Vorhandene Kesselanlage

Vor Einbau der Solaranlage mit Wir-
mepumpe und Speichersystemen wa-
ren bereits vorhanden ein Viessmann-
Olkessel fiir 65 000 kcal/h mit einge-
bautem Warmwasserbereiter von 280 1,
Schwimmbaderhitzer und Heizregister
fiir die Beheizung der steilen Garagen-
einfahrt, ferner ein Zuluftgeridt von

1 000/2 000 m2/h Luftleistung fur die
Beliiftung von Schwimmbad und

Bild 4 : Der isolierte Zwei-Zonen-Speicher,
dahinter der noch nicht isolierte
Hochtemperaturspeicher

Wohnraum, kombiniert mit einem Ver-
dampfer zur Kiihlung des Wohn- und
Efzimmers.

Funktion und Steuerung

Der Kollektorkreislauf wird iiber einen
Thermostat gesteuert. Mit Hilfe von
Temperaturfiihlern wird das gewofine-
ne Warmwasser automatisch dem Ver-
braucher bzw. Speicher zugefithrt, der
das entsprechende Temperaturniveau
bendtigt. So werden von der Tempera-
turskala her der Reihe nach der Hoch-
temperaturspeicher, der Zweizonen-
Warmwasserboiler, das Schwimmbad
und schlieBlich der Niedertemperatur-
speicher bedient. Die Wirmepumpe
schaltet sich ein, wenn die Tempera-
tur im Hochtemperaturspeicher unter
500 C absinkt.

Kiihlen der Wohnriume

An heiBen Sommertagen kénnen iiber
das Liftungsgerit die Wohnrdume ab-
gekiihlt werden. Die dabei entstehende
Wirme wird durch die Wirmepumpe
dem Hochtemperaturspeicher zuge-
fiihrt. Die Wirmepumpe 1 kann iiber
das Liftungsgerit Luftwirme bis auf
eine Auentemperatur von +50 C ab-
kiihlen. Durch einen Fiunf-Stufen-Schal-
ter und eine Zeitschaltuhr kénnen die
gewiinschten Schaltvorginge vorpro-
grammiert werden. Kontrollampen zei-

gen die jeweilige Arbeitsstellung der

vollautomatisch gesteuerten Anlage an.

Heizbetrieb in Ubergangszeiten

In den Monaten Oktober, Mirz und
April wird die noch zur Verfiigung ste-

hende Globalstrahlung und die Erd-
wirme aus der Einfahrtsschlange zur
Verhinderung von Eisbildung im Nie-
dertemperaturspeicher herangezogen.
Die so gewonnene Wirme mit einem
Temperaturniveau von +6 bis +300 C
wird {iber die Wirmepumpen und den
Hochtemperaturspeicher der vorhan-
denen Kesselanlage zugefiihrt. Der Ol-
heizkessel ist dem Hochtemperatur-
speicher nachgeschaltet und erbringt
iiber den Kesselthermostat automa-
tisch die zur Versorgung des Gebiu-
des erforderliche zusitzliche Wirme-
energie.

Wirtschaftlichkeit

Die Anlage hat einschlieflich Wirme-
pumpen, Speicher und der Eigenlei-
stung des Fachmannes aus der Firma
Steigerwald, Wiirzburg, 14 500 DM ge-
kostet. Ziel der Investition war es, mit
moglichst geringem Aufwand durch
eine Vielfalt von optimalen Betriebs-
moglichkeiten zu: Slsparenden und
umweltschonenden Lésungen zu kom-
men.

Vor der Erstellung der Anlage wurden
folgende Betriebskosten errechnet:

Umwilzpumpe fiir Kol-
lektor (70 bis 100 W)
180 Tagea12h

=2 150 h/Jahr 215 kW
Umwilzpumpe fiir Erd-
wirmeentzug (200 W)

80Taged 10h

= 800 h/Jahr 160 kW
Wirmepumpen 2x1,8 kW

180 Tage 4 4 h bzw.

90 Tage a8 h 1400 kW
Steuerung ca.85 kW
Stromverbrauch insges. 1900 kW
Stromkosten bei

0,135 DM/kW 256,50DM

Dadurch wiren an Betriebskosten der
Olheizung eingespart:

ca. 3500 1 Heizol

40,33 DM 1150.-DM
Stromkosten fiir Ol-

brenner 6.50DM
insgesamt 1156.50DM
Einsparung durch die

Solaranlage pro Jahr 900.—- DM

Nach den inzwischen vorliegenden er-
sten Mefergebnissen aus der Betriebs-
zeit von Juli einschlieBlich November
1976 konnten allein in diesen sechs
Monaten bereits 3 500 1 Heiz61 einge-
spart werden. Die jahrliche Einsparung
dirfte demnach bei 4 5001 bis 5 000 |
liegen. Allerdings ist auch der Strom-
verbrauch fiir Umwilz- und Wirme-
pumpen etwas héher als veranschlagt
und der Olpreis hat sich voriiberge-
hend etwas ermiBigt, so daf es fiir das
erste Jahr in etwa bei der veranschlag-
ten Betriebskosteneinsparung bleiben
wird. Infolge des Olpreisanstieges ist
jedoch schon im zweiten Jahr eine
Steigerung zu erwarten.
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