Beispiele

Von Axel Urbanek, Miinchen

In Simmern steht das erste bewohnte
Fertighaus Deutschlands, das mit
einem multivalenten Heizsystem ausge-
riistet ist. Richard Wallentin hat sein
1974 gebautes und durch eine her-
koémmliche Olzentralheizung versorg-
tes Wohnhaus im Frithjahr 1976 mit
einer Solaranlage und einer Wirme-
pumpenanlage zur Deckung des Wiir-
mebedarfs fiir Heizung und Warmwas-
serbereitung ausgestattet. Die Berech-
nungen und Betriebserfahrungen ha-
ben ergeben, dal mit Hilfe der Son-
nenkollektoren jiahrlich etwa 2 000,
durch die Wiarmepumpe etwa 12 0001
Heizo6l gespart werden kénnen. Die
nachtrigliche Installation hat — jeweils
einschlieBlich Montage — fiir die Solar-
anlage 15 000 DM, fiir die Wirme-
pumpanlage 29 000 DM gekostet.

Der umbaute Raum des Wohnhauses,
eines Winkelbungalows mit Schwimm-
bad, betrigt 1 326 m3, dic Wohnfli-
che im Erdgeschof 185 m2 im Unter-
geschofd (mit Einliegerwohnung)

110 m2. Als Wiarmebedarf wurden
nach DIN 4 701 fiir das Wohnhaus

28 000, fiir das Schwimmbad 4 500
WE errechnet.

Kollektoren

Die Kollektoranlage wurde auf der
Stidseite des Walmdaches mit einem
Neigungswinkel von 330 installiert. Sie
besteht aus 15 Arbonia-Flachkollekto-
ren mit den Abmessungen 1 500 x 750
x 75 mm und einer effektiven Gesamt-
fliche von 15 m2. Die Einzelkollekto-
ren sind vollstindig hermetisch abge-
schlossen und bestehen aus einer
Gesamtmetallkonstruktion mit zwei
Glasscheiben zur Abdeckung. Eine spe-
zielle Trockengasfiillung verhindert das
Anlaufen der Scheiben und Wirmever-
luste durch Feuchtigkeit. Die Materia-
lien sind im Dauertest bei 1600 C ge-
priift worden und auch bei grofen
Temperaturspriingen bestindig. Der K-
Wert des Kollektors liegt unter 4,0, das
Gewicht bei 30 kg/m2. Der aus Alumi-
niumblechbestehende Absorber ist mit
einer selektiv wirkenden Beschichtung
versehen. Ein Wasser-Glycol-Gemisch
als Wirmetrigermedium sorgt auch im
Winter fiir einen problemlosen Betrieb.
Es eignet sich fiir Temperaturen von

- 450 bis +1500 C und soll Korrosion-,
Gefrier- und Siedeschiden ausschlie-
Ben.

Speicher

Ein Novum in der Bundesrepublik ist
wohl auch der Versuch, die iiberschiis-
sige Energie aus den Sonnenkollekto-
ren im Erdreich zu speichern und iiber
die Wirmepumpe zuriickzuholen. Man
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wird gespannt sein, welche Ergebnisse
dieses Experiment tatsidchlich erbringt.
Fiir die solare Brauchwasserbereitung
steht ein Boiler von 200 1 Fassungsver-
mogen zur Verfiigung.

Wirmepumpe

Die erforderliche Heizenergie wird
zum grofiten Teil dem Erdreich entzo-
gen. Hierzu wurden in etwa 1,5 m Tie-
fe 500 m Kupferrohr im Garten verlegt.
Durch Wirmeentzug aus dem diese
Rohre umgebenden Erdreich ver-
dampft das Kiltemittel (Frigen), sodal
der sonst iibliche Wirmetauscher ent-
fillt. Weitere 150 m Kupferrohr sind
in einem Sammelbehilter fiir das quel
lengespeiste Grundwasser verlegt.

Beim Verlegen der Rohre im Erdreich
wurde ein Bodenverdringungsgerit
verwendet, damit die vorhandene Gar-
tenkultur geschont und der Arbeitsauf-
wand in Grenzen gehalten werden
konnte.

Die von Krupp gelieferte Wirmepumpe

Bild 1: Der Einbau der Kollektoren in das Dach

daf auch die fiir die Erzeugung der be-
nétigten Elektrizitit erforderliche drei-
fache Menge an Primirenergie iiber-
schritten wird.

Das bedeutet: um 5 kW Heizleistung
mit der Wirmepumpe zu erzeugen,
werden aus dem Erdreich und dem
Grundwasser sowie aus dem Haushalts-
abwasser 4 kW entzogen. Dazu ist 1
kW Strom erforderlich. Um diesen
beim Verbraucher bereitstellen zu kén-
nen, missen im Wiarmekraftwerk etwa
3 kW an Primirenergie verfeuert wer-
den.

Die Wirmepumpe ist so ausgelegt, da®
sie beim Verdichten Temperaturen von
600 C und mehr erreicht. Sie ist also
auch geeignet, Brauchwasser ohne zu-
sitzliche Energiequelle auf ein ausrei-
chendes Temperaturniveau zu bringen.

Restenergiebedarf

Es wire ohne weiteres moglich gewe-
sen, Sonnenkollektoren und Wirme-

hat eine elektrische AnschluBleistung von pumpe so zu dimensionieren, daB sie

5,5 kW und eine Wirmeleistung von 22
kW. Die Leistungsziffer wird fir den
hier erforderlichen Betrieb mit 4 bis 5
angegeben, womit sichergestellt wire,

jederzeit den vollen Wirmebedarf des
Hauses hitten decken kénnen. Da der
Nennwirmebedarf jedoch nur an weni-
gen kalten Tagen auftritt und eine Ol

Sonnenenergie Jg 1 Heft 6 November/Dezember 1976

_/

7



Beispiele

feuerung ohnehin vorhanden war, wur-
de die Wirmepumpe auf 70 % des
Nennwirmebedarfs ausgelegt. Den an-
gestellten Berechnungen zufolge kann
sie damit immerhin 90 % des kumulier-
ten Jahreswirmebedarfs erbringen.

Die Moglichkeit, die Wirmepumpe in
den kiltesten Tagen des Jahres nur
partiell einzusetzen oder in Spitzen-
lastzeiten gar abzuschalten,ist iibrigens
eine hiufig von den Elektrizititsversor-
gungsunterncehmen aufgestellte Forde-
rung, die erfiillt werden muf}, um einen
einigermafien giinstigen Tarif fir den
Betrieb der Wiarmepumpe aushandein
zu kOnnen.

Fufibodenheizung

Um die Wiarmepumpe mit einer még-

Bild 4: Verlegen der Schlauchrohre
der Multibeton-FuB8boden-
heizung

Bild 2: Gegenstromer (links), Schaltanlage (mitte) und Speicher
(rechts angeschnitten), unten die Schwimmbadfilteraniage

heizung

Bild 5: Verlegen der Kupferrohre fiir
ntz

den ug von Wirme aus

dem Erdreich

lichst hohen Leistungsziffer arbeiten
lassen zu kénnen, wurden die vorhan-
denen Konvektoren durch ein Nieder-
temperatur-Heizsystem, eine Warm-
wasser-Fuflbodenheizung ergiinzt. Da-
bei handelt es sich um eine Multibeton
-Fu3bodenheizung, die vom Wdarmebii-
ro Woerz & Seher, Kassel, installiert
wurde. Das eingebaute Flichenheiz-
system ist aufgrund des Modulations-

vertahrens variabel und energiesparend.

Die in dem speziellen Heizestrich ver-
legten Kunststoffrohre sind alterungs-
bestindig und wirmestabilisiert.

Regelung

Die automatische Regelung ist das Bin-
deglied zwischen den beschriebenen
Komponenten der Heizung und Warm-
wasserversorgung. Sie ist so eingestellt,
daB} jeweils die kostengiinstigste Ener-
gieart fiir den jeweiligen Zweck
genutzt oder gespeichert wird. Die Re-
gelung der Vorlauftemperatur zu den
Wirmeverbrauchern geschieht indivi-
duell.

Ein Sensor im Kollektor reagiert auf
Lichtintensitit und gibt den Impuls
zum Ein- und Ausschalten des Kollek-

Bild 3: Die Warmepumpenanlage, dariiber ein AusdehnungsgefiR,
links oben der Verteiler fiir die Warmwasser-FuSboden-

torkreislaufes. Mit Hilfe von Tempera-
turfithlern werden stindig und auto-
matisch die Temperaturen im Kollek-
torkreislauf und bei den Verbrauchern
bzw. im Boiler verglichen. In den letz-
teren werden die oberen und unteren
Grenzwerte durch Thermostaten gesi-
chert. Die zentrale Regeleinheit ver-
kniipft schlielich die Signale von Son-
nenindikator, Temperaturvergleicher
und den Thermostaten nach einem Pri-
orititenprogramm miteinander und
verarbeitet sie zu Steuersignalen der
Relaisbausteine.

Entsprechend den Leistungsmoglich-
keiten der Kollektoranlage erfolgt z.B.
die Brauchwasser- und Schwimmbad-
beheizung in den Sommermonaten
vorrangig durch direkte Nutzung der
Sonnenergie. In der Ubergangszeit
wird auch das Heizwasser ggf. durch
die Kollektoranlage vorgewdrmt. Erst,
wenn die-Energieausbeute nicht mehr
ausreicht, schaltet sich die Wirmepum-
pe zu.

Wirtschaftlichkeit

Das von der Firma RIWA-Haus gebaute
te Fertighaus und die von diesem Un-
ternehmen konzipierte multivalente
Versorgungsanlage fiihrt nach den be-
trieblichen Berechnungen zu einer Ver-
ringerung der laufenden Betriebskos-
ten von 6 000 DM fiir die bisherige O1-
heizung auf etwa 1 500 DM fiir das
neu installierte kombinierte System.
Die hier erforderlichen zusétzlichen In-
vestitionen von 44 000 DM fiir Solar-
anlage (15 000 DM) und Wirmepumpen-
anlage (29 000 DM} erzielen bereits
angesichts des gegenwiirtigen Olpreis-
niveaus eine vertretbare Amortisations-
zeit, vor allem, wenn man beriicksich-
tigt, daf} die Energiekosten in der Zwi-
schenzeit weiter ansteigen und die mit
diesem Projekt gewonnen Erfahrungen
zu einer Verringerung der Invesiitionus-
kosten fithren werden,
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