EuroSun’96

EuroSun’96 in Freiburg

Meinungen und Berichte zu Entwicklungstendenzen

EuroSun — ein Name, der die Solarenergie und die mit ihr verbundenen
Entwicklungen in Zukunft als groBer europaischer SolarkongreB beglei-
ten wird. Ein Forum, auf dem nach dem Willen der Schépfer und Organi-
satoren nicht mehr nur Wissenschaftler mit Wissenschaftlern, sondern
auch Forscher mit Unternehmern aus der Solarwirtschaft reden. Schon
allein das macht diese neue Einrichtung zu einem Novum.

Entstanden ist diese europdische Veranstaltungvariante aus den inter-
nationalen ISES-Konferenzen und dem von der Deutschen Gesellschaft
fir Sonnenenergie e. V. DGS in zweijahrigem Abstand durchgefiihrten
Internationalen Sonnenforum. Entsprechend zihlten auch das ISES-
Headquarter in Freiburg, die DGS und die Projektgesellschaft Solare En-

ergiesysteme, Freiburg, zu den Organisatoren.

Allein schon von seinen Ausmafen
her erwies sich dieser Kongref3 als
auBerst bedeutungsvoll: 1.100 Teil-
nehmer, etwa 450 Vortragende sowie
64 Firmen und Institutionen vereinig-
te er unter dem Dach des neu erbau-
ten KongreB3zentrums in Freiburg.

Pressekonferenz zur Eréffnung
von EuroSun’96

AnlaBlich der Konferenzerdffnung
von EuroSun’96 fand am 16.09. 1996
eine Pressekonferenz statt, an der
folgende Personlichkeiten teilnah-
men: Dr. Leslie Jesch (Konferenzvor-
sitzender), Dr. Angela Merkel
(Bundesumweltministerin),
Hendrik Tent (Vizedirektor
des Generalsekretariats fir
Wissenschaft, Forschung
und Entwicklung bei der Eu-
ropadischen Gemeinschaft),
die wissenschatftlichen Leiter
der Konferenz, Prof. Dr. Adolf
Goetzberger und Prof. Dr.
Joachim Luther, Dr. Horst
Mehridnder (Staatssekretar
im  Wirtschaftsministerium
des Landes Baden-Wirt-
temberg, Dr. David Mills (Vi-
zeprasident der International
Solar Energy Society ISES),
Dr. Peter Heller (Vorsitzen
der des Exekutivkomitees
beim International Council
for Local Environmental In-
itiatives und Dr. Charles Gay,
Direktor des weltgrofBten So-
larinstituts NREL (USA).

Nachfolgend nun Antwor-
ten von Dr. Angela Merkel
zum Stromeinspeisegesetz
und zur Frage einer nationa-
len Exportkonzeption fir §
Photovoltaik:
Frage:Wie ist gegenwartig
der Stand des Stromeinspei-
segesetzes?
Wird denn die Politik dage-
genhalten kénnen, wenn die
grof3en Energieversorgungs-
unternehmen weiterhin die-
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ses Gesetz zu kippen versuchen?

Bundesministerin Dr. Merkel: Die
Bundesregierung hat vor kurzem
nochmals eine Bewertung der Erfah-
rungen mit dem Stromeinspeisege-
setz vorgenommen und ist dabei zu
der Uberzeugung gekommen, dafB
sich dieses Gesetz im Grundsatz be-
wahrt hat. Sie kann natlrlich nicht
verhindern, daf3 einzelne Unterneh-
men dazu Gerichtsprozesse anstre-
ben, obwohl ich glaube, daB das da-
von ausgehende Immage fir diese
Unternehmen nicht besonders gln-
stig ist. Wir haben bei der Bewertung

Abb. 1: Kongre3zentrum Freiburg: Tagungsort von EuroSun’96

Abb. 2: Dr. Angela Merkel auf der
Pressekonferenz in Freiburg
Foto: Christopher Hebling

festgestellt, daf3 sich keines der Un-
ternehmen der EVU bis jetzt auf die
Hartefallklausel in diesem
Gesetz bezogen hat. Das
heif3t also, das was an wirt-
schaftlichen Auswirkungen
immer prognostiziert wird,
scheint nicht so grof3 zu
sein, dafB3 die im Gesetz
immanenten Maoglichkeiten
uberhaupt schon genutzt
werden. Nichts desto trotz
wurde ich sagen, wenn man
uber eine Weiterentwicklung
des Stromeinspeisegeset-
zes nachdenkt, — es darf
kein Kippen dieses Geset-
_ zes geben, um das ganz
¢ klar zu machen — , dann
muf3 man auch dariber
nachdenken, ob es nicht
Mechanismen gibt, die zu
einer regional besseren Ver-
teilung der Nutzung des
Stromeinspeisungsgesetzes
. fihren kénnen. Damit nie-
mand sagen kann, daf3 der
Norden Deutschlands fir
die gesamte Bundesrepublik
den Beitrag zu den regene-
rativen Energien erbringt.
Dazu haben wir fur das
Stromeinspeisegesetz viel
Zu interessante Varianten
und Méglichkeiten, als daf3
man daruber nicht nochmal
: nachdenken sollte.

Aber zur Zeit sehen wir kei-
Foto: PSE nen aktuellen Bedarf, das
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Stromeinspeisegesetz zu dndern.
Frage: Die USA und Japan besitzen
mehr oder weniger eine Exportstrate-
gie flr Photovoltaik in die Dritte Welt.
Deutschland hat in der Forschung
Hervorragendes auf diesem Gebiet
zu bieten. Aber wir haben bisher kei-
ne Ansatze von einer entsprechen-
den Marktstrategie. Sind in dieser
Richtung irgendwelche Initiativen
der Bundesregierung zu erwarten?
Bundesministerin Dr. Merkel: Wir
haben Exportstrategien in der Welt
gerade im Bereich der Umwelttech-
nik in den letzten Jahren ausgebaut.
Es gibt eine Lateinamerikaoffensive
der Bundesregierung aus dem Jahre
‘95. Ahnliches gilt fur Slidostasien,
wo wir in der Tat jahrelang unsere
Chancen nicht in dem notwendigen
Mafe genutzt haben. Wir haben ge-
sehen, daf3 wir im Bereich der Um-
welttechnologien, und dazu wirde
ich den Bereich der erneuerbaren
Energien mit hinzurechnen, ein er-
hebliches Defizit zum Wissensstand
haben, der diese Exportstrategien
noch nicht aufwendig genug wahr-
nimmt und haben deshalb in Koope-
ration mit dem Bundeswirtschaftsmi-
nisterium und der Deutschen Bun-
desstiftung Umwelt ein Institut far
Umwelttechnologietransfer in Leipzig
gegrundet mit Area-Managern im Be-
reich der angestrebten Lander. Es
bleibt aber natlrlich die Tatsache be-
stehen, daf3 ein Land, das selber kei-
ne Produktion von Solarzellen hat,
sich auch schwer tut, Exportstrategi-
en zu entwickeln. Um so wichtiger ist
es, daf3 wir auf indirektem Wege und
spater auch wieder direkt dazu kom-
men, die entsprechenden Anlagen
hier zu fertigen. Denn kein Mensch
wird etwa wegen eines Farbanstrichs
Anlagen aus Deutschland beziehen,
die eigentlich in Californien herge-
stelit werden. Unser Problem heif3t
also: ,Wie kommen wir von einer ex-
zellenten Forschung hin zu einer ver-
marktungsfahigen Technologie”. Da
war der Hinweis richtig: Fiur die Ex-
portstrategie ist die Photovoltaik emi-
nent wichtig.

Interview mit
Prof. Dr. Joachim Luther

Wahrend des Kongresses gewahr-
te Prof. Dr. Luther der Zeitschrift
SONNENENERGIE folgendes Inter-
view:
SE: EuroSun’96 zeigt, wieviel Proble-
me es auf dem Gebiet der Solarener-
gie noch zu lésen gibt. Sie sind der
Chef des bedeutendsten européi-
schen Forschungszentrums fur So-
larenergie, des Instituts flr Solare
Energiesysteme. Wo sehen Sie in
den nachsten Jahren den gréften
Forschungsbedarf?
Prof. Luther: Der grof3e Forschungs-

bedarf besteht vor allem auf dem Ge-
biet der Kostenreduktion. Das bedeu-
tet ganz allgemein, wenn man es auf
die technischen Bereiche herunter-
bricht, u.a.: Wirkungsgradsteigerung,
Lebensdauersteigerung, Zuverlas-
sigkeitssteigerung und Verwendung
von weniger Material.

Die Hauptansatzgebiete sehe ich
z. Zt. auBBer in den Standardfeldern
der Solarforschung im Bereich des
solaren Bauens, also im Bereich von
Fenstern, transparenter Warmedam-
mung, intelligenten Fassaden, die die
Licht- oder aligemeinen Klimaflisse
sowie Umwelteinwirkungen zwischen
Gebaude und AuBenwelt kontrollie-
ren.

SE: In der letzten Zeit sind einige
sehr namhafte Mitarbeiter Ihres Insti-
tuts von Freiburg aus in andere Stei-
len geschlipft. Das ist eine Anerken-
nung far lhr Institut. Es ergibt sich
aber die Frage: Ist dies mit einer An-
derung des Forschungsprofils in Ih-

Abb. 3: Prof. Dr. Joachim Luther wdhrend
des EuroSun’96-Kongresses in Freiburg
Foto: Christopher Hebling

rem Institut verbunden? Andern sich
die Forschungsschwerpunkte und
wenn ja, in welcher Richtung?

Prof. Luther: Also einmal sieht man
das, und Sie haben das schon ange-
deutet, mit einem weinenden und ei-
nem lachenden Auge.

Grundsatzlich ist so etwas fiir ein
Institut natdrlich kurzfristig, gerade
wenn Sie an die zwei wichtigen Wis-
senschaftler im Bereich ,Solares
Bauen® und ,Tageslicht" denken, ein
schwerer Schlag.

Mittelfristig muB3 aber ein Institut
mit solchen Dingen fertigwerden.
Und ich denke, es ist vor allem fur
den gesamten Bereich Solarenergie
ein vorzlgliches Zeichen, weii her-

vorragende Ingenieure bzw. Wissen-
schaftler hier in die Industrie gegan-
gen sind und dies ja letztendlich be-
deutet, daf3 die Industrie sich in die-
sen bzw. verwandten Gebieten deut-
lich engagieren wird.

Und zu lhrer Frage bezlglich des
Forschungsschwerpunktes denke
ich, werden wir gerade in diesem Be-
reich keine Anderung vornehmen.
Ganz im Gegenteil, wir sind derzeit
dabei, den Bereich ,Solares Bauen®
noch starker als bisher im Institut zu
betonen.

SE: Industrie hat ja letztendlich auch
etwas mit Export zu tun, denn
Deutschland ist ein Exportland. Auf
der Pressekonferenz mit Frau Dr.
Merkel kam schon die Frage bezlg-
lich einer nationalen Exportkonzepti-
on auf, die es ja in Deutschiand bis-
her nicht gibt. Wie wiirden Sie sich ei-
ne nationale Exportkonzeption win-
schen, damit sie der Forschung
maximal hilft, ihre Ergebnisse umzu-
setzen?

Prof. Luther: Es kommt gar nicht in
erster Linie darauf an, der Forschung
zu helfen, sondern es kommt darauf
an, die Solarenergie in die Praxis
umzusetzen. Aber um das zu errei-
chen, muf3 man die Méarkte hochfah-
ren und grof3e Stickzahien produzie-
ren.

Ich denke, fir die Exportkonzeption —
und es ging bei der Pressekonferenz
ja im wesentlichen um photovoltai-
sche Zellen — ist es zunachst not-
wendig, bestimmte optimale Markte
und Anwendungsfelder weltweit
sorgféltig zu identifizieren; — z.B. im
asiatischen Raum oder in Stdameri-
ka. Dann kommt es vor allem darauf
an, die notwendige Infrastruktur fla-
chendeckend zu erzeugen. Dies um-
faBt eine an die jeweilige Region an-
gepaflte Qualitatssicherung, die ge-
zielte Ausbildung von Technikern, die
spater Beratungen und Reparaturen
an den Installationen vornehmen
kdénnen.

Es kommt natdrlich auch darauf an,
Finanzierungsmethoden zu entwik-
kein, die an die jeweilige Region an-
gepaft sind. Das wirde ich als den
einen Teil der Strategie sehen.

Der zweite Teil der Strategie be-
deutet natirlich, da3 man auch ganz
gezielt Aktivitaten bei uns im Lande
anfangt, auch wenn unter rein be-
triebswirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten eine Kosteneffizienz noch nicht
gegeben ist. Aber man wird nur dann
Technologien exportieren kénnen,
wenn man sie im eigenen Land er-
folgreich und Uberzeugend einsetzt.
SE: Herr Prof. Luther, ich danke Ih-
nen far die Beantwortung meiner
Fragen.

Der SE-Gesprachspartner im Inter-
view war Heinz Langer
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Interview mit Jochen Viehweg,
BEO - Projekttrager Biologie,
Energie, Okologie des BMBF

SE: Herr Viehweg, lhre Einrichtung,
das BEO , ist ein ganz wichtiger Part-
ner fur die Forschung, die wahrend
dieses grof3en Solarkongresses erst-
mals in viel starkerem MaBe als
sonst das offizielle Gesprach mit der
Industrie sucht. Welche Gedanken
bewegen Sie angesichts dieser Ent-
wicklung als Kongrefteilnehmer von
EuroSun’'96?

J. Viehweg: Was wir gern mdchten,
das ist, einfach durch Demonstrati-
onsobjekte Vorbilder zu schaffen und
sie regional gleichmaBig Uber
Deutschland zu verteilen. Dabei sind
Dinge, die wir in der Vergangenheit in
Deutschland beforscht haben, teil-
weise inzwischen von der Praxis
Uberholt worden. Deswegen ist das
Projekt Solarthermie 2000 auch
recht langfristig angelegt, was nor-
malerweise nicht Ublich ist. Das Pro-
gramm |duft Gber 10 Jahre. Wir
mdchten sozusagen auf der Straf3e
von Solarthermie 2000 die Moglich-
keit geben, bei laufenden Projekten
die Ergebnisse wieder einflieBen zu
lassen.

Als Instrument der Forschung ist
es unsere Aufgabe, die Vorgaben
vom BMBF in entsprechende For-
schungsobjekte einzubinden, Pilot-
projekie vorzubereiten und zu be-
treuen. Dann st eigentlich der vom
BMBF vorgegebene Aufgabenbe-
reich abgedeckt. Oft fehit aber der
nachste Schritt mit Werbung, mit den
Dingen, die ein Produkt in den Markt
bringen. Das kann jedoch nicht Auf-
gabe eines Forschungsministeriums
sein. Hier muBte das jeweilige Pro-
dukt vom Wirtschaftsministerium auf-
gegriffen und mit der Industrie umge-
setzt werden. Diese Diskrepanz ist
eigentlich von uns in all diesen Pro-
jekten zu sehen.

SE: Gibt es denn Bemlhungen oder
Aussichten, diese Zusammenarbeit
zwischen den beiden Ministerien in
irgend einer Art und Weise besser
abzustimmen?

J. Viehweg: Das Wirtschaftsministe-
rium hat bereits ein Programm fiir die
Renewables gestartet , um die Mark-
teinfihrung fr Solaranlagen zu un-
terstutzen. Hier kénnen alle Institutio-
nen, auch Private, einen Antrag stel-
len, wahrend wir in der Regel nur mit
Forschungsinstitutionen zu tun ha-
ben.

SE: Ich denke bei diesen Dingen
nicht nur an den Inlandmarkt, der ja
durchaus wichtig ist, sondern auch
daran, daB3 Deutschland ein Export-
land ist und, daf3 wir flr die Solar-
wirtschaft in Zukunft auch einen Aus-
landsmarkt brauchen werden. Wenn
es um ein potentielles Auslands-
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projekt geht, gibt es bisher keine
Mdoglichkeit flr Ingenieurbliros, das
Terrain mit staatlicher Unterstitzung
aufzubereiten. SchlieBlich gibt es ja
eine Stufe, wo Sie erst einmal wichti-
ge Daten gewinnen missen, um
dann ganz gezielt aus den Daten und
Abschatzungen mdogliche Projekte zu
eruieren und das geeignete Projekt
vorzubereiten.

J. Viehweg: Das ist ja in der Regel
Sache der Industrie, Promotor zu
sein.

SE: Aber es ist eben leider so, daf3
die Solarindustrie aus sehr vielen
kleinen Betrieben besteht, die diese
Aufgabe nicht erfillen kénnen. Es ist
als¢ in der Entwickiungskette ein
echtes ,Loch”“ vorhanden. Kénnten
Sie sich vorstellen, wie man in dieser
Richtung eine Losung aufbauen soll-
te?

J. Viehweg: Fir Entwicklungen, die
auf die stdlichen Lander abgestimmt
sind, gibt es bei uns eine Gruppe, die
auf diesem Feld aktiv ist. Aber es ist
recht schwierig, solche Projekte
durchzufihren, weil Sie in Relation
zu Deutschland an Geld viel mehr
aufbrauchen und viel mehr Personal
binden. Die Betreuung vor Ort ist
eben viel intensiver.

SE: Herr Viehweg, Sie haben das
Programm Solarthermie 2000 als ein
sehr langfristiges Programm ange-
sprochen, das dadurch natlrlich eine
strategische Funktion hat. Solarther-
mie 2000 ist aber ein Programm, das
sich eben nur der solarthermischen
Seite widmet. Wir haben aber auch
einige andere Komponenten der So-
larenergie, die lhre Forschungsunter-
stitzung bendtigen. Wird es dort
aucn entsprechend langerfristige
strategische Programme geben kon-
nen?

J. Viehweg: In der Regel gibt es das
Forschungsenergieprogramm. Das
wird in langeren Abstanden Uberar-
beitet. Z. Zt. ist das vierte Energiefor-
schungsprogramm herausgekom-
men. Da liegen alle Dinge offen, die
die Bundesregierung bzw. das BMBF
vorhaben: Um welche Ziele es geht,
die Mittelverteilung, welche Haupt-
gebiete betroffen sind.

GroBere, langfristige Programme
wie das Programm Solarthermie
2000 sind z. Zt. nicht bekannt. Wir
hatten das 1000-Dacher-Programm.
Wir hatten das Wind-Programm. Das
sind alles Aufgabenstellungen, die
man in diesem strategischen Bereich
ansiedeln kann. Wir haben damit ei-
niges bewirkt. Das hoffen wir mit So-
larthermie 2000 auch. Wir hoffen so-
gar, daf3 wir damit in einen Bereich
kommen, wo sich solarthermische
Anlagen neben den fossilen Energie-
tragern behaupten kénnen und viel-
feicht sogar wirtschaftlich sind.

SE: Das 1000-Dacherprgramm mit
seinen Forschungs- und Entwick-
lungsergebnissen kann sicher in die
Erfolgsbilanz des BMBF mit einbezo-
gen werden. Kénnen Sie sich vorstel-
len, daf3 es noch einmal in &hnlicher
Richtung ein Programm geben wird
um weitere Entwickiungen abzu-
checken?

J. Viehweg: Die Komponenten eines
photovoltaischen Systems sind aus
meiner Sicht nicht ganz ausge-
forscht. Aber sie sind Stand der Tech-
nik und laufen auch sehr gut. Einen
neuen Handlungsbedarf sehe ich da-
her im Augenblick nicht.

SE: Herr Viehweg, ich danke lhnen
fur das Gesprach.
SE-Gespréchspartner: Heinz Langer

Gesprachspartner USA

Dr. Charls Gay, Direktor des Natio-
nal Renewable Energy Laboratory
NREL in Colorado berichtete Gber in-
teressante Entwicklungen auf dem
Gebiet der erneuerbaren Energien in
den USA. Dort beginnen die Energie-
versorger, ihren Kunden auf der
Grundlage von Leasing-Instrumen-
ten die Nutzung von erneuerbaren
Energien anzubieten. Es hat sich
ndmlich herausgestellt, daf3 dies fir
die Energieversorger effektiver ist als
ihr Netz auszubauen, wenn der Kun-
de weiter als einen Kilometer vom 6i-
fentlichen Netz entfernt wohnt. Noch
wichtiger fur die zukinftige Energie-
politik in den USA ist die ab Januar
1997 beginnende Deregulierung der
Energieversorgungsunternehmen in
Kalifornien. Die Ubrigen Energiever-
sorgungsunternehmen in den USA
werden diesen Schritt im Jahre 2000
nachvoliziehen.

Die gréBte Einzelinitiative fiir Solar-
energie in den USA ist ein 1997 in
Nevada beginnendes 100 MW-Pro-
gramm. Aber nun ist auch ganz neu
ein 540 Mio. $-Programm far Kalifor-
nien hinzugekommen, das sich aus-
schlie3lich solaren Aufgabenstellun-
gen widmet.

Dennoch ist fir Charles Gay und
seine Mitarbeiter das Zusammenwir-
ken verschiedener Technologien ein
Schwerpunkt der Forschungsarbeit.
Erwartet er doch durch dieses Zu-
sammenwirken verschiedener Kom-
ponenten eine hdéhere Kosteneffekti-
vitat und Fortschritte bei der Entwick-
fung von Marktstrategien.

Charles Gay betonte die grof3e Be-
deutung der Infrastruktur fir die Ver-
marktung von erneuerbaren Energi-
en und ihrer Technik. Um die Fragen
der Finanzierung in den Griff zu be-
kommen, missen die Verbraucher
zusammengefaBt, oder besser ge-
sagt geradezu gebindelt werden,
damit der notwendige Eindruck auf
die Banken entsteht.
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Plenarvortriage

Solarwédrme
Erich Hahne wies in seinem Beitrag
uber Solarwdrme- und  -kihl-

applikationen im Niedertemperatur-
bereich auf die groBe Bedeutung von
Speichereinrichgtungen hin. Solar-
warme und -kihlung haben sich zu
einem beachtenswerten industriellen
Faktor entwickelt, der fur Planung
und Installation eine bedeutende An-
zahl von Industriezweigen, Firmen
und Personal bindet. ,Fir die Zu-
kunft®, betonte er, ,sind fir die Instal-
lation solarthermischer Anlagen ver-
starkt Tests und Garantieleistungen
erforderlich und die Notwendigkeit
von einfachen Moéglichkeiten zur Ef-
fektivitatsabschatzung ist zu unter-
streichen. Die Standardisierung von
Kollektoren, Speichern und Syste-
men, fir die er grundlegende Be-
trachtungen anbot, ist nach seinen
Worten in Europa auf dem Weg. Das
Problem der Legionellen wird nach
seinen Worten Uberschétzt. Doch
werden PraventionsmafB3nahmen ent-
sprechend der deutschen DVGW-Re-
geln veranderte Speicherkessel und
zusatzlichen Energieaufwand erfor-
dern.

Biokraftstoffe

Die Entwicklung von Biokraftstoffen
aus erneuerbaren Energien befindet
sich nach den Worten von Paul Kes-
selring aus der Schweiz noch auf ei-
ner frihen Stufe. ,Bis heute haben
wir nicht die notwendigen Kriterien,
um beurteilen zu kdénnen, ob wir ei-
nen bescheidenen, aber vielverspre-
chenden Start fUr eine Entwicklung
mit weitreichenden Konsequenzen
vor uns haben, oder ob es sich um ei-
nen episodenhaften Ausflug in eine
Sackgasse handelt. In prahistori-
schen Zeiten hat die Natur die Rech-
nung far uns bezahlt, damit aus 1
Mrd. kWh Sonnenenergie 1kWh che-
mischer Energie wurde, die nun in et-
wa 0,1 | Rohél hochkonzentriert zur
Verfigung steht. In der postfossilen
Aera werden vielleicht Methanol aus
Biomasse und Solarwasserstoff eine
gewisse Bedeutung als Brennstoff
aus erneuerbaren Energien erhalten.
Dabei werden ,Breitbandempfanger”

eine Rolle spielen missen, um die

Energie aus dem Breitbandspektrum
der Sonne zu gewinnen. Aber auch
dann solite man einen moglichst
gro3en Teil der Rechnung von der
Natur bezahlen lassen.

Photovoltaik

In seinem Uberblick zum Siand und
den zukinftigen Aufgaben bei Photo-
voltaik-Zellen wies Wolfram Wettling
darauf hin, daf3 kristallines Silizium in
den nachsten 5 bis 10 jahren die
Grundlage fur die flhrende Zellen-
technologie bleiben wird. Betrachtli-
che Material- und Kostenreduktionen

werden zwar von der Dinnfilm-Pho-
tovoltaikzelle erwartet. Doch sind z.B.
bei der amorphen Silikonfilmzelle
[a-(Si,Ge):H] noch wesentliche Auf-
gaben zu l6sen, die sich auf die
héhere Effektivitdt (>8 %) und die
Stabilitdt der Module beziehen. Eine
hohere Moduleffektivitat wird durch
ein komplexes Zelldesign (Tandem-
und Tripeizellen) erreichbar sein. Fir
Cadmium-Tellur-Zellen [CdTe/CdS]
muassen optimalere Technologien se-
lektiert werden, die eine Modulver-
gréf3erung von 10 x 10 cm2 auf 0,5
m2 bei einer Effektivitat von minde-
stens 12 % zulassen. Kupfer-Indium-
diselenid- [CIS] oder Kupfer-indi-
um/galliumdiselenid-Zellen [CIGS]
kénnten eine Effektivitdtserhéhung
auf mehr als 17 % bringen. Doch
kommt es auch hier auf eine Modul-
vergréBerung von 10 x 10 cm2 zur
vollen ModulgréBe an. AuBerdem
mussen kosteneffektive Beschich-
tungstechnologien entwickelt werden
(Vakuumtechnologien). Fiar die kri-
stalline Dinnfilm-Silizium-Zelle sind
grof3flachige Depositions- und Rekri-
stallisationstechniken erforderlich,
die eine Pilotproduktion erlauben.
Konversion von Solarenergie

Claes Granqvist und Volker Witwer-
beschaftigten sich mit Materialien fur
die fotothermische und fotoelektri-
sche Konversion von Solarenergie,
und hier speziell mit chromogenen
Materialien fir Fenster sowie der
Strahlungskuhlung durch kontrollier-
te Infrarotemission. Detaillierte theo-
retische Modelle wurden vorgestellt,
mit denen optische Charakteristiken
von Nanostrukturmaterialien voraus-
gesagt werden konnen. In der Per-
spektive werden Chemiker auf der
Grundlage dieser Modelle den pro-
duktionsprozeB variieren und auf die-
se Weise das jeweilige System flr
spezifische Anwendungen optimie-
ren.

Windenergie

Jos Beurskens wies in seinem Vor-
trag Uber Fortschritte bei der Ent-
wicklung und Umsetzung von Wind-
energie-Technologien auf ein von der
Europédischen Kommission weitge-
hend akzeptiertes Szenarium der Eu-
ropean Wind Energy Association hin.
Danach kénnte im Jahr 2000 in Euro-
pa fur Windenergie eine Kapazitat
von ca. 100.000 MW installiert sein;
eine gigantische Zahl im Vergleich zu
den gegenwartig weltweit installier-
ten 5.300 MW. Dabei ist zwischen ei-
nem umweltbedingten Markt und sol-
chen Markten zu unterscheiden, die
aus Energiemangelsituationen ent-
stehen. Letztere finden sich in Indien,
China, Mittel- und Sidamerika sowie
in eingen Landern Afrikas. Mogliche
Faktoren, die in Zukunft die Kostensi-
tuation beeinflussen, sind nicht nur

die Windgeschwindigkeit, sondern
auch die Entfernung vom Netz. Dabei
zeigt sich, daf3 auch in Europa die in-
teressanten Gebiete fUr die Installati-
on von Windparks weitab von den
Elektronetzen liegen.

Jos Beurskens unterstrich die
grof3e Bedeutung von staatlich gefor-
derten Demonstrationsvorhaben fiir
die soziale Akzeptanz von Windkraft-
anlagen bei der Bevolkerung. We-
sentlich ist auch, wie der Weg in den
Markt beschritten wird. Wichtig sind
hier neben Investitionsférderungen
auch geeignete Kreditprogramme,
Steuerabschreibungen, Grine In-
vestmentfonds und Grine Elektrota-
rife.

Solararchitektur

Fur Thomas Herzog, der sich mit Fra-
gen der Solararchitektur beschaftig-
te, hat Architektur immer mit der Fra-
ge der Schénheit zu tun. Solarener-
gietechnik darf deshalb nicht langer
der Exot am Bau sein, sondern mufB
Bestandteil des integrierten Heims
werden. Dabei bleibt es Hauptaufga-
be auch der Solararchitektur, den
Menschen zu schitzen, geeignete
Raumlufttemperatur und Behaglich-
keit zu vermitteln. Die Architekten ge-
raten allerdings des ofteren in Kon-
flikt, wenn traditionelle Fassaden in
Kontakt mit neuen technischen Ele-
menten kommen. Hier sollte z.B. die
Photovoltaik in der Substitution und
nicht als zuséatzliches Element ver-
wendet werden.

Energiepolitik

Erik Lysen aus den Niederianden
stellte die Trias Energica vor, die eine
effektive Nutzung der Energie, eine
deutlich vermehrte Anwendung er-
neuerbarer Energien und den saube-
ren Einsatz fossiler Energietrager
umfal3t. Da jetzt dringendes Handeln
geboten sei, sollte man aufhéren, auf
einen Druchbruch bei den erneuer-
baren Energietechniken zu warten.
Das Leistungs/Preis-Verhaltnis wird
sich allmahlich weiter verbessern,
zumal auch jetzt schon Markte fir
diese Techniken vorhanden sind. Ei-
ne Trias Energica als Energiepolitik in
unseren eigenen Landern wird es
nach seiner Auffasung leichter ma-
chen, die Entwicklungslander flr ein
gleichartiges Vorgehen zu gewinnen.
Marktstrategien

Fiar Thormas Nordmann haben solare
Verkaufsstrategien nicht mehr langer
die Energie als ihren Hauptgegen-
stand zu betrachten, sondern die
Qualitat des menschlichen Wohnens
und Lebens. Dabei kommt es auch
darauf an, sich neue Partner wie die
Jugend, die Architekten, die Energie-
versorger und deren Kunden zu su-
chen. Urs Muntwyler sprach sogar
davon, dai3 in Zukunft allein die Kun-
deninteressen wichtig sind.
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