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Kostenreduktion bei PV?
Frequenzumrichter als solarwechselrichter
von J. Rackles, G. Becker, H. Rasch, G.Wirtz,

sowohl in Frequenzumrichtern als auch in pV-wechselrichtern wird ei-
ne wechselspannung aus einer Gleichspannung erzeugt. Vergleicht man
allerdings die Kosten, so stellt man erhebliche ünterschiede iest. An der
Fachhochschule München wurde daher untersucht, inwieweit man Fre-
quenzumrichter in der Photovoltaik einsetzen kann.

Funktion von Frequenzumrichtern
Frequenzumrichter sind in der in-

dustr iel len Anwendung zur Steue-
rung der Drehzahl von Drehstrom-
motoren weit  verbrei tet .  In diesen
Geräten wird die Wechselspannung
g le ichger ich te t  und ansch l ießend
a u s  d i e s e r  G l e i c h s p a n n u n g  e i n e
Wechselspannung mit  einstel lbarer
Frequenz und Ampli tude zum Betr ieb
des Motors erzeugt /1/ .  Bi ld 1 stel l t
das Blockschaltbi ld eines Frequenz-
umrichters dar.
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Abb. 1: Blockschaltbild eines Frequenzumrichters mit Gleichspannungszwischenkreis

stengünst iger real is iert  wird. Es stel l t
s ich daher die Frage, ob Frequen-
zumrichter als PV-Wechselr ichter
nutzbar sind.

Erforderliche Ergänzungen und
Modif ikat ionen

Zum Einsatz in der Photovoltaik
kann man beim Frequenzumrichter
auf die Gleichr ichtung verzichten und
statt  des Gleichr ichters Modulsträn-
ge anschl ießen. An Stel le des Motors
wird am Ausganz über eine Drossel

H. Zehner FH München

laufdioden anders ist  als beim Be-
tr ieb mit  einem Drehstrommotor.  Die
Funkt ion des MPP-Reglers kann ent-
weder von einer externen Steueruno
übernommen werden oder die Steul
ersoftware des Frequenzumrichters
muß entsprechend mbdif iz iert  wer-
den. Viele Herstel ler von Frequen-
zumrichtern haben in ihren Produk-
ten berei ts Tei l funkt ionen inteoriert .
die zum Betrieb als PV-Wecfrsötricfr-
ter erforderl ich sind, z.B. Svnchroni-
sat ion auf lau{ende Motore oder Re-
gelung der Ausgangsspannung un-
abhäng ig  von der  Zwischenkre is -
spannung.

Erreichbare Kennwerte
Die  Untersuchungen haben ge-

zeigt,  daß bei einem derart ig ange-
paßten Frequenzumrichter ein Ver-
halten zu erwarten ist ,  das bezüol ich
Leistungsfaktor und Oberschwin[un-
gen in dem durch die Normen und
Vorschriften vorgegebenen Bereich
für PV-Wechselr ichter l iegt.  Der Wir-
kungsgrad bewegt sich in dem ber
PV-Wechselr ichtern übl ichen Rah-
men.

Zusammenfassung
Eine Nutzung von Frequenzum-

richtern als PV-Wechselr ichter ist  mit
best immten Modif ikat ionen und Er-
gänzungen technisch mögl ich. Eine
erste or ient ierende Abschätzuno der
Kosten deutet an, daß die Schäizun-
gen der Greenpeace-Studie l3l  zu
den Kostendegressionspotent ialen
bei Wechselr ichtern bei dreiphasiger
Einspeisung berei ts heute real is ier-
bar erscheinen. Die Autoren werden
diese Fragestel lung weiter untersu-
chen und über die Ergebnisse zu ei-
nem späteren Zeitpunkt ausführl ich
berichten.
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Vergleich der Kosten
Bi ld 2 zeigt einen Vergleich der Ko-

sten von handelsübl ichen PV-Wech-
selrichtern l2l und Frequenzumrich-
tern. Auffäl l ig ist ,  daß eine vergleich-
bare Aufgabenstel lung - das Erzeu-
gen e iner  Wechse lspannung aus
Gleichspannung - im Frequenzum-
richter aufgrund der hohen Fert i -
gungskapazitäten offensicht l ich ko-

und gegebenenfal ls einen Transfor-
mator  das  Dre iphasennetz  ange-
sch lossen.  Zusätz l i ch  s ind  e ine
Netzüberwachung,  e in  EMV-F i l te r
sowie eine modif  iz ierte Vorladeschal-
tung erforderl ich. Bei der Fest legung
der  Nenndaten  der  An lage muß
berücksicht igt  werden, daß die Auf-
tei lung der Verluste im Frequenzum-
richter auf die Transistoren und Frei-
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Abb.2: Kostenvergleich marktüblicher PV-Wechselrichter mit Frequenzumrichtern (Fu)
verschied. Hersteller; elektrische FU-Leistung ist > als die hier angegebene Nenrntei-
stung, die sich auf die mechanische Leistung eines 4-poligen Asyicir.motors bezieht
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