Solarthermie

Heizt sie oder heizt sie nicht?

Funktionskontrolle solarthermischer Kleinanlagen
von C. Hindenburg, C. Kuhlmann zd fontes Solartechnik GmbH

Mit der zunehmenden Verbreitung thermischer Solaranlagen wird im-
mer haufiger die Frage nach der zuverlassigen Funktion oder einem ga-
rantierten Energieertrag dieser Anlagen gestelit. Aufgrund der fiir einen
Standort im Jahresmittel nur um maximal 10 % schwankenden Ein-
strahlung /1/, ist eine garantierte Warmelieferung aus Solaranlagen un-
ter bestimmten Randbedingungen grundsatzlich méglich. Verschiedene
Verfahren fir eine praktische Umsetzung dieser ldee werden zur Zeit er-
probt bzw. befinden sich in Entwicklung /2/.

Eine solche Garantie wiirde sowohl
den Betreibern als auch den Férder-
mittelgebern die Sicherheit geben,
daf3 die Investitionsmittel zum einen
durch vermiedene Brennstoffkosten
real zur Kostenersparnis beitragen
als auch einen wertvollen Beitrag
zum Umwelt- bzw. Klimaschutz dar-
stellen.

Fur den Bereich solarthermischer
Kleinanlagen (Kollektorflache
< 10 m?) sind die genannten Garan-
tieverfahren nicht praktikabel, da hier
die zusatzlichen Kosten fir die Uber-
wachungseinrichtungen nicht im ge-
eigneten Verhaltnis zu den jahrlich
eingesparten Kosten oder gar den In-
vestitionskosten liegen. Obwohl die
grof3e Mehrheit aller thermischen So-
laranlagen Kleinanlagen sind, gab es
bisher noch keine Lésung, die zumin-
dest eine Funktionskontrolle dieser
Anlagen zu einem vertretbarem Preis
gewahrleistet.

Im Auftrag der Umweltbehoérde der
Stadt Hamburg, als Férdermittelge-
ber mehrerer hundert thermischer
Solaranlagen, wurde daher im Rah-
men einer Studie eine vereinfachte
Funktionskontrolle fur Kleinanlagen
entwickelt, deren Kosten deutlich un-
ter 3 % der ublichen Anlagenkosten
liegen /3/.

Grundgedanken

Viele Anlagenbetreiber verfligen
nicht Uber ausreichende technische
Kenntnisse und Hilfsmittel, um ihre
Anlage vollstandig auf deren Funkti-
onsfahigkeit hin zu Uberprifen. Ein
Anlagenstillstand oder eine Fehlfunk-
tion werden oft spat oder teilweise
gar nicht bemerkt. Eine Kontrolle ist
schwierig, solange das Brauchwas-
ser das ganze Jahr Uber automatisch
nachgeheizt wird.

Bisherige Uberwachungskonzepte
sind meist darauf ausgerichtet, den
Ertrag der Anlage zu beurteilen.
Daflir ist der Einbau zumindest eines
Warmemengenzéahlers im Solarkreis
nétig. Das ist mit hohen Materialko-
sten und bei schon bestehenden An-
lagen zusatzlich mit hohen Montage-
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kosten verbunden. Gerade diese zu-
sétzlichen Kosten verhindern bisher
den breiten Einsatz von Uberwa-
chungseinrichtungen in Kleinanlagen.

Ziel und wesentliches Merkmal des
neuen Konzeptes ist es, dem Anla-
genbetreiber eine preisglnstige
Uberwachung seiner Solaranlage an-
zubieten. Die neue Konzeption ist
auch fur schon bestehende Anlagen
geeignet und versetzt auch den tech-
nisch nicht versierten Betreiber in die
Lage, die Funktionsfahigkeit seiner
Anlage anhand weniger Z&hlerstan-
de zu Uberprufen.

Die Uberwachungseinrichtungen
werden am Solarkreis installiert. Der
Einbau im Nachheizkreislauf ist, ins-
besondere bei schon bestehenden
Anlagen, mit Gewéahrieistungsproble-
men verbunden, da der Installateur
beim Eingriff in den Bereich eines an-
deren Gewerkes auch far diesen Be-
reich die Gewdahrleistung mit (ber-
nehmen muf3.

Fir die Funktionskontrolle einer
thermischen Solaranlage kann man
sich im wesentlichen auf zwei Ge-
sichtspunkte beschranken. Zum ei-
nen die Funktion der Regelung und
zum anderen die Hydraulik. Fir eine
durchschnittliche Kleinanlage wird
die Solarkreispumpe, setzt man eine
einwandfreie Funktion der Regelung

und der Pumpe voraus, eine be-
stimmte durchschnittliche Betriebs-
stundenzahl erreichen. Zwar ist diese
GroBe eine komplexe Funktion vieler
verschiedener Parameter (z.B. Ein-
strahlung, Warmwasserverbrauch,
SpeichergréBBe, Kollektorflache), es
[anBt sich aber, nimmt man eine Un-
terteilung der Kleinanlagen in mehre-
re Typklassen vor, ein typischer Be-
reich fur die Betriebsstundenzah! der
Solarkreispumpe angeben.

In der o.a. Studie wurde daher eine
Einteilung der Kleinanlagen in vier
Typenklassen vorgenommen, die
sich im wesentlichen durch den Typ
des Kollektors (Flach- oder Vakuum-
kollektor) und durch die Groéf3e der
Kollektorflache, der SpeichergréBe
sowie des taglichen Warmwasserver-
brauchs unterscheiden.

Da bisher nur sehr wenig Messun-
gen von Betriebsstunden der Solar-
kreispumpe vorliegen, wurden Simu-
lationen mit dem Programm TSOL
durchgeflhrt. Abb. 1 zeigt die Ergeb-
nisse fir eine Typklasse. Die
Schwankungsbreite innerhalb einer
Typenklasse ergibt sich durch die Va-
riation der Parameter Speichergroie,
Kollektorfiache, Warmwasserver-
brauch, Neigungswinkel und Azimut-
winkel des Kollektors. Die Ergebnisse
wurden exemplarisch mit den Ergeb-
nissen einer vermessenen Anlage
verglichen. Abb. 2 zeigt, dal3 die
Messung im Bereich der Simulati-
onsergebnisse liegt.

In der neuen Konzeption wird die
Laufzeit der Solarkreispumpe durch
einen Betriebsstundenzahler erfaf3t.
Wenn die gemessenen Werte stark
von den errechneten abweichen, so

250,0
200,0

150,0

100,0
50,0 -

Betriebsstunden

0,0

Jan
Feb +
Mrz |
Apr
Mai

L i L L

i T 1 1

E 3 ® 2 £ 2 A
3 5 & & © 2 &
Monat

Abb. 1: Betriebsstunden Solarkreispumpe Typ A (Simulation)
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Abb. 2: Betriebsstunden Anlage 10

ist eine Fehlfunktion der Regelung
wahrscheinlich.

Um die Hydraulik des Solarkreises
zu Uberprifen, wird die Vorlauftem-
peratur im Solarkreis mit einem Anle-
gethermostat erfaBt und bei einer
Temperatur Gber 30 °C ein zweiter
Betriebsstundenzahler mit Strom be-
aufschlagt. Dies ist eine einfache
Kontrolle, ob im Solarkreis Wérme
transportiert wird. Im Winter wird die-
se Grenztemperatur z.T. im Vorlauf
nicht erreicht. Man muf3 dies jedoch
hinnehmen, da sonst eine zu auf-
wendige Winter/Sommer-Unterschei-
dung des Grenzwertes notig ware.
Dieser Betriebsstundenzéahler wird
ebenfalls bestimmte Durchschnitts-
werte registrieren.

Ferner 1aBt sich auf diese Weise
auch einfach die Funktion der Riick-
schlagklappe im Solarkreis Uberprii-
fen. Wird wahrend der einstrahlungs-
freien Stunden ein Transport von
Wéarme anhand des zweiten Be-
triebsstundenzéhlers registriert, so
funktioniert die Ruickschlagklappe
nicht einwandfrei /4/]. Der Einbau ei-
nes Wasserzahlers, um den Volu-
menstrom im Solarkreis zu erfassen,
scheidet aus Kostengrinden als
Uberwachungseinrichtung aus.

Kosten und Weiterentwicklung

Die Kosten fir die Uberwachungs-
einrichtungen inkl. Montage liegen
unter DM 350,— flr schon bestehen-
de Anlagen und unter DM 200,— fir
Neuanlagen. Insbesondere der Ko-
stenaspekt ist ein groBBer Vorteil des
neuen Konzeptes.

Die bisherigen Zahlen fir die Be-
triebsstundenzahl der Solarkreis-
pumpe basieren weitgehend auf den
Simulationsergebnissen fir die un-
terschiedlichen Anlagentypen. Diese
Zahlen werden in Zukunft durch Be-
triebsergebnisse von Anlagen, die
nach der neuen Konzeption ausge-

stattet werden, (berprift und gege-
benfalls korrigiert. Fir den Betriebs-
stundenzahler, der vom Anlegether-
mostat geschaltet wird, gilt ahnli-
ches. Hier werden die Betriebsergeb-
nisse dazu dienen, einen Bereich
festzulegen, in dem die Werte fiir gut
funktionierende Anlagen liegen mus-
sen. Somit bietet dieses Konzept
gleichzeitig auch die Moglichkeit, Be-
triebsergebnisse immer wieder als
Korrektiv in erarbeitete Schwellen-
werte einflieBen zu lassen. Mit zu-
nehmender Anzahl von Anlagen, die
nach dieser Konzeption Uberwacht
werden und die Ergebnisse einer
zentralen Erfassung zur Verfiigung
stellen, wird also die Genauigkeit der
Schwellenwerte in den Wertetabellen
weiter zunehmen.

Die GréBe des Einflusses kurzfri-
stig schwankender Einstrahlung auf
die Betriebsstundenzahlen konnte
anhand der wenigen vorliegenden
Messungen bisher nicht eindeutig
bestimmt werden. Dieses muf3 in Zu-
kunft mit untersucht werden.

In Hamburg werden momentan,
geférdert durch die Umweltbehdrde
Hamburg, 50 Anlagen mit der neuen
Konzeption ausgeristet. Die Anla-
genbetreiber verpflichten sich, im
Gegenzug flr die erhaltene Férde-
rung, ein Jahr lang die beiden instal-
lierten Betriebsstundenzahler monat-
lich abzulesen und an eine zentrale
Stelle zur Auswertung zu schicken.
Auch die Auswertung der Daten wur-
de bereits von der Umweltbehdrde
Hamburg in Auftrag gegeben, so daR
in einem Jahr Wertetabellen fir die
zwei Betriebsstundenzahler vorlie-
gen werden. Diese werden dann den
Anlagenbetreibern zusammen mit ei-
nem Merkblatt ausgehandigt und als
Grundlage flr die Funktionskontrolle
dienen.

Die in der Studie vorgenommene
Einteilung der Typenklassen wird

durch die realen Betriebsdaten liber-
praft und gegebenenfails Uberarbei-
tet werden.

Daruber hinaus wurde die Einrich-
tung eines ,Solartelefons® ange-
dacht. Dieses Telefon kénnte Uber ei-
ne automatische Ansage Anlagenbe-
treibern aktuelle durchschnittliche
Monatswerte der zwei Betriebsstun-
denzahler fUr den jeweiligen Anla-
gentyp mitteilen. Auf diese Weise
konnten je nach Einstrahlung des
vergangenen Monats, strahlungskor-
rigierte Werte angegeben werden.

Die Konzeption ist bewuBt so ange-
legt, daf3 sie den Betreiber mit einbe-
zieht, ohne technisches Verstandnis
vorauszusetzen. Nur so kénnen die
Kosten flr die Funktionskontrolle
sehr niedrig gehalten werden. Letzt-
lich sind es namlich gerade die Ko-
sten, die die Anlagenbetreiber bisher
zumeist vom Einbau anderer Uber-
wachungseinrichtungen abgehalten
haben.
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