Solarkraftwerk

bebetrieb wurden Wirkungsgrade bis
42 % erreicht. In dem speziell fir den
Solarbetrieb entwickelten Réhrenrecei-
ver wird als Arbeitsgas Wasserstoff auf
rund 700°C erhitzt. Der mittlere Arbeits-
druck betragt bei Vollast etwa 140 bar.
Das Stirlingsystem ist mit einer selb-
standigen Kontroll- und Steuerungsein-
heit ausgestattet, die den Motor regelt
und Uberwacht sowie Fehler an die Zen-
tralsteuerung weitermeldet.

Da weder der Stirlingmotor noch der
gekoppelte Asynchrongenerator eine
eigene Drehzahlbegrenzung ermagli-
chen, wird fur den Betrieb des Energie-
wandlersystems die konstante Fre-
quenz eines Stromnetzes benétigt. Im
Netzparallelbetrieb wird diese durch ein
auBeres Netz bereitgestellt, in das die
erzeugte Leistung abgegeben wird. Im
Inselbetrieb, d.h. Versorgung von Ver-
brauchern ohne ein solches Netz, wird
die Frequenz durch einen Umformer-
satz aufrechterhalten, der von einem
Batteriesatz gespeist wird. Je nach Be-
darf der Verbraucher werden die Batte-
rien Uber den Umformersatz mit Uber-
schussiger Energie geladen oder unter-
stitzen den Energiewandler bei der
Versorgung. Der Batteriesatz dient
gleichzeitig der Versorgung wichtiger
Eigenverbraucher wie Antriebe, Zen-
tralsteuerung und Unterdruckanlagen,
auch bei Netzparallelbetrieb. Dadurch
werden kritische Situationen durch
Netzausfalie vermieden.

Moglichkeiten fir
kommerziellen Einsatz

Elektrischer Strom, aus Sonnenener-
gie gewonnen, wird als regenerierbare
Energie zunehmend an Bedeutung ge-
winnen. Der Einsatzbereich fur den Me-
tallmembran-Konzentrator mit Stirling-
Energiewandler wird in der dezentralen
Stromerzeugung fir Oasen, Einzeldor-
fer oder in Industrie- und Meerwasser-
entsalzungsanlagen bis zu einer GroBen-
ordnung von 20 MW mdglich sein.

Gerade durch die Verbindung von
leichten, billigen Membrankonzentrato-
ren mit einer Hochtemperaturumwand-
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Der unterdruck-stabilisierte Membranspiegel

Solarkonzentratoren fur den Einsatz zur Hochtemperaturwandlung missen eine
definierte Reflektorgeometrie von hoher Prazision aufweisen. Solche Konzentrato-
ren werden bereits mit groBen Abmessungen in der Kommunikationstechnik einge-
setzt. Die Ubliche Bauweise mit einzelnen justierten Facetten auf einer komplizierten
raumlichen Tragstruktur ist jedoch sehr aufwendig und kostenintensiv.

Von Schlaich und Partner wurde seit 1976 eine neue Methode zur Herstellung gro-
Ber Konzentratoren entwickelt. Diese bestehen aus homogenen Metalimembranen,
die nur an ihrem Rand gehalten sind und pneumatisch geformt und stabilisiert wer-
den. Dabei ergibt sich die prazise Reflektorstruktur bei Verwendung der geeigneten
Werkstoffe praktisch von selbst.

Die unterdruckstabilisierte und mit Dinnglasspiegeln von 0,6 mm Dicke laminierte
Reflektorflache ist auBerordentlich stabil und widerstandsféahig gegeniiber duBeren
Belastungen wie Wind, Hagel, Sand und Temperaturanderungen. Dadurch kénnen
nach dieser Methode groBflachige, extrem leichte, aber dennoch widerstandsfahige
und optisch prazise Reflektoren gebaut werden. Durch die Leichtbauweise lassen
sich auch die Kosten fur Antriebe, Gelenke und Nachflihrung niedrig halten. Das neu
entwickelte Herstellverfahren erlaubt die Fertigung am Aufstellort. Dadurch kbnnen
die Abmessungen im Hinblick auf die Kostenoptimierung sehr gro gewahit und
gleichzeitig durch den Einsatz regionaler Arbeitskréfte die Herstellkosten gesenkt

werden.

lung durch Stirlingmotoren und wegen
der dadurch niedrigen Systemkosten ist
eine solche Anwendung relativ kurzfri-
stig durchsetzbar, wenn eine ausrei-
chende Betriebssicherheit und Wirt-
schaftlichkeit durch Langzeittests nach-
gewiesen werden kann. Weiterhin bie-
ten die Metallmembran-Konzentratoren

den Vorteil, daB diese Bauweise nur
eine einfache Technologie erfordert. Mit
einem sorgfaltig geplanten Technolo-
gietransfer kdnnen deshalb auch in
Niedriglohnlandern der Dritten Welt,
von denen viele in sonnenreichen Re-
gionen liegen, Metalimembran-Konzen-
tratoren zum Einsatz kommen.

Wasserstoff als Arbeitsmedium in Heiz- und Kiihlsystem

Folgt man einem Bericht der Japan
External Trade Organization (JETRO),
so ist in Japan ein regelrechter Entwick-
lungswettbewerb ausgebrochen, der ei-
ner ,Hydrogen Heat Exchange and Sto-
rage Unit* (HHESU) gilt (Wasserstoff-
Warmetausch- und Speichereinheit).
Details sind der Verdffentlichung nicht
zu entnehmen. Zum physikalischen
Prinzip heiBt es, daB Wasserstoff durch
Rohrleitungen gepumpt werde, die als
Warmetauscher wirken. In ihnen und in
der Anlage spielen Titan-Eisen- und
Magnesium-Nickel-Legierungen in Ver-
bindung mit ,,anderen Metallen® eine
Rolle.

Kihle man die Anlage und erhthe
man gleichzeitig den Druck in ihr, absor-
bierten die Metalle Wasserstoff und géa-
ben Warme frei. Bei Erwarmung lauft

entsprechend der umgekehrte ProzeR
ab. Das System eigne sich folglich im
Winter zu Heizzwecken und im Sommer
zur Gebaudeklhlung. Als Eingangs-
energie werde lediglich Strom fur den
Verdichter benétigt. Die Hokkaido Elec-
tric Power Company, heit es zum
SchluB, plane jetzt auf der Basis dieses
Systems die Versorgung eines ganzen
Wohngebietes mit Warme und Kalte.

Schweiz setzt weiter auf
Energiesparen

Ein vom Eidgendssischen Depart-
ment des Innern erarbeitetes Konzept
sieht flir die Zeit von 1987 bis 1991 den
Einsatz von 20 Mill. Franken fur Pilot-
und Demonstrationsanlagen vor, die

der rationellen und umweltschonenden
Energienutzung gewidmet sind. 40 Pro-
zent der Mittel sollen fiir Projekte zur ra-
tionellen Energienutzung aufgewendet
werden, 25 Prozent fur einheimische
und erneuerbare Energien, vornehmlich
die Sonnenenergie, 25 Prozent fur
Energietechniken wie Warmepumpen,
Warmerlckgewinnung, Warme-Kraft-
Kopplung und Energiespeicherung.

In einem Bericht der Neuen Zurcher
Zeitung werden Beispiele genannt: Nut-
zung der Sonnenenergie zur Trinkwas-
sererwarmung in der Zollschule Liestal,
wissenschaftliche Auswertung einer
neuerstellten Warmepumpe an der ETH
Zurich, Warmepumpen mit Rieselver-
dampfern zur Gebaudeheizung in See-
und FluBnahe, Pilotanlage zur unterirdi-
schen Energiespeicherung.
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