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ISOFOTON

Ein spanischer Modulhersteller an der Costa del Sol

von H. Fuchs

»Hola, bienvenidos en Malaga. Qué tal? — Hallo, herzlich willkommen in
Malaga. Wie geht’s?“ begriiBt uns Senor Federico J. Rodriguez
Fernandez, Leiter der Abteilung Qualitatskontrolle, bei angenehmen
25° C und strahlendem Sonnenschein im andalusischen Herbst. Dem
auBerst sympathischen und freundlichen Andalusier folgen wir in den
Empfangsraum des Unternehmens, um zunachst seinen ausfihrlichen,
theoretischen Ausfiihrungen tber ISOFOTON zu folgen, bevor wir nach
gemeinsamen Mittagessen die Produktionsstatten besichtigen.

Auf Einladung von |ISOFOTON und
dessen deutschen Vertriebspartner,
dem BIOHAUS in Paderborn, nutze
ich die Gelegenheit, den spanischen
Produzenten flir Photovoltaikmodule
und solarthermische Koliektoren
kennenzulernen.

Beim - zu 100% spanischen -
Solarmodulhersteller ISOFOTON
handelt es sich um ein Unter-
nehmen, welches sich dem Design,
der Fabrikation und dem Marketing
von Solarzellen, Photovoltaikmo-
dulen und -systemen sowie thermi-
schen Solarkollektoren widmet. Die
Aktiengeselischaft, deren Aktien-
mehrheit aus beschaftigungspoliti-
schen Griinden die ,Sociedad para la
Promocién y Reconversion Econo-
mica de Andalucia“ (SOPREA) halt,
produziert im sonnenverwdhnten
Malaga, Hauptstadt der gleichnami-
gen, sudspanischen Provinz und
betreibt ihren Verwaltungs- und
Vertriebssitz in Madrid. Weitere
Anteile des Aktienstamms halten
renommierte spanische Unterneh-
men, wie CIATESA, fUhrender Her-
steller im Bereich Klimatechnik und
ATERSA, der spanische Marktflihrer
fir Distribution und Installation pho-
tovoltaischer Anlagen. SOPREA ist
eine Organisation der andalusischen
Bezirksregierung und sowoh! CIATE-
SA, als auch ATERSA stellen mittel-
stdndige, spanische Unternehmen
dar, so daf3 die Unabhéngigkeit von
ISOFOTON von GrofBBkonzernen
gewahrleistet ist, was auch in
Zukunft so bleiben soll, betont Sefior
Rodriguez.

ISOFOTON produziert auf hohem
technischen Niveau monokristalline,
quadratische und runde Solarzellen
mit hohem Wirkungsgrad (n = 13 -
15%). Zum dargebotenen Angebot
zdhlen mono- und bifaciale Module,
Design, Planung und Installation
photovoltaischer Systeme sowie
schlisselfertige Gesamtkonzepte.
Das angebotene Spektrum von
Modulen reicht von 3 W_-Einheiten
bis hin zu Standardmocfulen einer
Kapazitat von 110 W,. Das Grund-
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material, die 400 um dicken Silizium-
Wafer stammen derzeit aus rus-
sischer bzw. tschechischer Produk-
tion.

Im Bereich Forschung und Ent-
wicklung partizipiert ISOFOTON an
mehreren EU-Programmen, u.a. der
»=Entwicklung von groBflachigen
Photovoltaikmodulen zur Integration
in bestehende und zu planende
Gebaude®. Mehr als 6 MW, (Stand
Ende 1994) installierter, photovoltai-
scher Leistung in allen Gebieten der
Erde haben ihren Ursprung in Ma-
laga. Dazu gehdren beispielsweise
eine 100 kW-Anlage in S. Augustin
de Guadalix - Madrid; ein System zur
[luminierung des ,Pavilion de
Espafa“ auf der EXPO 1992;
1,15 MW, in Asien; 194 kW, in Afrika
und 434 EW in Lateinamerika sowie
unzahlige §olar-Home-Systems in
Spanien, Kolumbien, Ecuador, Bo-
livien, Marokko und Mozambique.
Rund 35.000 m2 solarthermischer
Anlagen sind installiert, wobei Ein-
zelsysteme mit 1.900 m2 (Coo-
perativa de Viviendas de Trés Cantos
— Madrid), 2.100 m2 (Granjas por-
cinas - EI Pozo-Murcia) und

Abb. 1: Chemische Reinigung der ges
ten Wafer (alle Fotos: H. Fuc

2.200 m2 (Proyecto PROSOL
Andalucia) herausragen. Zum mit
fristigen Unternehmensziel gehor:
u. a., innerhalb der nachsten ¢
Jahre eine eigene Wafer-Herstell.
auf die Beine zu stellen, um ¢
gesamten Produktionsprozel3 ur
einem Dach zu vereinigen, und
von Markt- und Preisschwankunc
unabhangiger zu werden. Ds
wurde bereits in den Ankauf
angrenzenden Gebaude investic
Die Planungen zu deren Ausbau I:
fen auf Hochtouren. Gleichzeitig v
kurzfristig auf eine Materiale
sparung des Siliziums durch Eins-
von Wafern einer Dicke von 200 .
hingearbeitet, was natlrlich zu er

Abb. 2: Automatisches Aufbringen der Leiterbahnen
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Preisreduktion fuhren soll. Zur Unter-
nehmensstrategie zahlt l[aut Auskunft
von Sefor Rodriguez weiterhin der
anhaltene und schwierige Kampf
gegen bestehende Vorurteile und die
Macht der groB3en spanischen EVU’s
(z. Bsp. ENDESA). Des weiteren sol
fir die EinfUhrung einer Art ,Kosten-
deckende Einspeisevergitung (KV)*,
ahnlich dem auch hier gut bekannten
+Aachener Modell®, gestritten werden
um auch in Spanien verstarkt netz-
parallel betriebene Anlagen einset-
zen zu kénnen und so die Ener-
gieversorgung weiter zu dezentrali-
sieren.

Derzeit werden knapp 80 % der in
Spanien, Asien, Afrika und S(d-
amerika installierten Systeme im
Inselbetrieb betrieben. In Afrika und
Sudamerika sind die Grinde hierflr
in den fehlenden Moglichkeiten zur
Netzanbindung zu suchen, bilden
doch hier Photovoltaik- bzw. Wind-
kraftanlagen oft die einzige Alterna-
tive, um weit abseits gelegene
Kommunen und Dérfer wirtschaftlich
mit Energie zu versorgen. Ursache
fir den Inselbetrieb in Stdeuropa
seien aber die fehlenden, glnstigen
Einspeisebedingungen und die man-
gelnde, jeweilige Gesetzgebung der
einzelnen Lander. ,Aber®, so Sefior
Rodriguez, ,das ist mir ja
durchaus bekannt, da ja
auch in Deutschland bisher
eine einheitliche Gesetz-
gebung fehit und die Ko-
stendeckende Einspeisever-
gtitung (KV) sich — leider
noch — auf einige wenige,
fortschrittliche Stadte, Kom-
munen und Gemeinden be-
schrankt®. Beim gemeinsa-
men Mittagessen hatten wir
gerade auch diese Themen
— aus spanischer bzw. deut-
scher Sicht — angeregt dis-
kutiert und beschrieben.

Die Produktionskapazitat
des Werkes in Malaga
betragt 15 kW/d, wenn im 3-
Schicht-Betrieb produziert
wird. Dabei verfugt 1SO-
FOTON uber eine Beschaf-
tigtenzahl von 50 Angestell-
ten in Malaga und weiteren
20 Beschéftigten in der spa-
nischen Hauptstadt. Aktuell
werde angestrebt, die Ge-
schaftsbeziehungen nach
Deutschland und in andere
européische Lander auszu-
weiten und so weitere zu-
kunftssichere Arbeitsplatze
zu schaffen. Dies sei in der
hauptséchlich von Touris-
mus und Landwirtschaft
lebenden Region Andalu-
siens ein wichtiger Schritt
die aktuellen, konomischen

und sozialen Gegebenheiten weiter-
zuentwickeln und zu stabilisieren, um
so der hohen Arbeitslosigkeit entge-
genzuwirken.

Die Besichtigung der Produktions-
statten nach einer kurzen ,Siesta“ im
benachbarten Restaurant erweist
sich als hochst interessant und
aufschluf3reich. Hierbei konzentrie-
ren wir uns auf den photovoltaischen
Part des Unternehmens. Alle Fragen
und Zwischenbemerkungen werden
detailliert beantwortet und kommen-
tiert.

Am weiteren Ausbau der Auto-
mation werde angestrengt gearbei-
tet, hei3t es, und unser Begleiter
weist mich, mit berechtigtem Stolz,
darauf hin, daf3 alle bereits verwen-
deten Maschinen (Phosphordiffu-
sion, Aufbringen und Verschaltung
der Leiterbahnen auf Vorder- und
Ruckseite!, Solarzellenklassifizie-
rung, etc.) alle Eigenentwicklungen
sind.

Auch bei ISOFOTON laufen aller-
dings noch einige Teile der Pro-
duktion halbautomatisch bzw. manu-
ell ab (chemische Reinigung der
Water, Verschaltung der Solarzellen
zu Strings, Ausrichtung per Matrize
zu Modulen, Rahmen). Wichtig, so
betont Sefior Rodriguez, sei vor

Abb. 3: Verschalten der einzelnen Solarzellen zu Strings
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allem die Kontrolle der erzielten
Qualitat, die nach jedem Arbeits-
schritt vom jeweiligen Mitarbeiter
abzuzeichnen ist, so daf3 keine Ano-
nymitat in FlieBbandarbeit entstent,
sondern ein Gefuhl der Verant-
wortlichkeit fir das entstehende
Produkt. Die erzielte Qualitat wird
mittels eines computergesteuerten
Mef(3verfahrens flr jede einzelne
Zelle genauestens Uberprift und
dokumentiert, so daf3 eine detaillierte
Klassifizierung und somit eine exakte
W,-Angabe ermdglicht wird.

Die fertigen Photovoltaikmodule
werden ebenfalls noch einmal ver-
messen und mit einem Refe-
renzmodul, welches vom unabhangi-
gen Instituto de Energias Reno-
vables — Madrid” gestellt wird, vergli-
chen. Das Instituto de Energias
Renovables in der spanischen
Hauptstadt prift nach ISPRA-503-
Modalitaten und wird daher auch als
Zertifikat fir Anlagen nach dem
REN-Programm (NRW) anerkannt.

Die produzierten Photovoltaik-
module sind sowohl mit Rahmen als
auch als Laminat verfligbar. Etwaige
Sonderaniertigungen wie beispiels-
weise Panels mit schwarzer Tedlar-
folie und schwarz-eloxiertem Alumi-
niumrahmen konnen ebenfalls aus
Malaga bezogen werden.
Dies spielt bei der architek-
tonischen Integration von
Photovoltaik-Systemen in
bestehende Gebaude oder
bei denkmalgeschiitzten
Bauten oftmals eine erheb-
liche Rolle, da hier Vor-
gaben der Denkmalschutz-
Behdrde oder Wiinsche
des federfithrenden Archi-
tekten bzw. des Bauherrn
bertcksichtigt werden
mussen.

Nach einer kurzen Be-
sichtigung der neuen Ge-
baudekomplexe und der
Produktion der solarthermi-
schen Kollektoren sowie
einer hauseigenen Solar-
anlage endet diese infor-
mative und freundliche
Begegnung mit [ISOFO-
TON am spaten Nach-
mittag in der Gewif3heit,
hier einen weiteren, kom-
petenten Mitstreiter fur die
Ausbreitung regenerativer
Energien kennengelernt zu
haben.

,Buen viaje y saludos a
Alemania. — Gute Reise
und graBen Sie Deutsch-
land.” wianscht Sefior Fe-
derico J. Rodriguez Fer-
nandez, unser sympathi-
scher Begleiter von ISO-
FOTON.
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