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Die Férderung der Erneuerbaren Energien und der Rationellen Ener-
gieanwendung ist von der Bundesregierung in den Jahren 1986 bis 1992
fast verdoppelt worden, dann aber im Zusammenhang mit der ange-
spannten Finanzlage des Bundeshaushalts riicklaufig gewesen. Nun ist
fiir 1996 wieder eine Erhéhung geplant (Tab. 1).

Zu den MaBnahmen der Bundesregierung kommen jéahrliche Aufwen-
dungen von GroBforschungseinrichtungen aus deren eigenen Mitteln
hinzu. Auch die Bundesliander und die Deutsche Bundes-Umwelt-Stif-
tung (DBU) haben ihre Férderung auf diesem Gebiet in den letzten Jah-
ren fortgesetzt. Die Bundesrepublik Deutschland gehért damit neben
den USA und Japan weiterhin zur Spitzengruppe in diesem Bereich.

Der praktische Anteil der Er-
neuerbaren Energien an der Dek-
kung des Primarenergiebedarfs in
der Bundesrepublik Deutschland ist
jedoch gegenwdértig noch gering. Er
liegt derzeit bei rund 2,1 %, wobei
1,4 % auf die Wasserkraft, 0,5 % auf
Biomasse/Mull und 0,2 % auf Son-
nen- und Windenergie entfallen.

Férderjahr Forderer Mio DM
1986 BMBF 163,6
1992 BMBF 286,3
1993 BMBF 2779
1994 BMBF 134,5
1995 BMBF 220,0
GFEinr. 78,0
1996 BMBF 256,0
1995/98 BMWi 100,0
Bundesl.  versch.
DBU 15,0

Tab. 1: Férderung in Deutschland

In Studien wird dargelegt, dal3 der
Anteil der Erneuerbaren Energien an
der Deckung des Primérenergie-
bedarfs in den nachsten Jahrzehnten
sichtbar erhéht werden kénnte. Die
1994 veroffentlichte ESSO-Studie
,Mobil bleiben, Umwelt schonen -
Energieprognose ‘94” spricht fir das
Jahr 2010 von einem Anteil von 3 bis
4 %, die 1993 verdffentlichte Shell-
Studie ,Energiemarkt Deutschland”
sieht bei einem glnstigeren Szenario
fur das Jahr 2020 einen Anteil von
10 % voraus.

Bislang haben sich die Beschllisse
der Bundesregierung vom November
1990, die CO,-Emissionen bis zum
Jahr 2005, bezogen auf das Jahr
1987, um 25 % zu reduzieren, nur
méaBig auf die Erneuerbaren Ener-
gien ausgewirkt. Da die Ener-
giekonsensgesprache Mitte 1995
gescheitert sind, ist der in diesem
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Zusammenhang erwartete zusatzli-
che Impuls nicht erfolgt.

Die 1996 flir Erneuerbare Energien
und Rationelle Energieanwendung
vorgesehenen 256 Mio. DM sollen
auf die einzelnen Bereiche, wie in der
Tab. 2 dargestell,t aufgeteilt werden.

Photovoltaik

Im Vordergrund stehen dabei die
Aufwendungen fur Photovoltaik. Hier-
bei wird die gesamte Breite dieses
Bereiches geférdert, angefangen von
Forschungs- und Entwicklungsvor-
haben Uber die Herstellung neuarti-
ger Photozellen bis hin zu Demon-
strationsanlagen. Es gibt kaum einen
Photozellentyp, von mono- und poly-
kristallinen Uber amorphe bis hin zu
unterschiedlichen Dinnschicht-
zellen, der nicht geférdert wirde. Als
besonders zukunftstrdchtig erscheint
die Foérderung der Kupfer-Indium-
Diselenid-Zellen (CiS-Zellen), der
kristallinen  Silizium-Dunnschicht-
zellen sowie des Bandszieh-
verfahrens. Eine groBe Bedeutung
haben  Demonstrationsverfahren.
Besonders bekannt geworden ist in
diesem Zusammenhang das ,Bund-
Lander-1000-Déacher-Photovoltaik-
Programm”, mit dem uber 2000
Photovoltaik-Anlagen zwischen
1 und 5 kW, mit einem Zuschuf3 von
im Regelfalf 70 % gefordert wurden

Mio DM
Photovoltaik 81,6
Windenergie 43,0

Rationelle Energieanwendung,

Mittel- und Hochtemperatur-
Solarthermie, Entwicklungslander 21,0
Wasserstofftechn., Energiespeicher 21,6
Geothermie 50
Projekttragerkosten, Sonstiges 18,0

Tab. 2: Finanzaufwendungen 1996 fir die
verschiedenen Bereiche

(der Name .1000-Dacher” war nur
aus Grinden gréBerer Anschau-
lichkeit gewahlt worden). Daneben
wurden sechs photovoltaische Grof3-
anlagen mit einer Leistung von 200 -
300 kW errichtet. Zusammen mit
Spanien und der EU ist 1994 in der
N&he von Madrid ein 1 MW Photo-
voltaik-Kraftwerk (Toledo PV-1)
errichtet worden, das nach einer
3 MW-Anlage in lalien das zweit-
grofte in Europa ist. Dardber hinaus
ist die Férderung einer 1 MW-Dach-
anlage auf dem neuen Messegelan-
de in Mlnchen-Riem sowie eine 450
kW-Dachanlage in Bad Cannstadt
geplant.

Windenergie

Neben dem Photovoitaik-Bereich
hat die Windenergie in der Offentlich-
keit groBe Aufmerksamkeit gewon-
nen. Nach einer ersten Phase, in der
vor allem Forschungs- und Entwick-
lungsvorhaben und einzelne Demon-
strationsanlagen gefordert wurden,
wurde 1989 mit dem 100 MW-Wind-
Programm ein grof3es Breitentestpro-
gramm aufgelegt. Angesichts des
groBen Erfolges wurde es 1991 zu
einem 250 MW-Wind-Programm
erweitert. Damit sollen bis 1996 in
der Bundesrepublik Deutschland
Windkraftanlagen mit einer Gesamt-
leistung von 250 MW installiert wer-
den, die 10 Jahre von einem wissen-
schaftlichen Mef3- und Evaluierungs-
programm begleitet werden. Die
Antragsfrist fir das 250 MW-Wind-
Programm ist am 31. 12. 1995 aus-
gelaufen. Derzeit wird geprift, die
gegenwartig groBte deutsche Wind-
kraftanlage, die 3 MW-Anlage Aeolus
il (EUREKA-Projekt EU 371) um eine
weitere 3 MW-Anlage Aeolus Il in
deutsch-schwedischer Kooperation
Zu erganzen.

Einen groRen Aufschwung hat die
Windenergie durch das Stromein-
speisungsgesetz erfahren, das die
Elektrizitatsversorgungsunterneh-
men verpflichtet, einen Betrag von
rund 0,17 DM pro kWh eingespeisten
Stroms zu verguten. Das 250 MW-
Wind-Programm und das Stromein-
speisungsgesetz haben dazu ge-
fihrt, daB Deutschland seit Anfang
1995 mit gegenwartig uber 3300
Windanlagen und einer Nennleistung
von rund 1100 MW in Europa vor
Danemark Windenergieland Nr. 1
und weltweit nach den USA die Nr. 2
geworden ist.
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Rationelle Energieanwendung
Eine gro3e Bedeutung kommt der
Rationellen Energieanwendung zu.
Zahlreiche MafBnahmen auf diesem
Gebiet, vor allem zur Verbesserung
der Gebaudehdlle z.B. durch Isolier-
verglasung, transiuzente Wa&rme-
ddmmung sowie durch verbesserte
Heizungssysteme, haben wesentlich
dazu beigetragen, den Heizdlver-
brauch in einem Zeitraum von ca. 15
Jahren von uber 40 Litern pro Qua-
dratmeter und Jahr auf rund 20 Liter
im Durchschnitt zu halbieren.
Neubauten verbrauchen heute nur
rund 10 Liter pro Quadratmeter und
Niedrigenergiehduser kommen sogar
mit 5 bis 7 Litern pro Quadratmeter
aus. Mit Hilfe energiesparender
Haushaltsgerate ist es gelungen, die
Wachstumsraten beim Haushalts-
stromverbrauch zu Beginn der 90-er
Jahre auf 0 % zu reduzieren. Trotz
zunehmender Einpersonen-Haus-
halte und wachsender Gerdteaus-
stattung in den einzelnen Haushalten
wird die Médglichkeit nicht ausge-
schiossen, den Stromverbrauch in
Zukunft sogar real zu senken.

Solarthermie

Ein neuer Baustein in der Strategie
der BMBF-Breiten-Demonstrations-
programme ist ein Ende 1993 ange-
laufenes Programm ,Solarthermie
2000”. Mit ihm sollen nach entspre-
chenden Programmen zur Strom-
erzeugung durch Photovoltaik und
Wind ein gréBerer Schritt in die akti-
ve Bereitstellung solarer Nieder-
temperaturwarme getan werden. Das
Programm hat seinen Schwerpunkt
bei offentlichen Gebauden in den
neuen Bundeslandern. Geplant sind
bis zu maximal 100 solarthermischen
Antagen mit einer Grdf3e von minde-
stens 100 m2 Kollektorflache zur
Brauchwasser-Erwarmung oder zur
Vorwarmung bei gro3en Heizungs-
anlagen. Das Programm ist fir die
Laufzeit von 10 Jahren ausgelegt. In
dieses Programm integriert sind
auch alle Aktivitdten im Bereich der
sogenanten ,Solaren Nahwérme”,
d.h. der Warmeversorgung ganzer
Wohn- und Gebaudekomplexe mit
groBflachigen, dachintegrierten So-
larkollektorfeldern in Verbindung mit
Jahreswarmespeichern. Durch die-
ses Programm soll mit Wéarmege-
stehungskosten von 15 bis 30 Pf der
Anschluf3 gewonnen werden an die
schon heute wirtschaftliche Solar-
energienutzung bei Schwimmbadern
mit Warmegestehungskosten von
10 Pf je Kilowattstunde thermisch.

Solararchitektur

Ein weiterer Baustein ist das neue
Férderkonzept ~Solaroptimiertes
Bauen”, das alle Aktivitaten zur Ver-

besserung des Gebaude- und Anla-
genstandards und der verstarkten
Nutzung von Solarenergie sowohl bei
Neu- als auch bei Altbauten in sich
vereinigt. Ziel ist die Vorbereitung
einer umfassenden Energiespar-
verordnung fur Neubauten mit spezi-
fischen Heizenergiebedarfswerten
deutlich unter 54 kWh//mZ2a.

Fernwarme
Die Fernwédrme wurde in den letz-

ten Jahren trotz schwieriger Rand-

bedingungen weiter ausgebaut. Der-
zeit werden rund 8 % aller Wohnun-
gen in den westlichen und rund 20 %
aller Wohnungen in den dstlichen

Bundeslandern durch Fernwarme

versorgt. 75 % der Fernwarme der

westlichen Bundeslander kommt aus

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen

(KWK), wahrend hingegen nur 47 %

der Fernwarme in den &stlichen Bun-

deslandern in KWK-Anlagen produ-
ziert werden. Durch das ,Fernwarme-

Sanierungs-Programm-Ost” soll die-

ser Anteil erhdht werden.

Weitere Schwerpunkte der Férde-
rung auf dem Gebiet der Fernwarme
sind vor allem:

- das Programm ,Fernwarme 2000”
als gemeinsamer Ansatz von Fern-
warmeversorgungsunternehmen
aus Ost und West

— die Betriebsoptimierung komplexer
Fernwarmesysteme insbesondere
im Hinblick auf die Einbeziehung
industrieller Abwérme

—der Einsatz von Fernwdrme zum
Betrieb von Absorptionskaltean-
lagen zur Bereitstellung von Klima-
tisierungskalte, um die Lastgangli-
nie auch im Sommer zu verstetigen

—der Einsatz von Tensiden zur
Durchsatzsteigerung in vorhande-
nen Fernwarmesystemen

—die Entwicklung neuer Fernwar-
merohre z.B. in Vakuumsuper-
isolationstechnik (VSI).

Biomasse

Die Zustandigkeit fur den Bereich
der Nachwachsenden Rohstoffe ist
mit Wirkung vom 01. Januar 1993 auf
das Bundesministerium fir Ernah-
rung, Landwirtschaft und Forsten
(BML) Ubergegangen. Hierbei ist es
das Ziel der Forderung, Naturstoffe
wie Zucker, Starke, pflanzliche Ole
und Fette verstarkt als Chemieroh-
stoffe zu nutzen, z.B. als Waschmit-
telbestandteile, Klebstoffe, abbauba-
re Kunststoffe, Schmierstoffe, Lacke,
Farben und Harze. Auch der Einsatz
von Chinaschilf (Elefantengras) und
Raps als Energie- und Treibstofflie-
feranten wird vom BML gefdrdert.

Speicherung von Elektroenergie
Ein verstarkter Einsatz Erneuer-
barer Energien erfordert MafBnah-

men zur Speicherung von elektri-
scher Energie. Diese Aufgabe sowie
auch der Energietransport konnte mit
der umweltfreundlichen Wasserstoff-
technologie gelést werden. Nicht
zuletzt vor dem Hintergrund der Ent-
wicklung alternativer Techniken zum
Transport groBer Elektrizitatsmengen
(Hochspannungs-Gleichstrom-Uber-
tragung) ist die EinfUhrung einer
Wasserstoffwirtschaft in den néach-
sten Jahrzehnten nicht zu erwarten.
Um das bestehende Know-how zu
bewahren bzw. kurzfristig nutzbar zu
machen, konzentriert sich die Forde-
rung des BMBF auf Komponenten,
die schon lange vor Einfihrung einer
globalen Wasserstoffwirtschaft sinn-
voll eingesetzt werden koénnen, ggf.
auch betrieben mit anderen Energie-
trdgern wie z.B. Erdgas. In der
grof3en Solar-Wasserstoff-Demon-
strationsanlage in Neunburg vorm
Wald (Bayern) werden von der
Wasserstofferzeugung Uber Spei-
cherung und Sicherheitsprobleme bis
hin zur Ruickgewinnung der gespei-
cherten Energie vielfaltige grundle-
gende Aspekte untersucht.

In Brennstoffzellen wird die chemi-
sche Energie gasformiger Brenn-
stoffe mit hohem Wirkungsgrad und
sehr geringen Schadstoffemissionen
direkt in elektrische Energie und
Wéarme umgewandelt. Zur Zeit wer-
den zwei Hochtemperaturtechno-
logien fur den Einsatz in Kraftwerken
geférdert. Es handelt sich dabei um
die Karbonatschmelzen-Brennstoff-
zelle (MCFC) sowie um die Oxid-
keramik-Brennstoffzelle (SOFC). Fiir
den Anwendungsbereich ,KFZ-
Antrieb” wird mit einem umfangrei-
chen Verbundprojekt die Entwicklung
der bei niedrigen Temperaturen
arbeitenden Membran-Brennstoff-
zelle (PEM-FC) unterstiitzt.

Die Weiterentwicklung von elektri-
schen Energiespeichern ist z.B. fur
den angestrebten Einsatz sauberer,
batteriegetriebener Elektroautos von
grofBer Bedeutung. Deshalb fordert
das BMBF die Entwicklung unter-
schiedlicher Batteriekonzepte wie Lit-
hium-, Nickel-Hydrid- und Nickel-
Zink-Batterie. Die Erprobung der fort-
geschrittenen NaS-Batterie-Techno-
logie, die seit etwa 10 Jahren gefor-
dert wurde, erfolgt im Flottenversuch
auf Rugen. Ferner wird die Entwick-
lung supraleitender magnetischer
Energiespeicher (SMES) fir den Ein-
satz im Stromnetz geférdert, da sie
die Netzstabilitat verbessern kénnen.

Geothermie

Auch wenn das Potential der Geo-
thermie in Deutschland vergleichs-
weise gering ist, férdert das BMBF
auf diesem Gebiet sowoh! das Hot-
Dry-Rock-Verfahren, das letztlich zur

SONNENENERGIE 3/96 25



Forderpolitik / Literatur

FAMILIEN
ZUWACHS

PU 2515
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Der bewahrte PV-Umrichter PU2515 fur
den Netzparallelbetrieb hat zwei
Geschwister bekommen:

den PU 1510 und den PU 1515. Beide
Gerate haben eine Nennleistung von
1,5 kW und konnen ohne Probleme an
bis zu 2,2 kW groBen PV-Generatoren
betrieben werden.

Der PU 1510 arbeitet mit einer
Nennspannung von 100 Volt, der PU
1515 mit einer Nennspannung von 150
Volt.

Natirlich haben auch die beiden neuen
"Kleinen™ alle Vorteile des grofen
Bruders:

Betriebsdatenspeicherung fur die
letzten 45 Tage, Ferniiberwachungs-
option, Inselbetriebsfahig (Notstrom-
versorgung), Anschlumoglichkeit fur
externes Sensorkit zur Erfassung der
Solarstrahlung und von Umgebungs- und
Modultemperatur, ...

Und wie immer bei
aixcon-Wechselrichtern gilt auch hier:

effizient, robust, preiswert.

Heliolec

PHOTOVOLTAIKANLAGEN
GmbH

Tel.(0241) 9019124
Fax (0241) 9019 125

Coupon auf Postkarte kleben,

und die umfangreichen
Informationsunterlagen
anfordern:

Heliotec GmbH
ElsaBstraBe 57
52068 Aachen
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Erzeugung von elektrischem Strom
fGhren soll, als auch Forschungs-
arbeiten zur Errichtung von Geother-
mie-Heizzentralen. In Neustadt-Glewe
wurde zusammen mit dem Land Meck-
lenburg-Vorpommern eine  hydro-
thermale Heizzentrale gefordert, die
den Stand der Technik demonstriert.

Internationale Zusammenarbeit

Eine wesentliche Bedeutung wird
der internationalen Zusammenarbeit
zugemessen und zwar sowohl in bila-
teraler Hinsicht als auch im Rahmen
der EU und anderer internationaler
Organisationen.

Unter den Industrielandern ist die
Zusammenarbeit mit Spanien her-
vorzuheben, mit dem in Almeria das
gemeinsame deutsch-spanische So-
larzentrum Plataforma Solar de
Almeria (PSA) betrieben wird und

eine Reihe weiterer Wind- und Solar-
projekte realisiert wurden.

Nicht zuletzt fur Lander der sidli-
chen Klimazonen, vor allem fir
Entwickiungslander, werden ver-
schiedene Typen von Mittel- und
Hochtemperatursolaranlagen (Para-
bolrinnenanlagen. Solartirme, Dish-
Stirling-Anlagen) gefordert.

Als wichtiges Instrument der
Zusammenarbeit mit Entwicklungs-
landern haben sich die beiden
Demonstrationsprogramme Eldorado
Wind und Sonne erwiesen, mit
denen eine begrenzte Zahl von Pho-
tovoltaik- und Demonstrationsan-
lagen mit bis zu 70 % der Aniagen-
kosten gefordert wird. Eine langjahri-
ge und intensive Zusammenarbeit
besteht vor allem mit Indonesien,
China, Argentinien, Jordanien und
Agypten.

Handbuch fur Architekten und Techniker

Sick, Friedrich; Erge, Thomas
(Eds.): Photovoltaics in Buildings
— A Design Handbook for Archi-
tects and Engineers. London;
James & James, 1996. 287 Seiten.
ISBN 1 873936 59 1

Das Handbuch ist das Ergebnis
eines Flnfjahresprogramms der
International Energy Agency und
ihrer Taks 16 im Rahmen des Solar
Heating and Cooling-Programms.
Architekten und Solarexperten aus
13 Landern widmeten sich der Dar-
stellung des weiten Bereichs der
ingenieurtechnischen und architekto-
nischen Gesichtspunkte, die die er-
folgreiche Einbindung der Photo-
voltaik in die Gebaudeintegration be-

treffen. Das Buch demonstriert, wie

e der solare Anteil am Gebaude
maximiert,

* die PV effektiv in die Gebaude-
struktur integriert,

¢ die Beziehung der PV zu anderen
Elementen der Gebaude-Energie-
versorgung geklart und

« die Okonomie des Systems opti-
miert
werden kann. Das Handbuch bildet

einen sorgféltigen Designfuhrer, der

alle Aspekte des Gegenstands ab-

deckt und der Architekten, Ingenieu-

re und Hauseigentimer befahigt, die

Integration der PV in das Gebdaude

architektonisch reizvoll und energe-

tisch effektiv zu gestalten.

Dieses berzeugende Konzept ermaglicht die unkomplizierte Integration von
Solarzellen sowoh! in bestehende Schriigdiicher als auch in Neubauten. Dabei
erfilllt der Solar-Dach-Ziege! die Dichtfunkfion wie normale Dachziegel.

Der Montageoufwand wird auf ein absolutes Minimum reduziert, denn ohne
spezielle, bauliche Massnahmen kann der Solar-Dach-Ziegel auf die her-
kémmliche Latung verlegt werden.

Ausserdem ergeben sich viele gestalterische Moglichkeiten - der disthetisch
gelungene Solar-Dach-Ziegel vereinigt sich problemlos mit jedem
architeklonischen Design.

Rufen Sie uns an und verlengen Sie unsere
Dokumentation.

KUNSTSTOFR TECHNIK

Das Elekirizitdtswerk im Dach!

Die Zukunft der Sonnenenergie: Der Solar-Dach-Ziegel von Newtect

terra solar FachgroBhandel Energietechnik GmbH
Bouchéstrafle 12, 12435 Berlin
Tel. (030) 214 89 720, Fax {030) 213 53 69

Dorfmiiller_Solaranlagen GmbH
Gottlieb-Daimler-Strafle 15, 71394 Kernen (Rommelshausen)
Tel. (07151) 949 05 20, Fax (07151) 949 05 40




