Wasserstoff

Autark mit dezentral erzeugtem Wasserstoff

Von Wasserstoff als Energietrager
traumen viele, denn er wére eine bil-
lige und umweltfreundliche Nutz-
energie. Entsprechend den Denkge-
wohnheiten in unserem industriali-
sierten Zeitalter wird vor allem die
groBtechnische, auch solare Erzeu-
gung von Wasserstoff und dessen
Verteilung in weitrdumigen Netzen
studiert. Bisher vermag jedoch nie-
mand vorherzusagen, ob und wann
diese ,Wasserstoffwirtschaft“ Wirk-
lichkeit werden kénnte. Uber die Al-
ternative, den Wasserstoff dezentral
zu erzeugen, denken nur wenige
nach. Den Schweden Olaf Tegstrom
hat soiches Nachdenken nicht nur
zum Erfolg gefiihrt, er konnte sich
auch den Wunschtraum erfiillen, den
wohl jeder energiebewuBte Zeitge-
nosse einmal gehegt hat: energieau-
tark zu sein.

Olaf Tegstréom bewohnt am Lévsangar-
vagen in 87100 Harndsand ein fir diese
Gegend typisches Holzhaus mit je 62 m2
Wohnflache im Erd- und ObergeschoB.
Familienauto ist ein Saab 900 mit 100
PS Leistung. Auffallig ist lediglich ein
Windkraftwerk auf seinem Gelande,
dessen 22 m hoher Gittermast alles
Uberragt. Ungewdhnlich ist aber auch
das nicht. Das Ungewohnliche beginnt
erst beim Einsatz des Stromes, den er
aus der Kraft des Windes gewinnt. Mit
dem macht Tegstrébm aus ordindrem

Olaf Tegstrom an seiner eigenen Wasserstoff-
Tankstelle

Leitungswasser Wasserstoffgas. Und
damit wurde er autark, denn mit diesem
Energietrager heizt er sein Haus, kocht
seine Frau das Mittagessen, fahrt die
Familie Auto.

WELGAS hat Erfinder Tegstrém sein
Projekt genannt: Wind — Elektrizitat —
Gas. Zur Wasserzerlegung liefert ihm
der windgetriebene Generator Gleich-
strom von 84 V/40 A. In einer Stunde
produziert er damit aus 4 | Wasser
1 Nm? Wasserstoffgas. Es entsteht in
einer Elektrolysezelle, die mit einem
nicht ndher bezeichneten Kunststoffpo-
lymerisat geflllt ist. Ein De-lonisator
sorgt vor der ,Elektrolysérzelle® dafir,
dafl das Wasser eine bestimmte elekiri-
sche Leitfahigkeit nicht Uberschreitet.

Energieautarker ,Familienbetrieb” von Olaf Tegstrom in Harndsand. Das Haus wird mit Wasserstoff beheizt,
das Essen mit Wasserstoff gekocht und das Auto fahrt ebenfalls mit Wasserstoff. Den Strom zur Wasserzer-

legung liefert das eigene Windkraftwerk.

Die Elektrolysezelle links im Bild, eine Neuentwick-
lung von Billings Research, USA, liefert bei einem
Wirkungsgrad von 80 % in einer Stunde 1 Nm2
Wasserstoffgas.

Das erzeugte Wasserstofigas wird bei
—42°C getrocknet, bevor es in einem
Hydridspeicher mit dem Legierungsme-
tall FeTi gelagert wird. Der entspre-
chende Haustank kann 40 Nm3 spei-
chern.

Da der Wind auch an Schwedens
Ostseekiste nicht immer weht, gehort
zur Warmwasser-Zentralheizung des
Hauses ein 5 m3 fassender Wassertank,
mit dem sich etwa eine Woche Wind-
stille Gberbriicken 1aB3t. Im Auto wird der
Wasserstoff wie im Haus in einem Hy-
dridspeicher gelagert, dessen Inhalt fur
eine Fahrstrecke von 200 km bei 90 km/h
ausreicht. Warmes Kihlwasser vom

Motor befreit den Kraftstoff aus seiner
Gebundenheit in der Metallegierung.
Far die ersten Minuten, bevor der Motor
warm ist, sei genugend freier Wasser-
stoff im Tank vorhanden. CO, HC und
CO, seien im Abgas kaum meBbar,
schreibt der Erfinder.

Nach seiner Erkenntnis kénne jeder
Haushalt mit dem WELGAS-System
ausgestattet werden. In der Kliche setzt
er einen normalen Herd fur Stadtgas
ein, bei dem allerdings Einsatze aus

Fortsetzung nachste Seit unten

Kichenherd im Hause Tegstrom mit eingesetzten
.Edelstahirastern, zur katalytischen Verbrennung
des Wasserstoffgases
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Solarkraftwerke

Solarthermische Anlagen in Siidspanien im Versuch bewahrt

Unter dem Eindruck der beiden Erdol-
preiskrisen in den 70er Jahren haben
die 21 Mitgliedstaaten der Internationa-
len Energieagentur (IEA) breit ange-
legte Forschungs- und Entwicklungs-
programme zur langfristigen Sicherstel-
lung der Energieversorgung erarbeitet.
In diesem Rahmen sind in Stdspanien
zwei solarthermische Test- und Ver-
suchskraftwerke errichtet und mit ihnen
seit 1981 in weltweitem Verbund Ergeb-
nisse zu folgenden Fragestellungen er-
arbeitet worden:

— Betriebsverhalten solarspezifischer
und konventioneller Kraftwerkskompo-
nenten im Verbund

— Wirtschaftlichkeit der Nutzung sola-
rer Strahlungsenergie zur Stromerzeu-
gung

— Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf
groBere kommerzielle Anlagen.

Bau, Betrieb und Test der beiden An-
lagen (ein Farmkraftwerk und ein Turm-
kraftwerk mit jeweils 500 kW, Nennlei-
stung) wurden unter der Projektleitung
der Deutschen Forschungs- und Ver-
suchsanstalt fir Luft- und Raumfahrt
e.V. (DFVLR) vorgenommen. Neben
der Beteiligung von Firmen aus allen
Mitgliedslandern haben die deutschen
Firmen M.A.N. (im Farmkraftwerk) und
interatom (im Turmkraftwerk) entschei-
dende Anteile beim Aufbau erhalten.

Als besonders wertvoller Teil der in-
ternationalen Zusammenarbeit inner-
halb des IEA-Projekts ,,Small Solar Po-
wer Systems” (SSPS) hat sich der Er-
fahrungsaustausch européischer und
amerikanischer Ingenieure und Wissen-
schaftler erwiesen. Ergebnisse aus den
solaren Testzentren in Livermore und
Albuquerque (USA), Stuttgart, Getafe
(Spanien) und Wirenlingen (Schweiz)
konnten in Almeria intensiv genutzt wer-
den, teilt der Bundesforschungsminister
mit.

WELGAS
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Edelstahl fur eine katalytische Verbren-
nung sorgen, die praktisch keine Stick-
oxide entstehen laBt. Olaf Tegstrom hat
die Gesamtanlage einschlieBlich der
Modifizierung des Autos rund 250 000
DM gekostet, die er als Vorauszahlung
fir 20 Jahre Energiekosten ansieht.
Wiirde alles im Rahmen von Serienpro-
duktionen hergestellt, kdnnte man auf
etwa 90 000 DM kommen.

WELGAS fand in Schweden bereits-

groBte Aufmerksamkeit und wurde nicht
zuletzt zum AniaB fur konkrete politi-
sche Aktionen. Am 25. April 1986 be-
schloB das Parlament, mit Wasserstoff
betriecbene Fahrzeuge von der Steuer
zu befreien. In der Gegenrechnung der
Regierung wird festgestellt, daB 10 mit
fossilem Kraftstoff gefahrene Autokilo-
meter das Gemeinwesen mit rund 1 DM
belasten. Inzwischen haben flinf schwe-
dische Stadte ihre Absicht bekundet,
ihre Fahrzeuge auf Wasserstoffbetrieb
umzustellen.
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Am Ende der dreijahrigen Testpe-
riode konnten jetzt klare Antworten zu
Fragen der solarthermischen Techni-
ken gegeben werden:

Das Solarfarmsystem ist bereits
heute unter gunstigen Randbedingun-
gen in der Lage, zuverldssig ProzeB-
warme (im Temperaturbereich von 200
bis 300°C) und auch Strom zu erzeu-
gen. Als deutlicher Erfolg der durch die-
ses Versuchsvorhaben eingeleiteten
Entwicklungen ist die Lieferung von
70 000 m? Parabolrinnen-Reflektoren
der deutschen Firma Flabeg fir das der-
zeit groBte Farmkraftwerk der Welt (14
MW,) in Kalifornien zu bewerten.

Mit dem Solarturmkraftwerk ist der
Nachweis gelungen, daB konzentrierte
Solarstrahlung als Primarenergie mit
hoher Temperatur technisch beherrsch-
bar ist. Da konzentrierte Solarstrahlung
im Gegensatz zu den anderen Primar-
energietragern nicht speicherbar ist,
muB  eine Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tung von den.Kosten einer zuverlassi-

gen Sekundarenergiebereitstellung
ausgehen. Obwohl! sich die Investi-
tionskostenanteile des Spiegelfeldes
wahrend der Projektlaufzeit von 65 %
auf 35 % der Gesamtinvestition eines
Solarkraftwerkes verringert haben, ist
eine Konkurrenzfahigkeit im Hinblick
auf die technisch-wirtschaftliche Um-
wandiung von Strahlung in Strom noch
nicht erreicht.

Auch wenn die Anlagen in der Sy-
stemtechnik der Umwandlung von
Strahlung in Strom noch nicht optimal
ausgelegt werden konnten, stelle die er-
forderliche Anpassung jedoch kein prin-
zipielles Problem dar. Fur den Bau so-
larthermischer Kraftwerke seien damit
die Techniken prinzipiell vorhanden. Es
miisse sich nun zeigen, ob diese Tech-
nik an sonnenreichen Standorten mit
hohem Energiekosteniveau genug wirt-
schaftliche Vorteile aufweise, um von
Marktkraften aufgegriffen und verbreitet
zu werden, heiBt es in einer BMFT-Mit-
teilung.

USA: neuer nationaler Energieplan

Eine marktorientierte Energiepolitik,
die sich auf die riesigen amerikanischen
Ressourcen, aber auch auf Energieein-
sparung durch technische Innovationen
stltzt, bietet nach Ansicht der amerika-
nischen Regierung die besten Aussich-
ten, die kraftvolle Entwicklung der letz-
ten finf Jahre auf dem Energiesektor zu
erhalten. In einem dem KongreB zuge-
leiteten ,Plan fur die nationale Energie-
politik® wird in bezug auf Energiequellen
u.a. ausgefihrt:

Ol und Gas: Auchwenndie Inlands-
produktion von Erddl im Jahr 1985 ihren
héchsten Stand seit 1973 erreicht hat,
wird sie in den kommenden Jahren er-
wartungsgeman stetig absinken. Dieser
Trend kann gebremst werden, wenn
man zur Exploration in Schelfgebieten
und auf bundeseigenem Land ermutigt.
Die Regierung Reagan setzt sich auBer-
dem fir die vollstandige Aufhebung der
Preisbildung fir Erdgas ein (die Olpreis-
bindung wurde 1981 aufgehoben).

Kohle: Kohle ist nach wie vor die
reichhaltigste Energiequelle der Verei-
nigten Staaten. Die Ressourcen ma-
chen etwa 80 Prozent der erschlieBba-
ren fossilen Brennstoffe aus. Die Regie-
rung wird Projekte der Grundlagenfor-
schung unterstitzen, die einer effizien-
teren Kohlenutzung und verringerter
Umweltbelastung gelten und gleichzei-
tig einem starkeren Verbrauch bundes-
eigener Kohle den Weg ebnen.

Kernkraft: Kernkraft ist gegenwar-
tig die zweitgroBte Quelle fur Stromer-
zeugung und durfte in den neunziger
Jahren den Gesamtenergiebedarf in
den Vereinigten Staaten zu etwa 18
Prozent decken. Jedoch wurden seit
1978 keine Kernkraftwerke mehr in Auf-
trag gegeben; manche Kraftwerkspro-
jekte, die sich bereits im vorgeschritte-
nen Baustadium befanden, wurden an-
nulliert. Um diese Situation verandern

zu helfen, beabsichtigt die amerikani-
sche Regierung die Durchfihrung von
Programmen zu einer Reform des Ge-
nehmigungsverfahrens, fir die sichere
Ablagerung von Atommdall, fir For-
schung und Entwicklung auf dem Si-
cherheitssektor, fir Information und
Aufklarung der Offentlichkeit und
schlieBlich zur Beseitigung von Export-
barrieren fur Kernreaktoren und nu-
kleare Ausriistungen amerikanischer
Herkunft.

Einsparung: Energieeinsparung
hat sich ,als der schnellste Weg zur Ver-
ringerung des Bedarfs an neuen oder
importierten Energieressourcen erwie-
sen. In der Tat tragt sie jetzt mehr zum
Ausgleich unserer nationalen Energie-
bilanz bei als jede einzelne Energie-
quelle“. Da der Markt am ehesten Ener-
gieeinsparungen bestimmt, wird sich
die Regierung auf Forschungsanstren-
gungen in anderer Richtung und auf Ge-
meinschaftsprojekte mit der Privatindu-
strie konzentrieren.

Erneuerbare Energie: Von der
Bundesregierung  geforderte  For-
schungsprojekte gelten vor allem der
Entwicklung von Systemen, um die Effi-
zienz und die Lebensdauer der Anlagen
zu steigern und die Kosten zu senken.

Elektrizitat: Die Vereinigten Staa-
ten haben derzeit eine Uberkapazitat
bei der Stromproduktion. Aber ange-
sichts der gegenwartigen Erwartungen
von weiterem Wirtschaftswachstum und
der sich daraus ergebenden Steigerung
des Strombedarfs dirfte diese Situation
voriibergehender Natur sein. Der beste
Weg, eine ausreichende und effiziente
Stromversorgung zu gewahrleisten, be-
steht darin, bei Stromversorgungsunter-
nehmen rechtzeitige und angemessene
Investitionen zu fordern und in bezug
auf behordliche Vorschriften ein glnsti-
geres Klima zu schaffen.



