Biogas

Was machen mit dem Gas von der Millkippe?
Bericht vom 1. Europaischen Deponiegas-Forum

Die Fille von Tagungen, die landauf landab jahrlich abgehalten werden,
kann den Eindruck erwecken, daB kaum ein einigermaBen relevantes Thema
ausgespart bleibt. Das 1. Européische Deponiegas-Forum, das vom 12. bis 15.
Marz 1986 im Munchner Hilton-Hotel stattfand, bot in dieser Beziehung AnlaB
zur Verwunderung. Warum hat es so etwas nicht schon langst gegeben? DaB
das Thema ,Deponiegas” internationale Fachtagungen wert ist, diirfte sich in
Miinchen endgiiltig bestatigt haben. Uber 250 Fachleute aus vielen Landern
Europas und aus den USA nahmen an der Veranstaltung teil. Deren Initiator
war nicht etwa ein Verband oder eine internationale Behérde, sondern der
Unternehmer Reinhard Schneider. Er ist Geschéftsfiihrender Gesellschafter
der Biogas-Systeme GmbH, GieBen, die sowohl schliisselfertige Deponiegas-
anlagen liefert als auch die Pflichten von Deponieeignern ibernimmt und

deren Millpliatze entgast.

Nicht wenige Kommunen dirften in-
zwischen erkannt haben, daB sie sichin
der Vergangenheit zu wenig um ihre
Mulldeponien gekimmert haben. Das
betrifft nicht nur deren Aufnahmevermo-
gen, sondern auch ihre Umweltvertrag-
lichkeit. Ist von ihnen aus Giftins Grund-
wasser gelangt, gibt es Alarm. Ausstro-
mendes Deponiegas dagegen belastigt
nur den Geruchssinn, und das auch nur
dann, wenn es in groBen Mengen anfallt
und nicht vom Winde verweht wird. Es
kann aber auch den Pflanzenwuchs auf
der Deponie und in ihrer Umgebung be-
eintrachtigen oder gar zum Absterben
bringen. Und selbst Explosionsgefahr
kann entstehen fir Gebaude in Depo-
niendhe, denn dieses Gas kann in poré-
sem oder zerkliftetem Untergrund bis
zu 500 m weit wandern. 4 % Methan ge-
nugen, um Explosionen auszuldsen.

Deponiegas besteht vorwiegend aus
brennbarem Methan, einem hochwerti-
gen Energietrdger. Zum Vergleich
einige Energiegehalte: Deponiegas
5 kWh/m3, Erdgas 10,5, Steinkohle 8,5
kWh/kg und Heizdl 10,5 kWh/I. Sollten
zumindest die groBen Milldeponien aus
Grunden des Umweltschutzes entgast
werden, so bietet sich gleichzeitig des-
sen energetische Nutzung an. Welche
Energie in den zentralen Milldeponien
steckt, 1aBt sich abschatzen, wenn man
bedenkt, daB aus 1t Hausmall im Laufe
der Jahre bis zu 400 m3 Deponiegas mit
dem halben Energiewert von Erdgas
entstehen konnen. Mit dem von der
Firma Biogas-Systeme entwickelten
Methamax-Verfahren lassen sich laut
Schneider aus jeder Tonne Mill eine zu
100 bis 150 | Ol aquivalente Energie-
menge gewinnen.

400 kg Mall im Jahr
je Bundesbiirger

Etwa 70 Prozent des deutschen
Haus- und Gewerbemiills werden auf
rund 350 geordneten zentralen Mulide-
ponien gelagert. Umgerechnet auf den
einzelnen Bundesblrger fallen jahrlich
400 kg Haus- und Gewerbemull an.
Diese setzen sich etwa zur Halfte aus
organischen Bestandteilen zusammen,
die in der Deponie unter Luftabschluf
groBe Mengen an Deponiegas erzeu-
gen. Im Sinne einer rationalen Abfall-
wirtschaft dirfen diese Fakten nicht

Podium mit den ersten Referenten des Europi-
ischen Deponiegas-Forums; am mittleren Mikro-
phon Reinhard Schneider, der Initiator der Veran-
staltung.

Gbersehen werden. Dr. Wolfgang Pohl,
Prasident des Bayerischen Landesam-
tes fur Umweltschutz, wies in diesem
Zusammenhang auf den Entwurf des 4.
Gesetzes zur Anderung des Abfallbe-
seitigungsgesetzes hin, der klar be-
sage, daB ,MaBnahmen ... die ganz
oder teilweise darauf ausgerichtet sind,
aus Abfallen Stoffe oder Energie zu ge-
winnen, als Teil der Abfallbeseitigung
gelten.”

Wahrend in der Bundesrepublik noch
rund 65 Prozent des Aufkommens an
Hausmull oder hausmulldhnlichen Ab-
fallen auf Deponien abgelagert wiirden,
seien es in Bayern nur etwa 47 Prozent.
Nach Pohl, der diese Zahlen in seinem
Vortrag nannte, kdnne man sich damit
aber nicht zufrieden geben. Ziel miisse
sein, nur mehr unbehandelbare Stoffe
geordnet auf Deponien zu lagern. In
Bayern ist man stolz auf die bereits in
Betrieb befindlichen 14 Mullheiz- bzw.
Mullkraftwerke, in denen mehr als die

Halfte des Hausmilills und hausmuilahn-
licher Abfalle verschwindet. Laut Pohl
ist die thermische Verwertung des Millls
in Heizkraftwerken der reinen Deponie-
gasnutzung auf jeden Fall Uberlegen.
Wahrend sich bel der Verbrennung von
1 t Hausmull rund 2200 kWh gewinnen
lieBen, bendtige man fur diese Energie-
menge rund 550 m3 Deponiegas mit 40
% CH,-Anteil.

In der Bundesrepublik Deutschland
sind bereits mehr als 30 gréBere Anla-
gen zur Deponiegasnutzung in Betrieb.
Pohl hélt die Deponiegasverwertung im
allgemeinen nur dann fir sinnvoll, wenn
das Deponievolumen 350 000 m3 (iber-
schreitet. Unter dieser Pramisse konn-
ten nach einer juingsten Studie von den
55 derzeit in Bayern betriebenen Haus-
mulldeponien etwa 30 zur Gasverwer-
tung in Betracht gezogen werden.

Welche Art der Millverwertung oder
Nicht-Verwertung im Freistaat und in
den anderen Bundeslandern im Laufe
der Jahre dominieren wird, laBt sich
heute schwer voraussagen. Die Wis-
senschaft dirfte mit neuen Erkenntnis-
sen zur Toxizitat der Verbrennungsgase
aufwarten, weiter verscharfte Vorschrif-
ten zur Reinhaltung der Luft kdnnten so-
wohl der Hausmdill- als auch der Depo-
niegasverbrennung zusatzliche Be-
schrankungen auferlegen. Dar(ber hin-
aus dirfte der politische Willenbildungs-
prozef3 im Volk zu neuen Formen der
Abfallerfassung und -verwertung fiih-
ren. Andererseits geht die technische
Entwicklung in Richtung umweltvertrag-
licherer Verbrennungsanlagen weiter.

Viele Unbekannte

Das Minchner Deponiegas-Forum
lieB zahlreiche Unbekannte und Zwick-
muhlen in Erscheinung treten, mit
denen sich die Mullwirtschaft und die
Deponiegasverwertung im besonderen
kanftig auseinanderzusetzen haben
werden. Die Forderung nach Begren-
zung der Emissionen einer Deponie
macht die Notwendigkeit einer friihzeiti-
gen Entgasung deutlich. Ginge es nach
Prof. Rainer Stegmann von der Techni-
schen Universitat Hamburg-Harburg, so
soliten Entgasungssysteme zu einer
Deponie gehéren wie eine Sohlabdich-
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Schematische Darstellung anaerober Abbauprozesse, wie sie im wesentlichen im Deponiekorper ablaufen

{nach Schobert, 1978).
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tung und eine Sickwassererfassung.
Und wenn das Deponiegas schon abge-
fangen werden muB, dann sollte man es
auch energetisch nutzen, um Energie
einzusparen und okologische Beein-
trachtigungen der Umwelt an anderer
Stelle zu vermindern, z. B. Emissionen
von Kohlekraftwerken. Die Kosten fur
das Entgasungssystem sollten bei den
Wirtschaftlichkeitsberechnungen  zur
Gasnutzung nicht berlcksichtigt wer-
den, meint Stegmann. Deponiebetrei-
ber kbnnten das Deponiegas sogar ko-
stenlos abgeben, denn immerhin er-
spare ihnen das den Bau einer Fackel
oder Muffel; das Abfackein dirfte kinf-
tig ohnehin seltener genehmigt werden.

Was aber, wenn sich im Laufe der
Jahre die Zusammensetzung des abge-
lagerten Mllls dadurch &ndert, daB die
organischen Abfélle Gber ,Grine Ton-
nen“ einer Kompostierung zugeflhrt
und die Wertstoffe sortiert und ander-
weitig verwertet werden? Dann ge-
langte ganz im Sinne des Prasidenten
des Bayerischen Landesamtes flir Um-
weltschutz nur noch unbehandelbarer
Mall auf die Deponien. Verglichen mit
heute wéren das wesentlich geringere
Mengen, die eine sinnvolle Deponie-
gasnutzung fraglich werden lassen
kdnnten. Wie gashaltig eine Deponie ist,
hangt schlieBlich vom Anteil der orga-
nisch leicht abbaubaren Stoffe ab, und
mit nur zerkleinertem Hausmull kommt
die Methangasproduktion gar nicht erst
in Gang.

Keine Verbrennung
ohne giftige Emissionen

Noch wird es viele Jahre dauern, bis
sich die angestrebte Millsortierung und
-verwertung auf GroBe, Anzahl und Zu-
sammensetzung der Mulldeponien aus-
wirkt. Ob in der Zwischenzeit die Frage,
Millverbrennung oder Deponiegasnut-
zung eine Alternative bezeichnet, darf
bezweifelt werden. In beiden Féllen wird
verbrannt, und das geht nicht ohne Ab-
gabe von Giften ab. Der technische Ein-
satz von Deponiegas zur Warme- und
Stromgewinnung kann nach Dipl.-Ing.
Gerhard Arendt vom Battelle-Institut
durch Inhaltsstoffe eingeschrankt oder
gar verhindert werden. Planer und Be-
treiber von Anlagen, aber auch Behor-
den s&hen sich mit einer Situation kon-
frontiert, die weitgehend von einer ge-
wissen Unsicherheit gepragt sei. Der
~graue Raum* umfasse zum einen nicht
vorhandene MeBwerte und zum ande-
ren, zum Teil daraus resultierend, nicht
bekannte verbindliche Grenzkonzentra-
tionen. Der Redner konnte zwar darle-
gen, daB3 man das meiste durchaus im
Griff habe, aber die Bildung sog. Ultra-
gifte sei noch nicht in allen Einzelheiten
bekannt. ,Seveso” lieB griBen.

Deutlicher und detaillierter ging Dr.
Klaus Wiemer von der Hessischen
Landesanstalt fir Umweltschutz auf die
Problematik der Verbrennung von
Deponiegas ein. Nicht deren Haupt-
komponenten Methan und CO, bereiten
Sorgen, vielmehr die Spurenstoffe und
insbesondere die halogenierten Koh-
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Die Tagungsteilnehmer besichtigen moderne Deponiegastechnik der Firma Biogas-Systeme auf einer
Deponie in Markt Indersdorf bei Midnchen.

lenwasserstoffe sowie der Schwefel-
wasserstoff. Beim Abfackeln verbren-
nen die Deponiegase bei niedrigen und
zudem wechselnden Temperaturen so-
wie in einer spezifisch geringen Verweil-
zeit; der Ausbrand ist unvollkommen.
Aus diesen Griinden misse die Fackel
als potentieller Bildner polyzyklischer
aromatischer Kohlenwasserstoffe bzw.
als potentieller Dioxinbildner bezeichnet
werden. In Hessen wirde die Abfacke-
lung von Deponiegas kiinftig nicht mehr
beflrwortet.

Auch herkdmmliche Gasbrenner mit
Warmenutzung miissen nach Wiemers
Erkenntnissen als potentielle Dioxin-
bildner eingestuft werden. Die mit innen
verbundenen potentiellen Emissionen
wurden es erforderlich machen, die An-
forderungen an diese Art der Warme-
nutzung neu zu definieren und zu ande-
ren technischen Konzeptionen Uberzu-
gehen. Als eine Alternative zur Depo-
niegasfackel kénnte sich die Deponie-
gasmuffel erweisen, die nach Vorgaben
der Hessischen Landesanstalt fir Um-
weltschutz von der Firma Roediger in
Hanau hergestellt und derzeit auf einel
Deponie erprobt werde.

Ein Unbedenklichkeitszeugnis stelite
Wiemer auch der Verbrennung von De-
poniegas in Verbrennungsmotoren
nicht aus. Gasmotoren seien wie alle
Verbrennungsmotoren als potentielle
PAH (Polyzyklische Aromatische Koh-
lenwasserstoffe)-Bildner bekannt. Beim
Verbrennen im Gasmotor wird das De-
poniegas in Millisekunden auf Tempera-

-turen bis 1800°C erhitzt und aus dem

Brennraum geleitet. Obwohi bei Tempe-
raturen Gber 1000°C keine PAH’s mehr
auftreten durften, hatten Messungen
doch erhebliche PAH-Konzentrationen
ergeben, die auf ungleiche Reaktions-
bedingungen im Brennraum schlieBen
lieBen.

Hessen fordert Technologien

Da die thermische Deponiegasbe-
handlung eine zwingende und auch ge-
wlnschte Methode zur Verminderung
von Emissionen aus Deponien dar-
stelle, habe die hessische Landesregie-
rung dafir umfangreiche Forderungs-
mittel zur Verfugung gestellt, sagte Wie-
mer. Damit sollen neuere Technologien
untersucht, erprobt und eingefihrt wer-
den. Im einzelnen nannte er: Muffeln
ohne Warmenutzung, Muffeln mit Abhit-
zekesseln, Gasmotoren und Turbinen,
Gasreinigungsverfahren und Mefpro-
gramme fir die genannten Techniken.

Wie die Nutzung des Deponiegases
auch immer weitergehen mag, konfliki-
reich bleibt das Thema. Zu den hier an-
gedeuteten verfahrenstechnischen und
umweltrelevanten  Problembereichen
kommen noch die unterschiedlichen
Wirtschaftsinteressen von Deponiebe-
treiber und Gasabnehmer hinzu. Damit
befaBte sich Dipl.-ing. Peter Bothmann
vom Bayerischen Landesamt fir Um-
weltschutz in seinem Referat: Der De-
poniebetreiber einerseits strebt eine
dauerhaft gesicherte Gasabnahme an,
auch dann, wenn der Heizwert des Ga-
ses zuweilen geringer ist oder stark
schwankt. Dar(ber hinaus méchte er
auch schadstoffhaltiges Gas loswer-
den. Dem Gasabnehmer andererseits
geht es um eine gesicherte Gasliefe-
rung bei garantiertem Heizwert, um
Schadstoffarmut und um giinstige Be-
triebskosten seiner Anlage; zu einer ste-
tigen Gasabnahme méchte er sich nicht
verpflichten.

Summa summarum: Das 1. Europa-
ische Deponiegas-Forum hinterlieB3 ge-
niigend Stoff fir weitere Tagungen die-
ser Art. hi



