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Langzei tverhal tens von thermlschen So-

laranlagen.  Die Z/S-
Rationelle Energie-
technik GnbH (früher:
ZfS, Zentralstelle für
So la r techn i k )  un te r -
such te  im  Rahmen
des vom BMBF geför-
der ten Programms
, ,So la r the rm ie  2OOO"
Solarsysteme, d ie zwi-
s c h e n  I 9 7 B  u n d
1983  du rch  das  da -

energiebi la  nz
s innvo l l  bean t -
wortet werden.

Da  e ine  Me-
thode zur  verg le i -
chenden Gesam-
tenergiebi lanz
zwe ie r  Ene rg ie -
systeme weder
k la r  de f i n i e r t
noch  s tanda rd i -
s ier t  is t ,  entwickel t  der  Autor  zunächst
e in geeignetes Bi lanzierungsver fahren.
lm zwei ten Schr i t t  führ t  er  e ine Gesamt-
energiebi lanz für  beide Energiesysteme
durch -  bei  Untersuchung verschiedener
Betr iebsvar ianten.  Schl ießl ich k lär i  er  d ie
Frage,  welches Energiesystem bei  wel-
cher  Betr iebsvar iante in  den untersuch-
ten Leistungsspektren gesamtenerge_
t lsch d ie rat ionei ls te Ar t  der  Nutzung io-
larer  Strahlungsenergie darste l l t .
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In seinen ersten Kapl te ln befaßt  s ich das
Buch  m i t  den  Grund lagen  de r  Ha lb le i t e r -
phys i k  und  i h re r  spez ie l l en  Anwenduns
auf  d ie Solarzel lenphysik  -  im weseni l i
chen  au f  de r  Bas l s  des  k r i s ta l l i nen  S i l i z i -
um (c -S i ) .  I n  e inem besonde ren  Ab -
schni t t  werden mi t te ls  Sensi t iv i tä tsanaly_
sen d ie Forderungen und Bedingungen
sowie d ie technologischen Real is lerunss_
mögl ichkei ten für  hochef f iz iente Solär-
zel len aufgezeigt ,

Daran schl ießt  s ich e ine kurze Ab-
hand lung  übe r  d ie  He rs te l l ung  von  S i l i z i -
um und uber für  c-Si -Solarzel len re levan_
te Prozeßtechnologien an,  bevor  e in
gegenuber der  ersten Auf lage ausgewei_
te tes  Kap t i t e l  a l l e  bekann ten  Aus -
führungsformen zur  Herste l lung hochef f i -
z i en te r  Ze l l en ,  w ie  z .  B .  Dünnsch i ch t so_
la rze l l en  aus  k r i s ta l l i nem S i l i z i um,  vo r -
ste i l t .  Inhai t  d ieses Kapi te ls  is t  auch e in
Ausb l i ck  au f  Ze l l en  aus  ande ren  Ha lb le i -
termater ia l ien,

lm Schlußkapi te l  über  Meßverfahren
sind d ie neuesten Verfahren zur  Best im-

mung der physika-
l ischen und photo-
voltaischen Para-
meter aufgenom-
men worden.
Das Buch wendet
sich an Studenten
der  Naturw issen-
schaft  und Technik
sowie an Prakt iker
und Ingen ieure  in
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Forschung,  Entwlck lung und produkt ion
von  So la rze i l en .
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ge für eine klimafreundtiche Wärmever-
sotgung. Göttingen: Verlag Die Werk_
statt, 1997. 192 Seiten. 2g DM. ISBN
3-89533-188-0
Henr ik  Paul i tz ,  Mi tarbei ter  des /nst i fu ts
für Regional-Okonomie in Heidelbers,
un te rsuch t  i n  se inem Buch  zah l re i ch i
Mode l l s i ed lungen  i n  Skand inav ien  und
Deu tsch land ,  i n  denen
umwel t f reundl iche solare
Systeme für  d ie Nahwär-
meversorgung von Woh-
nungen getestet  werden.
K l ima fe ind l i che  Gas -  uno
Ö lhe i zungen  haben  aus -
g e d i e n t ,  d e r  , , M i s s i n g
L ink  de r  Sonnenene rg ie -
Wir tschaf t " ,  wie der  Au-
tor  es formul ier t ,  is t  ge-
fu  n  den .
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mal ige , ,Zukun f t s i nves t i t i onsp rog ramm
der Bundesregierung" (Z lp)  in  bundesei-
genen Gebäuden insta l l ier t  wurden.

Wenn diese Anlagen der  , ,ersten Gene_
rat ionen" auch nur  bedingt  mi t  den heu-
t igen verg le ichbar s ind,  so kann doch
aus den Langzei ter fahrungen ml t  d iesen
Systemen auf  d ie Lebensdauer moderner
Anlagen zurückgeschlossen werden.  Fer_
ner lassen s ich typ ische Schwachste l len
in  An lagenkonzep t i on  und  D imens lon ie -
rung erkennen,  insbesondere solche,  d ie
die Lebensdauer beeinf lussen.

Die zusätz l iche Analyse e in iger  Anla-
gen neuerer  Bauart ,  d ie schon längere
Betr lebszei ten zwischen sechs und neun
Jahren aufzuweisen hat ten,  verbesser te
die Ubert ragbarkei t  der  Ergebnisse auf
moderne Solaranlagen und er laubte es,
Empfehlungen für  Konzept ion und Di-
menslonierung auszusprechen.

Markus Brautsch: Eine vergleichende
Gesamtenergiebilanz für photovoltaik-
Module und Pflanzenöt-Blockheizkraft-
werke. Erlangen: Verlag ,,Solare Zu-
kunft", 1997. ca. 200 Seiten. 111 Ab-
bildungen. 29 Tabetten. 79 DM. tSBN
3-9802768-7-2
Sowohl die direkte Wandlung solarer
Strahlung in elektr ische Energie durch
Photovo l ta ikan lagen a ls  auch d ie  ind i -
rekte Nutzung der Sonnenenergie über
die photosynthet ische Zwischensoeiche-
rung in Biomasse können den Anforde-
rungen an ein zukünft iges Energiekon_
zept gerecht werden. lhr effektiver Bei-
trag zur Ressourcenschonung bzw. lhre
,,Umwelt freundl ichkeit"  kann jedoch erst
anhand einer vergleichenden Gesamt-
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Sorgfä l t ig  erör ter t  der  Autor  technische
De ta i l s  und  s te l l t  s i ch  auch  den  f i nanz i -
e l len Fragen.  Paul l tz  p lädier t  vehement
für  t ie fgre i fende f iskal ische Maßnahmen:
In e iner  re ichen Gesel lschaf t  wie der
Bundes repub l i k  se i  im  p r i nz ip  genug
Geld vorhanden für  ökologisch notwendi-
ge und langfr is t ig  auch ökonomisch s inn_
vol le  Pro jekte wie d ie , ,Solaren Netze, , .

Das engagier te Buch macht  k lar :  In te l_
l igente Losungen für  d ie ökologische Kr i_
se s ind real is ierbar .  Woran es hakt ,  is t  e i_
ne  gese l l scha f t l i che  Ges ta l t ungs fäh ig_
kei t .

Umweltbundesamt: Nachhaltiges
Deutschland. Wege zu einer dauerhaft-
umweltgerechten Entwicklung. Berlin:
Erich Schmidt, 1997. 356 Seifen.
29,80 DM. /SB/V 3-503- 04301-2
Eine nachhal t ige
En tw ick lu  ng  i s t
i n  Deu tsch  l a  nd
n u r  m ö g l i c h ,
wenn  d ie  t echn i -
sche  l f f i z i enz
verbesser t  wi rd
und  s i ch  g le i ch -
ze i t i g  das  Kon -
sumverhal ten so-
w ie  d ie  rech t l i -
chen  und  w l r t -
schaft l ichen Strukturen verändern.

Deutsch land so l l te  au fgrund se iner
wirtschaft l ichen und pol i t ischen Bedeu-
tung e ine  führende Funkt ion  fü r  c l le
nachha l t ige  Entw ick lung ubernehmen.
Zu diesen Ergebnissen kommt das lJm-
weltbundesamt in selner Zukunftsstu-
d ie .  S ie  so l l  der  Nachha l t igke i tsd iskuss i -
on in Deutschland neue Anstöße geben.
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