Aus- und Weiterbildung

Die Solarenergie ist in der Haustechnik auf dem Vormarsch. Entsprechend gefragt

iburger Solarturm auch fiirs Branch

sind Ausbildungsgange zum Thema. Mit eigenem Solarturm, PC-Auswertungs- und
Simulationsprogrammen bietet die Freiburger Richard-Fehrenbach-Gewerbeschule
als SHK-Meisterschule sowie Akademie fiir handwerkliche Berufe ihren Fach-
schillern eine anschauliche und praxisorientierte Ausbildung.

Angesichts viel zu hoher CO,-Emissionen
in Deutschland und anderen Industrie-
landern sowie der damit verbundenen,
nicht wieder gutzumachenden Umwelt-
zerstorung werden die Energieein-
sparung durch effizienteren Energieein-
satz und der Ersatz fossiler Energietrager
durch CO,-freie Energietrager immer be-
deutendere Themen fur die SHK-Berufe.
Die SHK-Meisterschulen an der
Richard-Fehrenbach-Gewerbeschule in
Freiburg verfolgen diese Entwicklung seit
ihrer Entstehung und beriicksichtigen sie
konsequent in ihrem Lehrplan. Im Mittel-
punkt steht dabei die direkte Nutzung
der Sonnenenergie. Dazu wurden beson-
dere Methoden entwickelt, diese Technik
vorzufiihren und erlernbar zu machen.

Der Solarturm

In einer Art GroB3labor — dem Solarturm —
unterrichtet die vom ZVSHK zertifizierte
Bildungsstatte ihre Schaler in unmittel-
barem Kontakt mit der solaren Wirklich-
keit und macht an realen Beispielen so-
wohl theoretisch als auch praktisch
deutlich, worum es geht.

AnlaB fir das Projekt war der Bau ei-
ner Sporthalle, der entsprechend groBe
Warmwasserbedarf und der schon lange
vorhandene Anspruch, den Schilern in
SHK-Berufen einen verantwortbaren
Umgang mit Energie nahezubringen. So
wurde in Zusammenarbeit mit der Stadt
Freiburg, dem Fraunhofer-institut fir
Solare Energiesysteme und einem Inge-
nieurblro die ldee des Solarturmes zur
Warmwasserversorgung und zu Unter-
richtszwecken entwickelt und umgesetzt.
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Erstmals wurden hierbei vom Fraunho-
fer-Institut entwickelte Speicherkollekto-
ren als GroBkollektoren mit insgesamt
49 m? Kollektorfliche zu Versuchs-
zwecken eingesetzt. AuBerdem wurden
zu Demonstrations- und Schulungs-
zwecken acht bis zehn kleinere Flach-
und Vakuumkollektoranlagen verschie-
denster Bauart und Hersteller installiert,
die zugunsten neuerer Entwicklungen
ausgetauscht werden konnen. Die von
diesen Kollektoren erzeugte Solarwérme
dient vollstandig der Warmwasserberei-
tung fiir die Sporthalle.

Solare Durchlauferhitzer

Die GroBspeicherkollektoren auf der
obersten Ebene des Solarturms dienen
ebenfalls ausschlieBlich der solaren
Warmwasserproduktion flir die Sporthal-
le. Sie werden je nach Temperatur und
Bedarf in einen der beiden 2.000-Liter-
Speicher der Sporthalle entladen.

In der kalten Jahreszeit werden sie zur
Unterstitzung der FuBbodenheizung des
Schulungsraumes eingesetzt, die mit
sehr niedrigen Vorlauftemperaturen von
unter 30 °C arbeitet.

Die Speicherkollektoren werden wie
normale Speicherwassererwarmer an die
Kaltwasserinstallation angeschlossen.
Sie arbeiten ohne Pumpe und Regelung
wie einer Art solarer Durchlauferhitzer,
waobei eine Nachheizung entsprechend
der gewlinschten Warmwassertempera-
tur z. B. mit Hilfe einer thermostatisch
geregelten Gastherme oder anderen ent-
sprechenden Nachheizsystemen notwen-
dig ist.

DDC-Regelung und Photovoltaik
Fir die gesamte Anlage wurde eine Re-
gelung in frei programmierbarer DDC-
Technik gewdahlt. Dabei kommen zwei
dezentrale Systeme flir den Solarturm
und die Sporthalle zum Einsatz, die tGber
einen Datenbus kommunizieren. Die Re-
gelung erfolgt nach Angebot und Nach-
frage Uber Temperatursensoren in den
Speichern der Sporthalle und den Solar-
systemen im Solarturm.

Unabhangig davon wurde eine MeBda-
tenerfassung zur Aufzeichnung der flr
die wissenschaftliche Auswertung erfor-
derlichen Daten installiert. Diese Daten
werden zusatzlich im Unterricht aufbe-
reitet, so daB sowohl Daten (ber den ak-
tuellen Betriebszustand als auch Zusam-
menfassungen (ber langere Zeitrdume
zur Verflgung stehen.

Um die Nutzung der Sonnenenergie
umfassend demonstrieren zu koénnen,
wurde in der Ebene der GroBspeicherkol-
lektoren eine netzgekoppelte Photovol-
taikanlage mit 10 m? polykristallinen So-
larzellen installiert. An ihrem Beispiel
kann Schilern und anderen Besuchern
die photovoltaische Stromerzeugung vor-
gefliihrt werden.

Transparente Technik

In der ErdgeschoB3ebene des Solarturms
befindet sich der Schulungsraum. Neben
verschiedensten Warmeschutzverglasun-
gen in den Fensterelementen, die ebenso
wie die AuBenwénde zur Untersuchung
von Oberflachentemperaturen und War-
medurchlaBkoeffizienten dienen, sind in
der nach Siden gerundeten Fassade
nochmals 21 m? Speicherkollektor-Ele-
mente integriert.

Gottfried Wetzel (links), Fachabteilungsleiter
Installations- und Metallbautechnik, und

Olaf  Srowig, Oberstudiendirektor der
Richard-Fehrenbach-Gewerbeschule, an den
,SolarmeBblicken” im Solarturm Freiburg.
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Aus- und Weiterbildung

Bildungsangebot der

Richard-Fehren

Fachschulen:

+ Meisterschule fiir Sanitar-
und Umwelttechnik

* Meisterschule fiir Heizungs-,
Liiftungs-;:Klima= und Solar-
technik

* Meisterschule fiir Klempner-
technik

Fachakademie:

* Sanitar- und Umwelttechnik

* Heizungs-, Liiftungs-; Klima-
und: Solartechnik

Weiterhildungsangebat

(ZVSHK-Bildungsstatte):

» SHK-Kundendiensttechniker

* Elektrofachkraft im SHK-
Handwerk

« Fachkraft fiir Solarenergie

ach-Gewerbeschule

Weiterbildung fiir Innungs-

betriebe und deren Beschif-

tigte:

¢ Kleine Gaskonzession

» Kieine Heizungskonzession
nach § 7-der HWO

» Kleine:Sanitarkonzession
nach'§ 7 der HWO

* EDV-Planung (CAD)

+ EDV-Handwerkerprogramme
(Kalkulation, Angebot Lisw.)

» EDV-Badplanung

* Internetschulung

« Auf-Wunsch werden weite-
re Fort- und Weiterbildungs-
malRnahmen in“Absprache
mit den Innungen durchge-
flhrt.

Richard-Fehrenbach-Gewerbeschule, Gottfried Wetzel, FriedrichstraBe 51, 79024 Freiburg,
Tel: 0761/201-7499, Fax: 0761/201-7985, eMail: GIS.WETZEL@t-online.de

In dem Raum wird die ge-
samte Technik von der Rohr-
leitungsfihrung Uber Armatu-
ren, Pumpen, Sicherheitstech-
nik, Zwischenspeicher, Anzei-
ge- und MeBgeréate bis zur Re-
gelungstechnik sichtbar, so
daf3 die verschiedenen Teilsy-
steme flr den Betrachter
transparent bleiben.

Zum Unterrichtsraum geho-
ren vier SolarmefBblécke, mit
deren Hilfe die Schiler alle
vorhandenen Schulkollektorar-
ten meBtechnisch nachvollzie-
hen konnen. So erlernen sie
deren Wirkungsweise und er-
kennen selbst Vor- und Nach-
teile verschiedener Solarania-
gen-Schaltungen.

An finf PC-Anlagen konnen
Schuler mit Hilfe von Compu-
tersimulationen ihre selbst ge-
planten Solaranlagen untersu-
chen und optimieren. Sie kon-
nen auf diese Weise die solare
Deckungsrate, Schadstoffmin-
derung und Kosteneinsparung
bei richtiger und falscher Aus-
legung verschiedener Kollek-
torarten erfassen und verglei-
chend nachvoliziehen.

Elektrolibungsplatz

mit SHK-Bezug

Fur Weiterbildungslehrgénge
zum SHK-Kundendiensttech-
niker entwickelte die Freibur-
ger Schule in Zusammenarbeit
mit einem Lehrmittellieferan-
ten Ubungsplatze, an denen
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Heizungsregelungen, Steue-
rungen und Versuche zur Elek-
trogrundlagentechnik aufge-
baut werden koénnen. Dazu
wurden  Originalregelungen
und -bauteile so gedndert, daf
sie im Niederspannungsbe-
reich mit 24/40 Volt betrieben
werden konnen und beliebig
kombinierbar sind.
Modellmodule von Pumpen,
Kesseln, Boilern, Mischern
usw. werden so praxisgerecht
elektroseitig angeschlossen

und trocken (ohne Wasser-

kreislauf) in Betrieb genom-
men. Der Aufbau von komple-
xen Systemen, z. B. einer Hei-
zungsanlage mit Solartechnik,
ist damit optisch tibersichtlich
und gefahrlos moglich.

Eine der PC-Anlagen besitzt

einen Internet-Anschluf3, so

daB hier fir alle auf der Lein- &

wand sichtbar aktuelle Infor-
mationen von Institutionen,
Verbéanden und Firmen abge-
fragt werden kdnnen. Der
Schulungsraum wird auch ge-
nutzt, um Anschauungsmate-
rialien wechselnd vorzufiihren.

Ein speziell entwickeltes
Aushangesystem ermoglicht
eine schnelie und einfache In-
stallation der verschiedensten
realistischen Modelle von So-
laranlagenteilen. Sie werden

auf diese Weise flr Schiler ¥

und Besucher im wahrsten
Sinne des Wortes begreifbar.
Gottfried Wetzel
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