Dritte Welt

Vakuumrohrenkollektoranlage fur ein Krankenhaus in Nicaragua

Solartechnik kaum bekannt

Zum Jahresende 1996 wurde die Erneuerung der Energieversorgung des Kranken-
hauses ,,Hilario Sanchez" in Masaya, Nicaragua erfolgreich abgeschlossen. Die da-
bei durchgefithrten MaBinahmen umfafiten die Instandsetzung des vorhandenen
Warmwassernetzes, den Einbau einer Warmeriickgewinnung in die vorhandenen
Klimaanlagen sowie den Aufbau einer 30 m2 groBen thermischen Solaranlage zur
Warmwassererzeugung. Bereits 1995 hatte der seit 13 Jahren in der Entwick-
lungszusammenarbeit engagierte Verein Werkhof e.V. aus Darmstadt mit einer
150 m2-Solaranlage zur Warmwasserversorgung einer Gerberei im Norden Nicara-
guas einen ersten erfolgreichen Schritt getan, die Solartechnik in dem armsten
Land Lateinamerikas in groBerem MaBstab einzusetzen (siehe SE 1/96).

Masaya ist mit offiziell 101.900 Ein-
wohnern neben Managua (2 Mio.) und
Ledn (172.000) die drittgroBte Stadt Ni-
caraguas. Sie liegt etwa 30 km sldost-
fich der Hauptstadt Managua in der Pa-
zifikregion des Landes, in der auf etwa
15 % der Landesflache fast zwei Drittel
der Bevolkerung Nicaraguas leben.

In der Gegend um Masaya werden
hauptsachlich Baumwolle, Kaffee, Bana-
nen, Bohnen, Mais und Tabak angebaut.
Die Stadt selbst ist wegen ihres Kunst-
handwerks berihmt. Anziehungspunkt
der Stadt ist der Markt, auf dem die
landwirtschaftlichen Produkte, vor allem
aber die kunsthandwerklichen Gegen-
stande umgesetzt werden.

Bereits seit 1986 besteht mit der hes-
sischen Stadt Dietzenbach, neben ande-
ren europdischen Stadten, eine Stadte-
partnerschaft mit regem Austausch.

Das Krankenhaus ,Hilario Sanchez”
wurde 1982 in seiner jetzigen Form er-
baut. Es ist das einzige Krankenhaus in
der Region. Neben der Stadtbevélkerung
muf3 es auch die umliegenden Dorfer
und Ansiediungen versorgen. Das Kran-

kenhaus verflgt Gber lediglich 173 Bet-
ten. Derzeit sind umfangreiche Bauarbei-
ten zur Errichtung weiterer Gebaude im
Gange.

Energiestudie zeigt: GroBes
Potential an Energieeinsparung
Initiiert durch den Werkhof e.V. fithrte
1994 das Frankfurter Planungsbiro
AUEN (Arbeitsgemeinschaft fir Um-
weltplanung, Energieberatung und Na-
turschutz) eine energetische Untersu-
chung des Krankenhauses durch. Darin
identifizierte der Energieplaner Michael
Koch vor altem die Kiche, die Wasche-
rei und die Sterilisation als sehr ener-
gieintensive thermische Verbraucher.

»Die Energieversorgung der Sterilisa-
tion und der Wascherei erfolgte mit
Heifdampf. Dieser wurde in zwei alten
Dampfkesseln durch die Verbrennung
von Schwerdl erzeugt — natlrlich nicht
sehr effektiv. Zudem war das vorhandene
Warmwassernetz bereits seit finf Jahren
wegen verrotteter Leitungen und defekter
Armaturen nicht mehr im Gebrauch”, so
der AUEN-Mitarbeiter.

Abb. 1: Eingangsbereich des Krankenhauses , Hilario Sanchez” in Masaya Fotos: Nischwitz
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Damit standen die vorrangigen Sanie-
rungsmaBnahmen fest: instandsetzung
und Wiederinbetriebnahme des vorhan-
denen Warmwassernetzes, Abkopplung
der Kiche und der Wascherei von dem
Dampfnetz sowie Energieeinsparung und
damit Kostenreduktion durch den Ein-
satz rationeller und regenerativer Ener-
gietechnik.

Im Planungskonzept versuchte der
Werkhof e.V. diese Vorgaben konsequent
umzusetzen. In Absprache mit der Kran-
kenhausleitung, den Verantwortlichen fir
Wartung und Instandsetzung vor Ort und
Ingenieuren vom Gesundheitsministeri-
um entschloB man sich neben der Sanie-
rung des Warmwassernetzes zum Einbau
einer Warmeruckgewinnungsaniage und
einer thermischen Solaranlage. Die Pro-
jektkoordination vor Ort (bernahm die
deutsch-nicaraguanische Nicht-Regie-
rungsorganisation Agencia técnica de
Solidaridad (ATES).

Unterschiedliche
Temperaturanforderungen

Fir die Warmwasserversorgung der ein-
zelnen Abteilungen des Krankenhauses
werden derzeit ca. 1.000 | warmes Was-
ser pro Tag auf einem Temperaturniveau
von etwa 40 °C bendtigt. Wascherei und
Kiche benétigen pro Tag fast 4.700 |
warmes Wasser auf einem Temperaturni-
veau zwischen 60 und 80 °C.

Die Warmerlickgewinnung stellt war-
mes Wasser auf einem Temperaturniveau
von etwa 50 °C zur Verfligung. Sie speist
die gewonnene Warme in einen bereits
vorhandenen Warmwasserspeicher mit
einem Volumen von 5.000 | ein.

Die Solaranlage dagegen soll das vor-
gewarmte Wasser auf eine Endtempera-
tur von etwa 80 °C anheben. Man einig-
te sich deshalb auf den Einsatz von Va-
kuumrohrenkollektoren, die auch bei die-
sem hohen Temperaturniveau noch eine
ausreichende Leistung aufweisen.

Insgesamt hat die Solaranlage eine
Kollektorflache von 30 m2. Die 30
Microtherm-Kollektoren Sydney SK 6
speisen die gewonnene Warme in zwei
Speicher mit einem jeweiligen Fassungs-
vermdgen von 1.000 | ein. Die Speicher
sind in Reihe geschaltet und werden
durch Ventile in Vorrangschaltung betrie-
ben. Das heif3t, der den Verbrauchern am
nachsten liegende Speicher wird durch
die Solaranlage immer zuerst beladen.
Kann in diesen Speicher keine Wéarme
mehr eingebracht werden, wird sie in
den zweiten Speicher eingespeist.
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Abb. 2: Schaltschema der Energieversorgung des Krankenhauses

Um die Versorgung mit Warmwasser
auch bei erhdhtem Verbrauch oder an
bewdlkten Tagen zu sichern, wurde eine
Nachheizung durch die konventionelle
Wérmeerzeugung und (ber Warmetau-
scher eingebaut.

Erstmals Diplomarbeiten

zur Solartechnik

Wahrend der Aufbauphase der Solaran-
lage und beim Einbau der Warmerickge-
winnung bezog der Bauleiter des Werk-
hof e.V., Uwe Nischwitz, bewuBt die
Qualifizierung der einheimischen Hand-
werker mit ein. Samtliche Installationsar-
beiten wurden an die Firma Energia So-
lar Nicaragua S.A. in Masaya, dem ein-
zigen nicaraguanischen Solarfachbe-
trieb, vergeben.

LAuUf diese Weise soll die lokale Kleinin-
dustrie mit der neuen Technologie vertraut
gemacht werden®, betont Nischwitz.
LPenn Warmertickgewinnung und Solar-
thermie sind in Europa anerkannte und
ausgereifte Techniken zur Warmwasserbe-
reitung. In Zentralamerika sind sie jedoch
nahezu unbekannt.” Dennoch war
Nischwitz erstaunt, als er in der Biblio-
thek der Universitdt flr Ingenieurwesen
UN! in Managua nicht ein einziges Buch
zum Thema Solartechnik finden konnte.

lesen, die seitdem
an der UN!/ zum
Thema Solartechnik vergeben wurden.
Bis dahin hatte es in Nicaragua keine
einzige mit diesem Themenschwerpunkt
gegeben. Zudem wéhlte der Fachbereich
Maschinenbau der UN/ die Solaranlage
bereits zweimal zum Ziel seiner Lehrex-
kursionen.

Die erfolgreiche Inbetriebnahme der
Solaranlage hat darlber hinaus reges In-
teresse nach sich gezogen, ahnliche An-
lagen auch in anderen Krankenhausern
in Nicaragua zu installieren. Das Ge-
sundheitsministerium (MINSA/CEMED)
in Nicaragua hat inzwischen eine Anfra-
ge an den Werkhof e.V. gerichtet, bei der
Ausrustung einer Reihe von Krankenhau-
sern des Landes behilflich zu sein. Es ist
damit eine der ersten Institutionen in Ni-
caragua, die den sinnvolien Nutzen von
Solarantagen erkannt hat.

Beim Werkhof e. V. flihlt man sich des-
halb in seinem Konzept bestarkt, in Zu-
kunft Betriebe in Nicaragua zu unterstit-
zen, die sich auf dem Sektor der regene-
rativen Energien qualifizieren und sich in
der Produktion bzw. Montage solcher An-
lagen engagieren machten.

Joachim Berner, Uwe Nischwitz

Dipl.-Ing. Uwe Nischwitz ist Mitarbeiter des
Werkhof e.V. Er leitete das Projekt in Masaya.

Abb. 3: Das Projekt in Masaya wurde vom Hessischen Ministerium fir Umwelt, Energie, Ju-
gend, Familie und Gesundheit aus einem Fond fiir Technologietransfer bezuschuBt.
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