Kollektoren

Solaranlagen wesentlich verbessert
TUV Bayern gab erste Ergebnisse des neuen Vergleichstests bekannt

Auf der ISH 87, der Internationalen Fachmesse Sanitar — Heizung — Klima,
die im Marz in Frankfurt stattfand, stieB die Sonderschau ,Warmwasser mit
Sonnenenergie“ auf reges Interesse. Der Gemeinschaftsstand, auf dem auch
die DGS vertreten war, ist von mehr als 6000 Menschen besucht worden. Der
TUV Bayern machte dort mit seinem jiingsten Test von Solaranlagen bekannt,
liber dessen Ergebnisse die Stiftung Warentest in der Mai-Ausgabe ihrer Zeit-
schrift berichten wird. Die ,,Sonnenenergie“ wird sich im Juni diesem Thema
widmen. In einem Vortrag, den Dr. Wolfgang Kunz vom TUV Bayern im Rah-
men einer ISH-Veranstaltung des hessischen Ministers fiir Umwelt und Ener-
gie hielt, wurden erste Ergebnisse dieses neuerlichen Vergleichstests
bekanntgegeben. Die nachfolgenden Aussagen entstammen diesem Vortrag.

Gefordert vom Bundesministerium fur
Forschung und Technologie hat der
TUV Bayern e.V. einen Vergleichsver-
such zur Ermittlung der Leistungsfahig-
keit von Sonnenheizungsanlagen zur
Wassererwarmung durchgefiihrt. Die
Anlagen waren fur den Warmwasserbe-
darf eines Vierpersonenhaushaltes bei
den in Deutschland gegebenen meteo-
rologischen Bedingungen auszulegen.
Durch den Vergleichstest waren Son-
nenheizungsanlagen der sog. Zweiten
Generation zu prifen. Insbesondere
waren
— ihre Leistungsfahigkeit,

— ihre Dauerhaftigkeit,

— ihre Montagefreundlichkeit und

— ihre Gebrauchstauglichkeit (Stéran-
falligkeit) zu ermitteln.

Im Vergleichsversuch wurden 14
Sonnenheizungsaniagen gemessen,
von denen zw6lf mit Zwangsumwalzung
{(Pumpenanlagen) und zwei mit Natur-
umwalzung  (Thermosyphonanlagen)
ausgeflhrt waren. Zwolf Anlagen waren
mit Flachkollektoren und zwei mit Va-
kuum-Réhrenkollektoren ausgeristet.
In einer Anlage wurde ein drucklos be-
triebener Wasserspeicher, in den ande-
ren stehend angeordnete Wasserspei-
cher verwendet. Zusatzlich zu den ge-
nannten 14 Anlagen wurden vier wei-
tere besonderer Bauart untersucht.

Prufbedingungen

Die Sonnenheizungsanlagen wurden
von den Herstellern zur Verfligung ge-
stellt, in ein nach Siden ausgerichtetes
Modelldach eingebaut und in Betrieb
genommen. Sie wurden knapp ein Jahr
betrieben. Jede Anlage muBte den
Warmwasserbedarf einer vierkdpfigen
Familie decken, also taglich 200 | war-
mes Wasser von mindestens 45 °C be-
reitstellen. Warme, die nicht solar be-
reitgestellt werden konnte, wurde aus
versuchstechnischen Grinden von ei-
ner elektrischen Heizung geliefert.

Folgende thermodynamische Gréf3en
wurden gemessen:

— Vor- und Ricklauftemperatur Kollek-
torkreis

— Volumenstrom Kollektorkreis

— Betriebsdauer Kollektorkreis

— Elektrowdrmemenge

— Kaltwasser- und Mischwassertem-
peratur Warmwasserkreis

— Volumenstrom Warmwasserkreis

— Strahlungsdaten

— Umgebungstemperaturen.
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Fremdenergieaufwand R

Die Leistungsfahigkeit einer Sonnen-
heizungsanlage kann durch die Angabe
des Fremdenergieaufwandes R be-
schrieben werden. Die Zahl R gibt an,
welcher Anteil an Fremdenergie (z.B.
Strom oder Wérme eines Kessels) zu-
sétzlich zu der vom Kollektorfeld ,ge-
ernteten” Energie erforderlich ist, um ei-
nen bestimmten Nutzwarmebedarf zu

Kollektortestfeld, aufgenommen im Marz 1987 nach AbschluB aes Vergleichstests,

decken. Die Zahl R = 0.5 bedeutet z.B.,
daB 50 % der Nutzwarmemenge ander-
weitig bereitgestellt werden mussen. Je
kleiner die Zah! R ist, desto niedriger ist
der zusatzlich erforderliche Fremdener-
gieanteil und umso leistungsfahiger ist
die Anlage.

Strahlung Hund R

Die Leistungsféahigkeit einer Sonnen-
heizungsanlage ist davon abhangig, wo
sie installiert ist. Wo die Sonne lange
und haufig scheint, bendtigt die gleiche
Anlage weniger Zusatzenergie als an ei-
nem Standort mit wenig Sonnenschein-
stunden. Die Leistungsfahigkeit einer
Sonnenheizungsanlage muf3 deshalb
immer zusammen mit dem ,Angebot”
der Sonne, der Strahlung H angegeben
werden. Die Zahl H gibt an, wieviel
Energie die Sonne je Quadratmeter und
Tag oder Jahr zur Verfugung stellt.

Die Leistungsfahigkeit einer Sonnen-
heizungsanlage kann als eine Funktion
zwischen dem Fremdenergieaufwand R
und der Bestrahlungsstarke H darge-
stellt werden. Kennt man von einem be-
liebigen Standort die mittlere jahrliche
Einstrahlung H, so kann man (verein-
facht) aus einem Diagramm ablesen,
welcher jahrliche Fremdenergieauf-

wand dort zusatzlich zur Sonnenener-
gie aufgebracht werden muB.

Testergebnisse

Wesentliches Testergebnis ist die
Feststellung, daB 9 von 14 Anlagen die
Forderung nach einem R-Wert von etwa
0.5 erfillen. 12 Anlagen benétigen also
auBerhalb der Heizzeit nahezu keine
Fremdenergie. Bemerkenswert ist fer-
ner, daf3 auch eine relativ einfache und
preiswerte Thermosyphonanlage diese
Forderung héatte erfillen kénnen, wenn
eine etwas gréBere Kollektorflache ge-
wéhit worden wére. Eine extrem kleine
Anlage sowie die vier Anlagen besonde-
rer Bauart dokumentieren, daf3 mit der-
artigen Anlagenkonzepten die Forde-
rung nach einem vollstdndigen Ersatz
konventioneller Heizsysteme im Som-
mer nur schwer erfullt werden kann.

Im wesentlichen sind die glnstigen
Ergebnisse hinsichtlich der Leistungsfa-
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higkeit auf Varbesserungen bei den ein-
zelnen Komponenten und insbeson-
dere auf eine bessere Ausiegung der
Anlagen zuriickzufihren. So lag im Jah-
resdurchschnitt der Kollektorfeld-Wir-
kungsgrad bei diesem Test gegeniiber
dem ersten Vergleichstest aus dem
Jahr 1983 um etwa 12 % hoher. Der
Speicherwirkungsgrad lag um etwa
denselben Betrag wie der Wirkungs-
grad der Kollektorfelder héher.

Samtliche Anlagen erwiesen sich
wahrend der Testzeit mit Ausnahme
von Kileinigkeiten als problemlos. Die
Storanfalligkeit war gering. Die Monta-
gefreundlichkeit ist bei Sonnenhei-
zungsanlagen in den letzten Jahren we-
sentlich verbessert worden. Dies wird
vorwiegend durch eine glnstigere Aus-
gestaltung der Einbindung von Kollek-
torfeldern in die Dachhaut (z.B. Einbau-
wanne) oder durch haufigere Anwen-
dung von Kollektorfeldern auf dem Dach
erreicht.

Aufgrund dieser Verbesserungen,
der hdheren Leistungsfahigkeit und der
hoheren Haltbarkeit der Anlagen konnte
auch das Kosten-/Nutzenverhaltnis ver-
bessert werden. Sofern ginstige Ver-
héaltnisse hinsichtlich Standort, Wasser-
verbrauch und Montagebedingungen
gegeben sind, sind die Warmepreise mit
anderen Energietragern vergieichbar.



