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Die Landwirtschaft ist der natiirlichen
Energiequelle Sonne von jeher und im-
mer noch stirker verbunden als andere
Branchen, hingen doch vom jdhrlichen
Witterungsverlauf  Ernteertrag und
-qualitdt trotz aller technischer Hilfs-
mittel in starkem Mafle ab. In den letz-
ten Jahrzehnten haben in der Land-
wirtschaft die Maschinen jedoch nicht
nur zunehmend Muskelkraft sondern
auch einen Teil der Sonnenenergie er-
setzt: beim Trocknen von Ernteerzeug-
nissen. Doch die spiirbare Energiever-
teuerung und absehbare FEnergiever-
knappung zwingt zu Uberlegungen,
sich mit neuzeitlichen, aber einfache-
ren Hilfsmitteln wieder der stirkeren
Ausnutzung der Sonnenenergie zu be-
sinnen. Dr. Heinz Schulz, Fachleiter
der Bayerischen Landesanstalt fiir
Landtechnik und Geschdftsfiihrer des
Landtechnischen Vereins in Bayern
hat in Konsequenz der Selbsthilfebe-
wegung in der Landwirtschaft praxis-
nahe Entwicklungen der Sonnenener-
gienutzung vorangetrieben und er-
probt. Die Landtechnik Weihenste-
phan will so rasch wie méglich die In-
formationsliicke zwischen den solar-
technischen Produkten und den land-
wirtschaftlichen FEinsatzmoglichkeiten
schliefen, denn Hersteller und Land-
wirtschaft verstehen noch zu wenig
voneinander. In einem Forschungspro-
gramm, das Dr. Schulz aufgestellt hat,
sollen kurzfristig erarbeitet werden:
1. Ermittlung des Warmebedarfs in der
Landwirtschaft je nach FEinsatzge-
biet, Temperaturniveau und jahres-
zeitlicher Verteilung
2. Erprobung verschiedener solartech-
nischer Entwicklungen der Indu-
strie fiir landwirtschaftlichen Ein-
satz
3. Neuenrwicklung  solartechnischer
Einrichtungen fiir speziell landwirt-
schaftliche Zwecke
4. Eprobung von einfachen Kollekto-
ren und Speichern zum Selbstbau
unter Verwendung von Materialien,
die bereits in grof3en Serien herge-
stellt werden
5. Kombination von Sonnenenergie,
Windenergie und Bioenergie im
landwirtschaftlichen Betrieb
6. Errichtung von “Sonnenhdfen’ als
Demonstrationsobjekte.
Die Vortrige dieses engagierten Fach-
mannes fallen in der ganzen Bundesre-
publik auf fruchtbaren Boden. Sie sind
nachfolgend zusammengefafit.
Die Redaktion

Die Landwirtschaft gibt derzeit jihr-
lich etwa 3,5 Mrd. DM fiir Energie aus,
wobei nach den neuesten Zahlen die
Treibstoffe mit 1 303 Mill. DM den

grofdten  Anteil haben. Elektrischer
Strom folgt mit 970, Schmierstoffe
mit 623 und Brennstoffe wie vor al-
lem Heizd! mit 644 Mill. DM.

Ein Weg zur Verminderung des spezifi-
schen Bedarfs besteht darin, Erdol
nicht zu verheizen, sondern daraus

Eine ausfiihrliche Broschiire mit einer
Anleitung zum Selbstbau von Kunst-
stoffkollektoren ist gegen Voreinsen-
dung von DM 6.-- in Briefmarken bei
der DGS, Postfach 20 06 04, D—8000
Miinchen 2, unter dem Titel *“Sonnen-
energie in Haus und Hof” zu erhalten.
Sie ist auch fiir Bastler besonders inter-
essant.

Kunststoffe zu machen und aus diesen
Sonnenkollektoren zu bauen. Gerade
in der Landwirtschaft kann Sonnen-
energie aus folgenden Griinden beson-
ders gut genutzt werden:

— hoher Bedarf an Niedertemperatur-
wirme auch im Sommer, also dann,
wenn die Sonne viel Energie bereit-
stellt,

— grofde, freie Dachflichen,

— groBle Grundflichen auf dem Hof
fiir Speicher oder das Ausbreiten
von Luftkollektoren,

— nicht mehr genutzte Behilter oder
Riume wie Silos, Giillegruben, Kel-
ler usw. kOnnen als Speicher ver-
wendet werden,

— noch viele sanierungsbediirftige Ge-
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Bild 1:
auf dem Hof des Verfassers

Mit einfachen Materialien und Konzepten von Solaranlagen konnen bereits erstaunliche Ergebnisse erzielt werden

Einfache Solartechnik
fur die Landwirtschaft

Von Dr. Heinz Schulz, Freising bei Miinchen

bdude, fiir die die Solartechnik gera-
de recht zur Umstellung auf zentra-
le Heizung und Warmvwasserversor-
gung kommt,

— ginstige Voraussetzungen zum Er-
bringen von FEigenleistungen unter
Verwendung vorgefertigter Teile. in
liberbetrieblicher Zusammenarbeit
und unter Einschaltung des 0Ortli-
chen Handwerks.

Energiebewufdtsein auch in der
Landwirtschaft

Der Energieverbrauch eines Haushalts

und erst recht eines landwirtschaft)
-

chen Betriebes ist keine feste Grof
Die Anspriiche wachsen, wenn erst ein-
mal billige Energie verfiigbar ist. Man
braucht dann mit Vorteil warmes Was-
ser fiir Arbeiten, die notfalls auch mit
kaltem zu erledigen wiren, spart dabei
aber Zeit un d Wasser.

So braucht man bei der Stallreinigung
mit kaltem Wasser etwa doppelt so viel
Zeit und Wasser wie bei Verwendung
von warmem Wasser. Deshalb sollte
man solare Brauchwasseranlagen nicht
zu klein planen und bedenken, dafd der
richtige Appetit auf preiswerte und
umweltfreundliche Energie erst beim
Essen kommt.

Ein bifichen sollte man sich als Betrei-
ber von Solaranlagen jedoch schon den
natiirlichen Gegebenheiten anpassen:
wenn der Speicher aufgeheizt ist, dann
kann man ruhig aus dem Vollen schop-

Erster Versuch, Rundballenheu mit Solarenergie zu trocknen im Sommer 1977

Alle Aufn.: Dr. Heinz Schulz
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Dr. Schulz erlautert dem damali-

Bild 2:
gen Bundesforschungsminister
Hans Matthofer auf der Ausstel-
lung SOLARTECHNIK ‘77 der
DGS in Hamburg die Funktions-
weise des Folien-Schlauchkollek-
tors. Aufn.: Walter Fiirhoff, DGS

fen, damit die Sonne wieder nachwir-
men kanp. Andererseits unterschitzen
Energiefachleute mit der Standardthe-
se “Die Nutzung der Sonnenenergie
darf nicht mit einem Komfortverzicht
verbunden sein!” die Anpassungsfihig-
keit energiebewuBter Biirger. Man mufy
ja nicht gerade das Auto, den Schlep-
per, den Stall oder die Tiere mit war-
mem Wasser waschen, wenn der Son-
nenenergiespeicher leer ist.

-~y nwendungsbeispiele

Besonders interessant und wirtschaft-
lich ist der Einsatz der Solartechnik
bei der Heubeliiftung mit vorgewirm-
ter Luft. Das Verfahren der “Unter-
dachtrocknung” setzt sich derzeit in
den Grinlandgebieten stirker durch,
um das Wetterrisiko zu verringern und
die Futterqualitit zu erhdhen. Die
Trocknungsluft braucht nur um 5 bis

Trocknungsprozefs kann sich {iber
einen Zeitraum von mehreren Tagen
erstrecken und bei einem Regentag
einfach unterbrochen werden, so dafd
man ohne Wirmespeicher auskommt.
Auflerdem steht in dieser Jahreszeit
viel Sonnenenergie zur Verfiigung, wo-
bei die natiirliche Trocknung auf dem
Feld aber durch Gewitter und kurze
Schlechtwetterperioden bedroht ist.

Prinzipiell kénnte man zwar mit Flis-
sigkeits-Kollektoren und Wirmetau-
scher die Luft anwirmen, aber fiir die-
ses Gebiet sind Luftkollektoren pride-
stiniert. Serienmifig hergestelite starre

-

10 OC vorgewdrmt zu werden. Der!

Luftkollektoren (s. eigener Beitragg
kosten zwischen 100 und 200 DM/m
und sollen bei mittlerem Sonnenschein
40 bis 50 m3 Luft pro Stunde mit 40
bis 50 ©C Temperatur liefern. Sie ar-
beiten auch bei bewdlktem Himmel
noch, wenn auch mit verminderter Lei-
stung.

Wihrend diese industriell gefertigten
Luftkollektoren vorwiegend fiir Grof-
anlagen infrage kommen (s. eigener Be-
richt {iber die Trocknungsanlage bei
Neumarkt/Oberpfalz), kommt man auf
dem Hof in der Regel mit einfachen,
billigen und flexiblen Ldsungen zum
besten Ergebnis.

Folienkollektoren

Es kdnnen verschiedene Versionen ein-
gesetzt werden, die man selbst zusam-
menstellen oder — da sich Firmen
schon auf diesem Markt betitigen —
auch vorgefertigt beziehen kann. Auch
die einfachen Kollektoren kénnen gro-
Be Mengen Warmluft mit Temperatu-
ren bis zu 70 OC erzeugen, wobei es je-
doch meist sinnvoll ist, auf niedrigeren
Temperaturen zu bleiben. Sie sind fiir
Sommerbetrieb konziptert und lassen
sich sehr schnell auf- und abbauen, set-
zen natiirlich eine gewisse Sorgfalt im
Umgang mit Folien voraus, die viele
Landwirte aber inzwischen durch Fo-
liensilos erworben haben.

Beim Uberdruck-Schlauchkollektor
wird die Trocknungsluft mit einem
Druck von 1 bis 6 mbar (10 bis 60
mm WS) durch einen 25 bis 50 m lan-
gen, nahtlosen Schlauch mit ca. 70 cm
Durchmesser aus handelsiiblicher 0,2
mm dicker schwarzer PE-Folie gebla-
sen. Als Abdeckung gegen Wirmeverlu-

.ste durch Wind und Strahlung dient

ein zweiter duflerer Schlauch mit ca.
80 c¢cm Durchmesser aus ebenfalls 0,2
mm dicker, aber hochlichtdurchlissi-
ger und UV-stabilisierter PE-Garten-

Bild 3:

Zweiteiliger Folienschlauchkoliek-
tor zur Trocknungsiufterwirmung

baufolie. Durch ein kleines Loch am
Anfang des inneren Schiauches dringt
Stiitzluft in den Raum zwischen beide
Schliuche und blist den &duferen
stramm auf. Man kann mehrere
Schlduche mit 40 bis 50 cm Abstand
nebeneinanderlegen und durch Luftka-
ndle miteinander verbinden. Fiir eine
sturmsichere Befestigung, die sowohl
im aufgeblasenen, wie auch im schlaf-
fen Zustand wirksam sein muR, ist zu
sorgen. Die Folienschliuche werden in-
zwischen von den Firmen Werrg-Pla-
stik, Philippsthal, und Polydress-Pla-
stik, Pfullingen, hergestellt.

Ein zweites, inzwischen bewihrtes
System ist der Unterdruck-Luftblis-
chen-Folienkollektor. Zwei handelsib-
liche Luftbldschenfolien aus 0,2 mm
dicker, UV-stabilisierter und licht-

durchlissiger PE-Folie werden so iiber-
einander auf den Boden oder ein
Flachdach gelegt und mit einem perfe-
rierten Rohr (z. B. PVC-Drainrohr) in
der Mitte ausgeriistet, dafl man Auflen-

Bild 4: Luftbldschen-Folienkollektor, bei dem die Warmluft mit einem Drainagerohr ab-

gesaugt wird.
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Bild 5: Handelsiibliche Materialien zum

Selbstbau einer einfachen, aber
wirksamen solaren Brauchwasser-
anlage nach dem Schwerkraftprin-
zip.

luft durch die Liicken zwischen den
Bliaschen saugen kann. Als Absorber
dient eine schwarze PE-Folie, die zwi-
schen die Luftblischenfolien gelegt
wird, man kann aber auch als obere
Luftblaschenfolie eine Ausfiihrung mit
schwarzen Noppen nehmen. Die mit
einem Unterdruck von 6 bis 10 mbar
(60 bis 100 mm WS) abgesaugte Warm-
luft wird dem Trocknungsgeblise zuge-
schleust. Geeignete Luftblischenfolien
liefern die Firmen Hepi-Kunststoff-
technik, Reutlingen, Gropak Bauer
KG, Miinchen, und Werra-Plastik, Phi-
lippsthal.

Die bisher erarbeiteten Kennlinien die-
ser Folienkollektoren zeigen, daf® der
Uberdruck-Schlauchkollektor mit
25 m Linge zur ErwdArmung sehr gro-
Ber Luftmengen mit geringer Tempera-
turerhéhung um bis zu 15 0C, also bei-
spielsweise auf 35 OC bei 20 ©oC
Auflentemperatur, geeignet ist. Hier hat
er auch einen guten Wirkungsgrad zwi-
schen 35 und 60 %, je nach Tempera-
turerh6hung. Wie fiir jeden Kollektor,
so gilt nimlich auch hier das Gesetz,
daBl mit zunehmender Absorbertempe-
ratur der Wirkungsgrad fillt.

Dies zeigt sich auch beim Unterdruck-
Luftblischen-Folienkollektor, der auf
Grund seiner groferen Oberflichen-
struktur mehr fiir die starke Erwir-
mung geringer Luftmengen geeignet
ist. Er schafft bei hohen Strahlungsin-
tensititen der Sonne eine Temperatur-
erh6hung um 30 bis 40 OC bei noch
annehmbarem Wirkungsgrad. Das be-
deutet beispielsweise 50 bis 60 ©C
Warmlufttemperatur bei 20 ©C Aufden-
temperatur. Bei 30 ©C Aufientempera-
tur kann in den Mittagsstunden Warm-
luft mit 70 OC erzeugt werden. Aber
auch in den Morgen- und Abendstun-
den ist der Energiegewinn interessant,
da durch die horizontale Anordnung
der Kollektor ganztigig besonnt wird.
Dies gilt allerdings nur fiir die Sommer-
zeit mit hohem Sonnenstand; aber fiir
Winternutzung sind diese Systeme ja
auch nicht gedacht.

Sehr wichtig fiir die solartechnische
Trocknung ist es weiterhin, dafl diese
Folienkollektoren auch bei diffuser
Einstrahlurn s noch brauchbare Leistun-

N

gen erbringen. So erzeugen sie mit nie-
drigen Strahlungsintensititen von 150
bis 200 W/m2, wie sie im Sommer oft
sogar bei leichtem Regen mit heliem
Himmel gegeben sind, bei den hier vor-
liegenden Luftdurchsitzen noch eine
Luftanwirmung um 4 bis S °C. Da-
durch wird die relative Luftfeuchtig-
keit soweit gesenkt, dal man trock-
nungsfdhige Luft erhilt. Sie reicht
zwar nicht aus, um hohe Trocknungs-
geschwindigkeiten oder gar die End-
feuchte zu erreichen, ist aber oft recht
wertvoll, wenn es in der Anfangsphase
der Trocknung darum geht, das Gut
tiber eine sonnenarme Periode kiihl zu
halten und vor dem Verderb zu bewah-
ren.

Positive Ergebnisse

Mit diesen Folienkollektoren konnten
im Sommer 1977 verschiedene Anla-
gen mit Flichen zwischen 50 und
120 m2 und Leistungen zwischen 25
und 60 kW (bei voller Sonneneinstrah-
lung) erprobt werden. Dabei wurden
trotz des regenreichen und sonnenar-
men Wetters grofiere Heu-, Stroh- und
Getreidemengen mit gutem Erfolg ge-
trocknet. Die Systeme haben sich als
umweltfreundlich und schon relativ
funktionssicher erwiesen und konnten
vor allem auch unter solchen Bedin-
gungen eingesetzt werden, die den Ein-
satz von Ol- oder feststoffbeheizten
Geriten wegen Brandgefahr nicht zu-
liefien. So wurden in einer Versuchsrei-
he 250 dz Heu, Stroh und Grummet in
Form von Welger-Rundballen solar-
technisch nachgetrocknet. Bei einer
Kollektorfliche von 2 mZ2/dt Trocken-
heu, einem Luftdurchsatz von 1 200
m3/h/Ballen gegen 2 mbar (20 mm
WS) wurden dabei mit einem Hauben-
trockner locker geprefite Rundballen
mit einem Anfangsgewicht von 600 kg
bei Heu und 450 kg bei Stroh und mit
28 bis 33 % Feuchtegehalt je Sonnen-
tag um 4 bis 7 % Feuchte herunterge-
trocknet. Dabei wurde auf Zusatzener-
gie in Form des sonst iiblichen Olheiz-
gerdtes verzichtet. Trotz dieser positi-
ven Ergebnisse sind aber noch Verbes-

Rt

Bild 6: 5 m langer Eigenbauabsorber aus
Hart-PE-Rohren

serungen notwendig und moglich. Die\
Praxis ist an diesen Entwicklungen
sehr stark interessiert und wird im
Sommer 1978 schon an verschiedenen
Stellen davon Gebrauch machen. Bei
der Getreidetrocknung sind die Bedin-
gungen dhnlich giinstig wie bei der
Halmfuttertrocknung. Beliiftungs-
trockner, die mit angewidrmter Luft ar-
beiten, sind, wie die bisherigen Erfah-
rungen bereits zeigen, geeignet, aus-
schlieBlich oder vorwiegend mit Son-
nenenergie betrieben zu werden.

Ein wichtiger Gesichtspunkt bei der
Nutzung der Sonnenenergie fiir Trock-
nungszwecke ist die Vermeidung von
Brandgefahren. Solartechnisch  ge-
trocknete Heustdcke sind nicht von
Selbstentziindung bedroht, und die
beim Betrieb von &1- oder feststoffbe-
feuerten Lufterhitzern zu beachtenden
brandrechtlichen Vorschriften, insbe-
sondere Abstinde zu Heu- und Stroh-
lagern, kann man beim Betrieb von
Sonnenkollektoren vergessen. Auch
die Tatsache, dafd keine Rauchgase wie
bei Lufterhitzern ohne Wirmetausche
in das Trocknungsgut geblasen werder ==t
ist hervorzuheben.

Andere einfache Luftkollektoren

Interessant erscheinen ferner einfache
Luftkollektoren unter Ausnutzung
vorhandener Dachflichen aus schwar-
zen Bitumenwellplatten oder schwarz
gestrichenen Eternit- oder Aluminium-
platten, die mit grof¥flichigen Kunst-
stoff-Lichtplatten abgedeckt und nach
unten isoliert werden. Man kann die
gesamte Trocknungsluft direkt durch
den Luftkollektor schicken, wenn er
grofle Luftmengen und den Uberdruck
von ca. 60 mm WS verkraftet. Man
kann aber auch mit einem kieinen Ge-
bldse nur den Kollektor betreiben und
die erzeugte Warmluft vom Trock-
nungsgeblise ansaugen lassen und der
grofleren Trocknungsiuftmenge beimi-
schen, wobei allerdings der Kollektor-
wirkungsgrad wegen dessen hoher Ar-
beitstemperatur geringer ist.

Die Bitumenwellplatten werden voN&
der Guttaterna, Offenburg, und der
Deutsche O.F.I.C., Wiesbaden, gelie-
fert, wobei letztere vom Typ Onduline
G wegen ihrer rauhen Oberfliche be-
sonders geeignet ist.

Warmlufttrocknung

Bei der Warmlufttrocknunf und erst
recht bei der Heifilufttrocknung, bei
der Temperaturen von 500 bis
I 000 OC bendtigt werden, kann Son-
nenenergie dagegen jeweils nur einen
kleinen Teil des Energiebedarfs dek-
ken. Die erste europidische Groflanlage
dieser Art ist unter der Rubrik “Bei-
spiele” ausfithrlich beschrieben.

Doch selbst bei der Warmlufttrock-
nung konnte man mit Wirmespei-
chern, die Ober einen lingeren Zeit-
raum mit Sonnenenergie aufgeladen
und dann kurzzeitig entladen werden,
in der Energieeinsparung noch weitere
Fortschritte erzielen.

In den USA sind die Entwicklungen

J
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Mitglied von:

ISLAS CANARIAS Die Anlagen der Polisolar 1berica, S. A. werden durch

folgende Firmen verkauft, montiert und gewartet:

; 7 SADRYM ENERGIA SOLAR, S. A.
v L a(rmas Apartado 40 Alberto Alcocer 41
g 5538 T A Tel. 954 -- 690 050 Tel. 91 — 23376 53

Sevilla Madrid - 14
~ Bl TESOLSA CARLOS STAEBE
Dl José Ventura 16 Plaza General Franco 4
x l Tel. 93 — 330 68 51 Tel. 922 — 300 861
Esplugues de Llobregat Santa Ursula
(Barcelona) (Teneriffa)
BARCELONA
LA OROTAVA MADRID - 16 Sta. Maria SARCELONA -14
Av. José Apolonio de Barbara Craln Illal 5
Antonio 5 Morales 31 Ronda Industrial 30 Talr %S3 3390 685
Tel. 922 — 330 404 Tel. 91 — 457 69 30 Tel. 93 — 718 29 01 el. - 1
Geschiftssitz Zweigbiiro Fabrikation und Planungs- und_
Auslieferung Berechnungsbiiro
POLISOLAR IBERICA,S. A. — LA OROTAVA (TENERIFFA)
Unternehmen fiir die optimale Nutzung der Sonnenenergie.
Planung, Beratung, Wirtschaftlichkeitsberechnungen und Auswertung der Energiesysteme
L und deren mogliche Industrialisation.
/
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Bild 7: Solare Brauchwasseranlage fiir den Seibstbau

auf dem Gebiet der Getreidetrocknung
mit Sonnenenergie schon gut vorange-
kommen. In einem umfangreichen
Forschungsprogramm, bei dem 16 Uni-
versititen und andere Forschungsstel-
len beteiligt waren, hat man dort die
Grundlagen und auch praktikablen
Moglichkeiten zur Getreidetrocknung
mit solarer Niedertemperaturenergie
erarbeitet. Dabei werden mit einfachen
Systemen wie Folienkollektoren be-
achtliche Erfolge in trocknungstechni-
scher und wirtschaftlicher Hinsicht er-
zielt, und zwar nicht nur in den son-
nenbeginstigten Sidstaaten, sondern
auch in den noérdlichen Regionen. Der-
zeit gibt es in den USA schon etwa
3 000 Solaranlagen in der Landwirt-
schaft!

Warmwasserbereitung

Die solarbeheizte Brauchwasserversor-
gung fiir Hof und Landhaushalt ist ein
weiteres jetzt schon wirtschaftlich zu
realisierendes Einsatzgebiet. Die Ver-
brauchsstellen in Haus und Hof sind
auflerordentlich vielgestaltig. In der
Tierhaltung wird Warmwasser in jedem
Fall benotigt zum Kilber- und Lim-
mertrinken, Schweinefiittern, in der

-

gesamten Melktechnik sowie zur Reini-
gung und Desinfektion im Stall.

Fiir diese Anwendungsgebiete reichen
Temperaturen von etwa 40 bis 50 OC,
wie sie mit Solaranlagen gut zu erzie-
len sind, auf alle Fille aus, ja sie kén-
nen haufig sogar noch unterschritten
werden. Ahnlich sieht es im Landhaus-
halt aus, bei dem pro Kopf wesentlich
mehr Warmwasser benodtigt wird als in
der Stadt, weil mehr eigene Lebensmit-.
tel zubereitet werden und viel
Schmutz anfillt. Man sollte auch ver-
suchen, solarbeheiztes Wasser in die
Waschmaschine und Geschirrspiilma-
schine einzuspeisen, um den Stromver-
brauch zu verringern.

Heizung von Haus und Stall

Neben der Wohnraumbeheizung mit
Sonnenenergie iiber Niedertemperatur-
systeme, wie sie in der Sonnenenergie
laufend beschrieben werden, kommt in
der Landwirtschaft zusitzlich die Be-
heizung von Stillen fiir wirmebediirfti-
ge Tierarten wie Kilber, Gefliigel und
Schweine in betracht. Hierfir sind so-
wohl luft- als auch flissigkeitsbetriebe-
ne Solaranlagen einsetzbar, immer je-

doch kombiniert mit Speicher und Zu-
satzheizung.

Gewichshauser und gewerbliche
Einsatzgebiete

Auch in Bereichen, die mit der Land-
wirtschaft verwandt sind, wie im Gar-
tenbau, kann Sonnenenergienutzung
zu betridchtlichen Energieeinsparungen
fiihren, z. B. in der Gewichshaus- und
Bodenbeheizung oder der Gie3wasser-
erwdrmung. Aber auch landwirtschaft-
lich-gewerbliche Einrichtungen wie
Brauereien, Brennereien, Trocknungs-
gemeinschaften, Lagerhiduser und Ver-
marktungseinrichtungen sollten die
Entwicklung der Solartechnik auf-
merksam verfolgen und den techni-
schen Fortschritt auf diesem Gebiet im
wirtschaftlich und volkswirtschaftlich
sinnvollen Rahmen nutzen.

Selbsthilfe spart Kosten

Der Landwirt ist, wie wohl kaum eine
andere Berufsgruppe, gewdhnt, sich # %
praktischen Dingen selbst zu helfews
sei es nun auf dem Bausektor oder im
Maschinenpark, wo vielseitige hand-
werkliche Grundkenntnisse Zeit und
Kosten sparen. Diese Qualifikation er-
laubt es dem Landwirt, auch in den
einfachen Bereichen der Solartechnik
nach Vermittlung eines Grundwissens
und anhand weniger schematischer
Darstellungen brauchbare Anlagen zu
erstellen.

Dies trifft in jedem Fall fiir Anlagen
zur Trocknung von Halmfutter und
Getreide zu. Aber auch einfache
Warmwasseranlagen koénnen, ggf. unter
Hinzuziehung eines Sanitir- oder Hei-
zungshandwerkers, in {andwirtschaftli-
chen Anwesen mit viel Eigenleistung
erstellt werden.

Die Landtechnik Weihenstephan wird
zusammen mit den Ortlichen Maschi-
nenringen im Sommer 1978 die ersten
Lehrginge zum Selbstbau von Solaran-
lagen zur Heu- und Getreidetrocknung
Brauchwassererwirmung ur‘z
Schwimmbadheizung durchfiihren;
und zwar in Deggendorf, Dingolfing,
Landau, Traunstein und Kitzingen.

Bild 8:

Kollektor im

AnschiuBfertiger
Isopanel-Kasten mit Eurothane-
Dammschicht, Rdéhrenabsorber
und Abdeckung mit Hostaphan-
Folie und Pairam-PVC-Lichtplat-

ten.
J
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Uber Eigenbauanlagen und solare Be-
heizung von Freischwimmbidern wur-
de in der Sonnenenergie in den Heften
4/76 und 2/77 bereits ausfiihrlich be-
richtet. Einige praktische Hinweise
und Materialtips sollen dies erginzen.
Es sollen dabei nur Mo6glichkeiten be-
riicksichtigt werden, die relativ unpro-
blematisch und sicher sind, mit preis-
werten Materialien durchgefithrt wer-
den koénnen, aber trotzdem eine hohe
Funktionssicherheit und Wirksamkeit
haben, also keineswegs als “‘Primitivls-
sungen’’ anzusehen sind.

Eine selbsterrichtete Warmwasserberei-
tungsanlage sollte mdglichst nach dem
Schwerkraftprinzip arbeiten und einen

- £

Bild 9: EinschweiBen eines mit refiektie-
render Atufolie unterlegten Roh-
renabsorbers in Luftbldschenfolie

fiir einen Schwimmbadkoliektor

offenen und damit drucklosen Kollek-
tor-Speicher-Kreislauf sowie einen ge-
schlossenen, druckwasserbetriebenen
Brauchwasser-Kreislauf enthalten. Bei
sachgerechter Ausfiihrung werden we-
der Strom noch Pumpen, Regler, Aus-
gleichs- und Auffanggefifie, Entliif-
tungs- und Sicherheitseinrichtungen
bendtigt.

Wichtigste Voraussetzung fiir eine der-
artige selbstregelnde Schwerkraftanla-
ge, die es iibrigens auch kompakt zu
kaufen gibt, ist, daBd der Brauchwasser-
speicher hoher als der Kollektor ange-
ordnet ist. Bei den meisten landwirt-
schaftlichen Wohnhidusern und Be-
triebsgebduden ist das kein Problem,
weil sie liber grofe Steildicher verfi-
gen. Auf Flachdichern oder zu ebener
Erde  konnen  Schwerkraftanlagen
selbsttragend aufgestelit werden.
Weitere Punkte fiir Schwerkraftanlagen
sind  ausreichende  Durchflufiquer-
schnitte und eine Mindeststeigung von
2 % vom Kollektor zur Wasseroberfli-
che im Speicher. Es diirfen keine si-
phonartigen Stellen entstehen.

Die Anlage schiitzt sich auflerdem
noch selbst gegen Uberhitzung, weil
bei Nichtentnahme {iber einen linge-
ren Zeitraum einfach Wasser aus dem
Speicher verdampft und damit auto-
matisch Kaltwasser nachfliefit. Bei
Winterbetrieb ist im Kollektorkreis ein
Frostschutzmittel zu verwenden, das
Polyithylen und Gummi nicht an-
greift. Bewihrt hat sich hierfiir Methy-
lenglykol.

N

wirmetauscher aus 30 m Kupfer-

Bild 10:
rohr fir Brauchwasserspeicher
Der Absorber

Fiir den Selbstbau eignet sich ein Roh-
renabsorber aus handelsiiblichen
schwarzen Hart-PE-Rohren mit 20, 25
oder 32 mm Aufiendurchmesser, wie
sie auch fiir Wasserleitungen verwendet
werden. Die Rohre kann man als Ring-
bunde beziehen, die dann allerdings
erst gerade gezogen werden miissen.
Besser sind Stangen, die man in der be-

Daflur sorgen Sie mit einem
valenten Sonnenkoliektor-

BEHNCKE.

Und diese Vorteile
sprechen fur beide Warme-
tauschertypen:

die korrosionsbestandigen
Gehduse aus Edelstahl, die
vollig problemlose Montage
an samtlichen Solarkoliek-
toren und der geringe

Warmes Wasser fiir's Schwimmbad -
auch wenndie Sonne
mal nicht scheint.

DerWarmetauscher »SW«
wird primarseitig an den
Sonnenkollektor und
sekundéarseitig an das
Schwimmbad angeschlos-
sen. DerTyp »SWH« wird
mit der 2. Heizschlange
auBerdem primarseitig

an der Hausheizung
angeschlossen. Dadurch
erwarmt er auch dann das
Schwimmbadwasser, wenn

Platzbedarf. Typ SW

/

Fordern Sie

\ Prospekte und Preise an. J

wh

Gehéduse und Heizschlange Edelstahl 4301, 1 Heizsystem.
Anschlusse: primarseitig 3/4” Gewinde,

s sekundar 11/2" Schlauch.
Warmeleistung: 55°%/28°C
= 15000 kcai/h ’

i

o

Typ SWH
Entsprechend SW.
Jedoch 2 Heizsysteme.
Leistung bei PWW-Heizung: 90°%/70°C =

\ durch den Solarkoliektor
nicht geniigend Energie
bereitgestellt wird.

\/\/
— N

D e
BEHNEIYE

SOLARTECHNIK

Postfach 500 - 8011 Putzbrunn J
58

30.000 kcal/h \ Tel.; (089) 465071 - Telex: 5298
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Bild 11:

notigten Linge bestellt. Besonders
preiswert und fiir diese Zwecke vollig
ausreichend sind Hart-PE-Rohre aus re-
generiertem Kunststoff, wie sie von
der Firma Werra-Plastik, Philippsthal,
auch in 32 und 50 mm Durchmesser
geliefert werden. Die Verteiler der pa-
rallelen Absorberrohre kann man aus
Stahlrohr zusammenschweiflen und
verzinken lassen. Schneller und billiger
geht es, wenn man hierfiir ebenfalls
Hart-PE-Verteilerstiicke verwendet.
Die Verteilerrohre kénnen von der ge-
nannten Firma aber auch vorgefertigt
bezogen werden, so dafd nur noch mit
Schlauchschellen die Montage auszu-
fiihren ist. Der Abstand der Rohre von-
einander sollte etwa dem Durchmesser
entsprechen. Eine darunterliegende re-
flektierende Schicht (z. B. alu-be-
dampfte Folie) wirft die zwischen den
Rohren durchfallenden Sonnenstrah-
len zum Teil auf die Riickseite der
Rohre. Abstandhalter aus Sperrholz
oder lsopane sorgen dafiir, daf’ die
Rohre auch bei gréleren Lingen pa-
rallel bleiben.

Wem das Zusammenbauen der Absor-
ber zu viel Arbeit ist, der kann auch
fertige Kunststoffabsorber verwenden,
wie sie z.B. von oku Obermaier Kunst-
stoff, Sibichhausen, angeboten werden.

.

S AN

Warmwasser Heiflwasser
Fliterung Haushalt
allgem. Remnigungs- Maschinen saubern

arberten Hauptispulung der

Korperpflege
Vorspllung deor Melk-
anlage

Meixanlage

Zentraler kombinierter Speicher mit Wasser und Kies fiir verschiedene Verbrau-
cher im landwirtschaftlichen Betrieb (Zeichnung stark schematisiert).

Kollektoreinbau

Den Kollektor kann man entweder als
Kasten aus Isopanel-Platten der Firma
Fulgurit, Wunstdorf, bauen und auf
das Dach legen bzw. frei aufstellen
oder in das Dach integrieren, wobei
man die vorhandene Sparrenlage als
Kollektorkasten nutzt, aber die riick-
seitige Wiarmedidmmung und Abdich-
tung gegen Regen- und Leckwasser
nicht vergessen darf. Als reflektierende
Diammschicht eignen sich z. B. 4 oder
6 cm starke FEurothane-PUR-Platten
der Firma Petrocarbona, Regensburg.

Zu beachten ist u.a., da® die Anschliis-
se diagonal liegen, damit ein gleichmi-
Biges Durchstromen des Kollektors ge-
wihrleistet ist, ferner eine Ausdeh-
nungsmoglichkeit des Kollektors nach
oben von mindestens 1 % der Absor-
berlinge. Fiir alle Gummiteile, die dem
Licht ausgesetzt sind, darf nur schwar-
ze, hochwertige Qualitidt (z. B. Indu-
strie- oder Kiihlerschliuche) verwendet
werden.

Abdeckung

Uber den Absorber spannt man auf der
Oberkante der Sparren eine von der
Firma Piitz, Taunusstein, zu beziehende
Hostaphan-Folie BN 125, die hoch-

lichtdurchlidssig und bis zu 150 °C
wirmebestindig ist. Der Abstand zwi-
schen Folie und Absorber sollte min-
destens 2 ¢m betragen. Uber die Folie
werden Dachlatten quer zu den Spar-
ren genagelt, und darauf dann die
“Lichtplatten”, z. B. Palram-Platten
der Firma Scharr, Stuttgart, montiert.
Deckleisten befestigen die Folie und
dichten den Luftraum zwischen ihr
und der Lichtplatte weitgehend ab.
Die dufleren profilierten Lichtplatten
sollen mindestens 90 % Lichtdurchlis-
sigkeit besitzen und hochgradig UV-
stabilisiert sein. Palram-Gewichshaus-
platten gibt es in der Breite von 104
cm und in Lingen bis 6 m. Die darun-
terliegende Folie schiitzt die Lichtplat-
te vor zu starker Erwdrmung und die
Lichtplatte wiederum hilt UV-Strah-
len von der allein nicht witterungsbe-
stindigen Hostaphan-Folie fern.

Der Speicher

Uber handelsiibliche Boiler zur Kur
zeitspeicherung von Sonnenenergwy®
wurde in Heft 5/77 ausfiihrlich berich-
tet. Eigenbauspeicher sollten offen
sein (z. B. durch ein Rohr, das auf die
Dachfliche hinausreicht), also zum
Kollektorkreislauf gehodren. Der Behil-
ter kann auch ein nicht mehr verwen-
deter Oltank sein, wobei Korrosionsbe- -
stindigkeit und Wérmefestigkeit bis
100 OC wichtiger sind als extrem sau-
bere Innenflichen, da das Brauchwas-
ser mit dem Speicherinhalt nicht in Be-
rithrung kommt.

Nicht sparen sollte man dagegen an der
Speicherisolierung. So kann man bei-
spielsweise einen Kasten aus selbsttra-
genden wirmedimmenden Schaum-
stoffplatten mit Hilfe von Dachlatten
zusammennageln und den Zwischen-
raum zum Behidlter mit einer losen
Schiittung aus Perlite fillen.

Uber ein Toilettenspiilkasten-Schwim-
merventil, das an die Kaltwasserleitung
angeschlossen ist, wird der Speicherin-
halt immer auf dem richtigen Nive‘v"
gehalten (vgl. Heft 4/76). Sollte das
Ventil einmal versagen, wird nicht das-
Haus iiberschwemmt, sondern das Was-
ser lduft durch das Uberlaufrohr in die
Dachrinne. Bei intensiver Nutzung
braucht man je Quadratmeter Kollek-
torfliche etwa 50 I Speicherinhalt.

Gréfdere Speicher flir landwirtschaftli-
che Zwecke, die in der Regel nur fiir
Temperaturen unter 100 OC infrage
kommen, sind nur dann wirtschaftlich,
wenn sie billig hergestellt werden kon-
nen. Stark schematisiert bietet sich fol-
gende Losung an: ein Heifdwasserspei-
cher fiir Wasser bildet den Kern, ein
trockener Kiesspeicher fiir das Medium
Luft umgibt diesen und ist wiederum
durch eine starke Wirmeddmmschicht
umgeben. Das Ganze im Erdreich oder
einen leerstehenden Unterflursilo ein-
gelassen bringt eine noch weitere Ver-
ringerung der Wirmeverluste. Noch
einfachere Speicher k6nnen aus Kies,
Stroh und Luftblischenfolie gebaut
werden, um Trocknungsanlagen auch
Nachts mit Warmluft zu versorgen.

/
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Weitere Entwicklungen

Erginzend zu dem vorstehenden Ubersichts-
beitrag haben wir noch einige im Zusam-
menhang mit der Solartechnik in der Land-
wirtschaft und dem Eigenbau von Solarania-
gen interessante Informationen:

Johann Oberberger, Munchen, der seit 1966
eine einfache Solaranlage mit schwarzen
Schlduchen aus Weich-PVC betreibt, hat das
in Heft 4776 S. 9 ausfiihrlich beschriebene
und noch verbesserte System nach dem
Thermosiphon-Prinzip zum Patent angemel-
‘det, stellt jedoch jedem am Eigenbau Inter-
essierten eine Bau- und Montageanleitung
zur Verfiigung.

Als Niedertemperatur-Kollektor mit schwar-
zen PVC-Rohren funktioniert ebenfalls ein
von der Fritz Haugg GmbH, Jettingen-
Scheppach, vertriebenes System. Auf der
Basis von treviraverstirktem Kunststoff sind
dagegen die zusammenrollbaren Diinn-
schicht-Kollektoren von F. Briicher, Wiehl 2
entwickelt worden. Sie kosten pro mZ
105 DM, arbeiten nach einem drucklosen
Verrieselungssy stem und konnen mit gerin-
gem Montageaufwand montiert werden.

Wied-Solar, Langenau, bietet eine in Israel in
ausenden von Ausfilhrungen seit Jahrzehn-
en bewidhrte und den mitteleuropdischen
. Klimaverhiltnissen angepafite Komptaktan-
lage an, die iiberall frei aufgestellt werden
kann, nach dem Schwerkraft-Prinzip arbei-
tet und ab 3 500 DM zu haben ist. Die Fir-
' ma hat ferner ein Solarsystem fiir Gewéchs-
hiduser konzipiert und entwickelt derzeit
auch eine Heutrocknungsanlage. Sie bietet
aber auch, ebenso wie die mit dem landli-
chen Raum vertraute A. Bittner KG, Unter-
marchenbach, komplette Einbauldsungen
fiir Warmwasserbereitung und Heizung an.

Stallabluft versorgt Wirmepumpe

Da pro Grofivieheinheit 0,8 bis 1,6 kW Wir-
me abgegeben werden, kann in groferen
Stillen diese Energie, die bisher in der Regel
verloren ging, iiber eine Wiarmepumpe zur
Beheizung von Stall und Wohnhaus sowie
zur Warmwasserbereitung fiir Fliissigfitte-
rung und Reinigung verwendet werden. Eine
Konzeption, die von der Fritz Haugg GmbH
entwickelt wurde und auf einem korrosions-
festen Rohrwirmetauscher basiert, bringt
nicht nur Wirmeriickgewinnung der Stallab-
wirme, sondern auch eine Entnahme von
gasformigem Ammoniak und damit eine

erringerung der Korrosion im gesamten
tallbereich.

Allesbrenner-Heizkessel

Da auf dem Hof immer wieder grofiere Men-
gen brennbarer Abfille anfallen, kommen
die Allesbrenner-Heizkessel, wie sic Willi
Loibl, Alzhausen, anbietet. bei den Bemi-
hungen um eine sparsamere Verwendung

Warmegumpe

1
P
/)TQ

-

{

Schema einer Wirmepumpe, die mit Hilfe eines Rohrwarmetauschers dem Stall Energie ent-
zieht und diese aiternativ zum Heizkesselbetrieb fir die Brauchwassererwidrmung und Hei-

zung bereitstetlt

von Heizol wieder stirker zum Zuge. Der ro-
buste Stahikessel mit seiner, den jeweiligen
Brennmaterialen (z. B. auch Stroh) angepafs-
ten Schiiroffnung, ist so ausgelegt, dafh darin
alle festen Brennstoffe verfeuert werden
koénnen.

ALLES FOR
DAS SCHWIMMBAD

Filtergeréte
Schwimm-Jet
Schwimmbad-Abdeckung

Algenmittel
Wochenpille

Solarium
Solarheizung

8033 Planegg
Furstenrieder Str.6 a
Telefon 8 59 65 45

Bau- und Montageanleitung
seit 12 Jahren bewahrt
Einfache Solaranlagen fiir
—  Garten
—  Schwimmbad
— Brauchwasser
gegen Voreinsand von DM 12,--
in Briefmarken an
Johann Oberberger, Pringsheim-
stralle 12, 8000 Minchen 50

Strohofen

Probsteder + Stigimeier, Ruhstorf/Rott,
siecht in dem hohen und weiter steigenden
Heizolpreis ebenfalls einen Anreiz, Stroh,
das nicht anderweitig verwertet werden
kann, in einem Grofibalienofen zur Energie-
gewinnung zu nutzen. Der Heizwert von
1 kg Stroh entspricht dem von 0,36 1 Heiz-
61, ein Grofiballen von 350 kg also 126 1
Die Bergung pro Grofiballen verursacht je-
doch nur einen Bruchteil der Heizdlkosten
von etwa 40 DM. Durch einen Nachverbren-
nungskanal werden auch die beim Abbrand
des Strohs entstehenden Schwelgase genutzt
und der Strohofen brennt rauchfrei. Nach
Abbrand eines halben Ballens (je nach War-
meentnahme etwa 1 Stunde) kann wihrend
des Betriebes der nichste Ballen eingebracht
werden, so daf ein Dauverbetrieb moglich ist.

Windenergienutzung

Gerade fir freie, abgelegene Gehofte bzw.
nicht in der Nihe von stromversorgten Ge-
biauden liegende Betriebsanlagen zur Be-
oder Entwisserung werden seit der Olkrise
auch in Deutschland immer hiufiger einfa-
che Windenergiekonverter eingesetzt, sofern
die ortlichen Windgeschwindigkeiten einen
Betrieb lohnend erscheinen lassen. In Heft
3/77 haben wir bereits einen ersten Uber-
blick iiber den Markt gegeben. In den nich-
sten Heften werden wir Anlagenbeispicle
und Neuentwicklungen vorstellen.

Nicht zuletzt sei in diesem Zusammenhang
auf die Gewinnung von Methan aus Stall-
mist hingewiesen. Dic einzige derzeit in
Deutschland noch betriebene Biogas-Anla-
ge in Benediktbeuern, die bereits wieder als
nachahmenswert gilt, wie jiingst bei der
Schweizer Tagung (s. Veranstaltungen) fest-
stellbar war, ist in diesem Heft beschrieben.

ByAlERH'TEH - Fea=ERNTmREN

zur wirkungsvolien Nutzung der Solarwidrme

Die vernlnftigste

Alternative

und Westberlin:

Hardstr. 2

Kirberg 11

Tel. 02262 / 35 07

Vertrieb fiir Norddeutschland, Nordrhein-Westfalen
Firma Horst Schirmann GmbH

5270 Gummersbach-Rospe
Tel. 02261 /221 31 + 238 03

Vertrieb flir Siddeutschland und Ausland:
Firma Fritz Brucher

5276 Wiehl 2 - Bielstein

Sonnenenergie Jg 3 Heft | Januar/Februar 1978



