Fachbeitrige

~

Die Optimierung von Speichersyste-
men ist das Kernproblem der Solar-
technik und wird auf lange Sicht das
Zentrale Forschungsgebiet einer kiinf-
tigen regenerativen Energieversorgung
sein miissen. Die Tagung ‘“‘Heizen mit
Sonne III — Speicherung” am 8. und
9. November 1977 in Freiburg/Breis-
gau ist deshalb ausschlieBlich diesem
Thema gewidmet (vgl. S. 46). Der vor--
ausgehende Beitrag von K. Roters
fiilhrt von der Notwendigkeit der Ener-
giespeicherung in der nahen Zukunft
bis zu den vielfdltigen generellen Mdg-
lichkeiten, solare und andere Energie
zu speichern. Im folgenden mehr pra-
xisbezogenen Bericht werden als weite-
re Einstimmung auf das Tagungsthema
die in den letzten Jahren entwickelten
Konzepte und die auf dem Markt ange-
botenen Produkte fiir die Kurzzeitspei-
cherung von Sonnenenergie zur
Brauchwassererwirmung und Raum-
heizung erértert. Die wesentlichen Ty-
pen waren auf der Ausstellung
SOLARTECHNIK 77 in Hamburg
(vgl. S. 39) zu sehen.

Das Experimentierhaus in Aachen hat
schon nach dem ersten Betriebsjahr
eine Erfahrung gebracht, die den Prak-
tikern geldufig und den Theoretikern
rechnerisch klar war: Ein Warmwasser-
Grofispeicher von 40 m2S Inhalt ist
kein geeignetes Mittel, einen Uber-
schufl an Sonnenenergie im Sommer
fur den Winter bereitzuhalten. Mit
einem Wirmeverlust von etwa 50 %
sinkt eben nicht nur das Temperatur-
niveau auf fast die Hilfte, sondern
geht die gesamte fiir die herkdmmliche
Heiztechnik notwendige Exergie verlo-
ren. Selbst um eine Niedertemperatur-
heizung zu betreiben, miiiten bei der
Speichereinspeisung Absorbertempera-
turen von 70 OC und mehr erreicht
werden. Das ist zwar moglich, verrin-
gert jedoch den Wirkungsgrad be-
trachtlich. Deshalb war bereits bei der
von der DGS veranstalteten ersten
deutschen Sonnenenergietagung im
Februar 1976 in Gottingen in gro-
Ben Zigen klar, dafl der Aufwand an
Material und Kapital fiir diese Form
der Langzeitspeicherung auch auf mitt-
lere Sicht in keinem akzeptablen Ver-
hiltnis zu den Vorteilen eines “Null-
Energie-Hauses™ stehen werde.

Differenzierte Solartechnik

Damals fehlte es nicht an Stimmen, die
mit dem Trugschluf} argumentierten:
Durch die Nutzung der Sonnenenergie
koénnen die bisherigen Heizquellen
nicht vollstindig ersetzt werden, also
ist die Solartechnik fiir unsere Breiten
uninteressant. Diese Alles-oder-nichts-

Cheorie, die dank umfangreicher Auf-

Konzepte und Produkte fiir die Kurzzeitspeicherung in der Haustechnik
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Bild 1: Speichersystem-Varianten A und B

System A

kldrungsarbeit unter Fachleuten heute
nur noch selten zu finden ist, diese
— gelinde gesagt — Denkfaulheit, kon-
nen wir uns angesichts der Energiepro-
bleme der nichsten Jahre lingst nicht
mehr leisten. Die Nutzung der Sonnen-
energie setzt gerade unter unseren Kli-
maverhiltnissen mehr Ingenieurwissen,
differenziertere  Systemiiberlegungen
und Techniken voraus, als das blofle
Verbrennen eines fossilen Energietri-
gers.

Jeder, der sich heute intensiv mit So-
lartechnik beschiftigt, weifs, daB} es
darauf ankommt, eine Solaranlage so
zu dimensionieren, dafd eben nicht die
maximale, sondern die in Relation
zum Investitionsaufwand optimale
Einsparung an fossilen Brennstoffen
oder Heizstrom erzielt wird. Danach
dirfen die Anlagekosten das 13,1-fa-
che der anfinglichen jihrlichen Ko-
steneinsparung nicht ibersteigen

So interessant Totalenergieanlagen also
sind und so sehr ihre Bedeutung fir
die kunftige Entwicklung unterstrichen
werden muf}, das energie- und volks-
wirtschaftliche Gebot der Stunde
heifdt: Lieber in - v i e r Hiusern auf
wirtschaftlich vertretbarer Basis, also
mit einfachen Mitteln, 25 % des Wir-
mebedarfs durch Sonnenenergie dek-
ken, alsin e ine m Hausum buch-

.stiblich jeden Preis 100 %.

Anfinge mit zeitgleicher Nut-
zung

Von der Uberlegung, dafl die Amorti-
sation von Solaranlagen zunichst dort
am leichtesten zu erreichen ist, wo
Energieangebot und Verbrauch sich
zeitlich anndhernd decken, sind in den
Jahren 1974 und 1975 die ersten Spei-
cherkonzepte ausgegangen. Abgeschen
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von einigen Beispielen, in denen, vollig
ohney Speicher, der Heizkreislauf ein-
fach iiber den Kollektor gefiihrt wurde,
gingen etliche Anlagen in Betrieb, die
mit 8 bis 10 m2 Kollektorfliche bei
niedrigen Benutzungsstunden und Wir-
kungsgraden gegen die hohe Tempera-
tur eines kleinen Elektro-Heiflwasser-
Boilers anzuarbeiten hatten. Der Be-
weis, dafy im Absorber 90 OC und
mehr erreicht wurden, diente entwe-
der bewufdit der Demonstration oder
wurde filschlicherweise als Qualitits-
merkmal der Kollektoren und des An-
lagenkonzeptes betrachtet.

Vorwirmboiler

Heute ist Aligemeingut, dafd Solaranla-
gen um so mehr Wiarmegewinn erbrin-
gen und damit eher die Schwelle der
Wirtschaftlichkeit iiberschreiten, je nie-
driger fiir diese Wirmeabgabe die Be-
triebstemperatur des Kollektorkreis-
laufs gehalten werden kann. Die Behei-
zung von Schwimmbidern soll hier nur
als Stichwort gelten 3), 4),

Den richtigen Weg wiesen bereits 1974
Konzepte mit sog. Vorwirmboilern,
wie sie z. B, in Wettstetten 6) und Rei-
chenberg eingesetzt wurden. Statt
den Heiflwasserboiler wie in System A
B il d 1 durch den elektrischen
Heizwiderstand auf einer Mindesttem-
peratur von z. B. 45 OC zu halten und
ihn mit iberdimensionierter Kollektor-
fliche beim hdchsten Sonnenstand des
Tages auf 90 OC nachzuheizen, er-
wirmt in System B eine kieinere Kol-
lektorfliche bei niedriger Betriebstem-
peratur, also mit weniger Wirmeverlu-
sten und lingerer Benutzungszeit, das
in den Vorwirmboiler stromende Kalt-
wasser, bevor dieses in den Elektroboi-
ler stromt. Erfolg: bis zu 90 % Strom-
ersparnis in den Sommermonaten.

J
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Uberbriicken der tageszeitlichen
Phasenverschiebung

Mit dieser einfachen Speichertechnik,
die iibrigens konsequent die Idee des
durch billigen Nachtstrom aufgeheiz-
ten Tagesspeichers durch die noch bil-
ligere Energiequelle Sonne fortsetzt,
wurden in erster Linie die tageszeitli-
chen Phasenverschiebungen zwischen
Solarenergieangebot und Warmwasser-
bedarf gegliittet. Der niichste Schritt
war, dafy durch etwas grofiere und be-
sonders gut warmegedimmte Speicher
Warmwasser fiir zwei Tage bereit ge-
halten wurde, so dafs auch ein Regen-
tag iiberbriickt werden konnte.

Heutige Boilerkonzepte

Wenn wir zunéchst noch ausschliefdlich
bei der Brauchwassererwiirmung blei-
ben, dann war die Ausgangsiiberlegung
nahezu aller heute auf dem Markt an-
gebotenen Konzeptionen von Solarboi-
lern die zweckmifige Integration von
Vorwirm- und Heif3wasserspeicher. B.
Miiller erlduterte auf dem Ersten Deut-
schen Sonnenforum in Hamburg sehr
anschaulich die gravierenden Lei-
stungsunterschiede, die in so kurzer
Zeit zu dieser erfreulichen Optimie-
rung fithrten Bild 2 zeigt die
Systemvarianten C bis F, Bild 3 die
Temperaturkurven dieser Systeme.

Die Temperaturkurven C bis F in Bild
3 tragen die Temperaturverhiltnisse in
den in Bild 2 dargestellten Systemen

vor Beginn der Sonnenenergienutzung,
also z. B. am Morgen, auf. Die Tempe-
raturlinien G und H stellen die an-
schlieBende Erwirmung des Speicher-
systems durch Sonnenenergie auf z. B.
35 bzw. 60 OC dar.

Die jeweiligen Flichen zwischen den
Temperaturkurven der Speichersyste-
me C und F und den in diesem Beispiel
zu erreichenden Temperaturlinien G
und H stellen ein gut quantifizierbares
Ma# fiir die hierzu mégliche Aufnahme
von Sonnenenergie dar.

System C zeigt einen dem Kombi-
kessel vorgeschalteten Vorwirmboiler.
Diese Kombination ist nicht mit
System B in Bild 1 zu vergleichen,
denn der Stromverbrauch des Heizsta-
bes im Elektroboiler ist fiir das Nach-
heizen um wenige OK gering; muf} da-
gegen der Heizkessel in Betrieb gesetzt
werden, um das von Sonnenenergie z.
B. auf 65 OC erwirmte Wasser um
5 OK zu erh6hen, dann fallen gegen-
iber der erbrachten Nutzenergie die
durch das Aufheizen verursachten Kes-
selverluste noch stirker ins Gewicht,
als bei einer Brauchwassererwirmung
von 10 auf 70 ©C. Weitere unnétige
Verluste bringt die hohe Mindesttem-
peratur des Bereitschaftsspeichers.

System D stellt einen Speicher mit
Wirmetauscher fiir die Kesselzusatzhei-
zung im Winter und Elektroheizpatro-
ne im Sommer dar, Damit ist eigent-
lich an Material alles ““drin”. Aller-

—

dings ist die Elektroheizung so tief an-
gebracht, dafl sie den groBten Teil des
Speicherinhalts auf Mindesttempera-
tur hilt. Dadurch verringert sich die
Aufnahmemdoglichkeit fiir Solarener-
gie in dhnlicher Weise wie in System A.

System E besteht aus einem 300-
I-Vorwirmboiler und einem 200-l-Be-
reitschaftsspeicher mit Kesselzusatz-
heizung und Elektroheizpatrone. Ne-
ben den hoheren Investitionskosten
und Wirmeverlusten fiir zwei Speicher
ist der Hauptnachteil dieses Systems,
daf’ ein Zufluf vom Vorwiirmer an den
Bereitschaftsspeicher nur bei Warm-
wasserentnahme  stattfinden kann.
Wenn beispielsweise tagsiiber kein Be-
darf besteht, dann kann sich zwar der
Solarboiler auf 50 OC oder mehr auf-
heizen; gleichzeitig wird der Ver-
brauchsspeicher jedoch elektrisch auf-
geheizt, um die Mindesttemperatur
von 45 OC zu halten.

Zwei Zonen in einem Speicher

Die Vorteile verschiedener Konzeptio-
nen verbinden und deren Nachteile eli-
minieren ist dadurch gelungen, daf
man die beiden Speicheraufgaben in
einem Behilter flexibel 16st. Im sog.
Zwei-Zonen- oder Dou-Speicher wird
einmal die Temperaturschichtung von
wenig bewegtem Wasser geniitzt. Das
erw#mte Wasser steigt nach oben. Um
diese natiirliche Schichtung genau an
der Stelle zu verstirken, an der sich
der auf Mindesttemperatur gehaltene

KIPP-SOLARIMETER

IM EINSATZ IN

S N

Wiesenau 5, 6242 Kronberg/Ts.

Tel. (06173) 5071 - Telex 415417 kipp d

ALLER WELT!

LIEFERPROGRAMM:

Solarimeter CM 6

Solarimeter mit Schattenring CM 8
Albedometer CM 7

Aktinometer CM 1 (Linke+ FeuBner)
Solarimeter-Integrator CC 1
Solarimeter-Integrator mit Drucker CC 2

Fordern Sie bitte ausfiihrliche
Unterlagen bei uns an!
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Bereitschaftsspeicher vom Vorwirm-
speicher trennt, ist hier eine Wandung
eingefithrt. Diese enthilt eine Offnung,
damit bei Warmwasser-Entnahme und
der damit verbundenen Kaltwasser-Zu-
fiihrung das jeweils wiarmste Wasser des
Solarboilers in den Bereitschaftsspei-
cher nachstromen kann.

Wenn aus diesem Behilter z. B. tags-
iiber kein Warmwasser entnommen
wird, aber die Sonne kriiftig scheint,
dann heizt der Solarkreislauf kontinu-
ierlich den gesamten Inhalt auf. Jetzt
kann der Bereitschaftsspeicher durch
Solarenergie auch weit iiber die Min-
desttemperatur erhitzt werden.

Der im unteren Ende des Behilters
stattfindende Wirmetausch vom Solar-
kreislauf wird stets mit dem maxima-
len Wirkungsgrad durchgefithrt, wenn
durch Regelung der DurchfluBmenge
der Kollektorkreislauf jeweils nur
knapp iiber der niedrigsten Speicher-
temperatur liegt 9),

Korrosionsgefahren

Brauchwasserseitig sind die Korro-
sionsgefahren aus der Haustechnik be-
kannt. Die Boiler werden deshalb ver-
zinkt, kunststoffbeschichtet, emailliert
oder aus Edelstahl geliefert. Im Solar-
kreislauf ist darauf zu achten, daf
Mischinstallationen aufgrund der elek-
trochemischen Potentiale zu rascher
Korrosion fiihren kdnnen. Auch miis-
sen Wirmetrigermedien und Werkstof-
fe aufeinander abgestimmt werden.

Der Boilermarkt

Aus den Entwicklungen der letzten
Jahre ist bereits ein regelrechter Markt
fur kompakte Solarboiler entstanden.
Im folgenden sind die wichtigsten Ty-
pen, die auf der Ausstellung SOLAR-
TECHNIK ‘77 in Hamburg zu sehen
waren, kurz beschrieben:

VAMA Wirmetechnik, Hildesheim,
bietet im Rahmen der Konzeption

“helioquell” einen Dou-Speicher von
300 bzw. 5001 Inhaltan (Bild 4 a).
In dem durch eine Trennwand vor
Wirmeverschleppung geschiitzten Be-
reitschaftsteil von 150 bzw. 200 1 In-
halt sind eine Elektropatrone und ein

e) Viessmann, f) Froling

N

Wirmetauscher fiir die Nachheizung
durch den Heizkessel eingebaut. Ein
brauchwasserseitig verzinkter Kupfer-
Wirmetauscher fir den Solarkreis be-
findet sich an der tiefsten Stelle des
thermoglasierten Behilters.

BBC-SMW, Walldorf, hat sich fiir das
Brauchwassersystem Solarwatt auf die
Serienproduktion eines 380-1-Boilers
konzentriert. Er wurde bereits ausfiihr-
lich beschrieben J. Man ist von der
Uberlegung ausgegangen, dafd sich der
Vorwirmteil von 150 | bei Sonnen-
energie-Uberschuft auf den Bereit-
schaftsteil von 230 1 ausdehnt. Die
Moglichkeiten hierfiir sind allerdings
dadurch begrenzt, dafl die Elektrohei-
zung im unteren Drittel des Behilters
arbeitet (Bild 4b).

Doppelmantel-Boiler

Thyssen Behdlter- und Lagertechnik,
Frondenberg-Langschede, arbeitet
statt mit Wiarmetauschern mit Doppel-
mantel-Ausfithrungen. Der als Tages-
speicher konzipierte emaillierte Solar-
boiler von 525 1 Inhalt ist in drei Va-
rianten lieferbar: Als reiner Sommer-
boiler oder als Kombiboiler mit zusitz-
lichem Heizmittelkreislauf zum An-
schluf’ an den Heizkessel. Bei den Aus-
fithrungen ‘‘Spezial” und “‘Super” ist
eine Dreizonen—Einspeisung ( B ild
4 ¢ ) moglich, so dafd der Speicher mit
dem im Solarkreislauf erzielten Tem-
peraturniveau in unterschiedlicher H6-
he beschickt werden kann.

Austria email, Wien, stellte in Ham-
burg ebenfalls Solar-Doppelmantel-
Boiler vor, die aus dem Standardpro-
gramm des Unternehmens entwickelt
worden sind ( Bild 4 d). Der va-
kuum-emaillierte Innenbehilter ist mit
300, 500 und 750 | Fassungsvermogen
lieferbar. Ab 500 1 Inhalt kann zusitz-
lich zur elektrischen Nachheizung die
Kesselnachheizung eingebaut werden.
Fir Kleinbedarf wird ein 250-1-Boiler
angeboten, wobei 65 1 elektrisch nach-
geheizt werden konnen.

Speicher fir Brauchwasser und
Heizung

Viessmann, Allendorf, bietet unter der

/t\v
C o elektr

Heizeinsatz

Speicher
5001

~

Typenbezeichnung VertiCell-bivalent-
2/2 einen Zellenspeicher aus Edelstahl
Rostfrei mit Inhalten von 350, 500
und 650 1 an, der in der beschriebenen
Weise fiir die Brauchwassererwirmung
mit Nachheizung iiber Elektropatrone
und Heizkessel eingesetzt werden
kann, gleichzeitig aber auch den Heiz-
kreiswdrmetauscher in umgekehrter
Richtung fahren und damit die Spei-
cherwirme fir die Heizung nutzen
kann ( Bild 4 e). In Anbetracht
der geringen Speicherkapazitit derarti-
ger Boiler und der Notwendigkeit, im
Bereitschaftsteil eine Mindesttempera-
tur fiir den Brauchwasserbedarf zu er-
halten, erfordert diese elegante L3sung
alierdings eine ausgekliigelte Steue-
rung. Auf keinen Fall darf es dazu
kommen, dafd groflerer Heizwirmebe-
darf auf dem Umweg iiber den Spei-
cher durch die elektrische Heizpatrone
gedeckt wird.

Fréling, Overath, stellte zusammen
mit den Schdfer-Werken, Neunkirchen-
Pfannenberg, auf der SOLARTECH-
NIK “77 ein Solarkonzept vor, das auf
einen Mehrkreis-Speicher mit der Be-
zeichnung Tricitherm arbeitet.. Typ
320 kann fir Brauchwassererwirmung
und Heizung, Typ 320-S zusitzlich fiir
Schwimmbadheizung verwendet wer-
den. Die Besonderheit dieses Speichers
liegt darin, dafl der Edelstahl-Innen-
speicker fiir das Brauchwasser von
einer Doppelwand umschlossen ist, in
der das Solarmedium flieBt ( Bild
4 f ). Dieses kann gleichfalis den aulen
gefiihrten Heizwassermantel erwir-
men. Die Typenreihe 320 hat 320 1
Inhalt, davon 70 im Solarkreis-Doppel-
mantel, die Typenreihe 500 dagegen
250 1 im Solarkreislauf. Zur Kombina-
tion wird der Edelstahi-Kessel Mini-
therm fir Gas/Ol bzw. fir den Som-
merbetrieb Nachtstrom angeboten.

Latent-Warmespeicher

Erstmals ausgestellt war in Hamburg
ein Latent-Warmespeicher der Latent-
Energie GmbH, Aldingen. Das Gerit
kann fiir Brauchwassererwirmung und
Heizung bei einer Betriebstemperatur
von 60 OC eingesetzt werden. Latent-
Wirmespeicher fiir andere Temperatu-
ren sind in Vorbereitung, z. B. auch fiir

Bild 4: Komponentenanordnung der wichtigsten Systeme zur Kurzzeitspeicherung von warmem Brauchwasser, die auf der Aussteilun
i SOLRRTECHNIK ‘77 in Hamburg zu sehen waren (Charakteristik im Text): a) VAMA, b) BBC/SMW, c) 'Izhyssen, d) Austria emailg,

/
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45 OC. Die Speicherkapazitiit von 89
kWh entleert sich infolge Wirmeverlust
erst nach 300 Stunden volistindig. Der
Vorteil der Latentspeicherung ist, dafy
bis fast zur voélligen Entleerung die
Energie konstant auf dem gleichen
Temperaturniveau abgegeben wird. Die
beschriebene Batterie vom Typ 60/320
besteht aus drei Einheiten und einem
gemeinsamen Wirmetauscher. Die Ein-
baumafle sind 1 600 x 750 x 1 600
mm.

Der Weg zum Langzeitspeicher

Mit dem Latent-Wirmespeicher ist ein
Weg zur Langzeitspeicherung, wie sie
K. Roters im vorausgehenden Beitrag
erldutert hat, aufgezeigt. Dariiber wird
auf der Tagung in Freiburg ausfiihrlich
diskutiert. Andere Ansiitze, nimlich
das Nutzen der latenten Umwand-
lungswirme von Wasser beim Gefrieren
im Trithermhaus Wernau 1) und Un-
tersuchungen mit Latent-Energiespei-
cherung auf Parafinbasis im Sonnen-
haus Walldorf 12) wurden in Heft 4/77
der Sonnenenergie genannt.

Sogar die Speicherung in Heizél wird
erwogen, wobei nicht nur die Mehr-
fachnutzung des Behilters fiir Heizdl
und fithlbare Wirme, sondern auch die
Verbesserung des Brennerwirkungsgra-
des durch das vorgewirmte Heizdl
Vorteile bieten kdnnen

Wasserspeicher fiir Heizzwecke

Parallel zu diesen langfristigen Ent-
wicklungen werden aber auch Wasser-
speicher immer hiufiger so eingesetzt,
daf} sie zumindest in der Ubergangszeit
fir mehrere Tage den Bedarf fir ein
Niedertemperatur-Heizsystem decken
konnen. Hierzu werden Kaskadenspei-
cher differenziert nach Temperaturan-
gebot und Verbrauch geregelt, wie im
Sonnenhaus Niirtingen !4). Den ersten
zur Fertigung am Ort zugelassenen
Niederdruck-Heiflwasserspeicher von
15 m3 Inhalt hat Bittner, Untermar-
chenbach, seit Anfang 1976 in Betrieb
(vgl. S. 27).

Chemowerk Bayern, Schnelldorf, mel-
det inzwischen erfolgreich abgeschlos-
sene Versuche bei der Verwendung
von GFK-Speichertanks aus hitzebe-
stindigem Spezialharz (max. 100 °oC
Dauertemperatur). Die geprefiten Be-
hilter haben Inhalte von 1 000, 1 500
und 2 000 | und sind fiir die drucklose
Lagerung gedacht. Druckbehilter mit
ca. 1 000 1 Inhalt fir die bivalente
Warmwasserbereitung sollen im Friih-
jahr 1978 auf den Markt kommen.

Grofiwirmespeicher

Grofispeicher, z. B. von 360 m3 fiir
ein solar beheiztes Hotel in der Liine-
burger Heide 13), bieten sich natiirlich
berall dort an, wo zur Griindung eines
Bauwerkes ohnehin bauliche Mafinah-
men erforderlich sind, die eine Spei-
cheranlage ohne nennenswerten zu-
sidtzlichen Investitionsaufwand ermég-
lichen. Wasser, Beton, Steinschiittun-
gen u. a. konnen als Speichermedien

-

fiir die Haustechnik eingesetzt werden.
Berechnungsgrundlagen fiir Speicher-
groflen sind in Heft 5(76 der Sonnen-

energie verdffentlicht 16),

Erdspeicher, vorzugsweise fiir Wasser,
bietet Thgssen mit Nutzinhalten von 6
bis 40 m> und innenliegender Wirme-
dimmung aus 250 mm starkem PU-
Schaum an. Die Karl Ludmann KG,
Stuttgart, liefert HeiBwasserspeicher
bis zu 250 m3 Fassungsvermd&gen fiir
ober- und unterirdische Lagerung, die
sich auch als Wirmepolster fiir gewerb-
lichen Wirmebedarf bewihrt haben.

Wie eingangs am Beispiel des Experi-
mentierhauses Aachen erwihnt, lassen
sich die Energieprobleme bei solar ge-
wonnenem und in grofler Menge iiber
mehrere Monate gespeichertem Wasser
mit wirtschaftlich und auch energie-
wirtschaftlich  vertretbaren Mitteln
durch herk6mmliche Heizungstechnik
nicht 16sen. In einigen Fillen bemiiht
man sich deshalb erst gar nicht, Solar-
wirme auf hohem Temperaturniveau
abzuspeichern: man speichert bei nur
30 bis 40 ©C und kiihit das Wasser mit
einer Wirmepumpe bis nahe an den
Gefrierpunkt herunter.

Diese Kombination ist allerdings nur in
den Ausnahmefillen praktikabel, in
denen der Speicher selbst nichts ko-
stet, also die bauliche Anlage aus ande-
ren Griinden bereits vorhanden ist.
Von der Energieeinsparung her inter-
essant werden derartige Kombinatio-
nen erst mit dem Einsatz von gas- oder
dieseldlbetriebenen Wirmepumpen mit
Abwirmenutzung, denn der elektri-
sche Antrieb eines Wirmepumpenkom-
pressors verbraucht bei einer Lei-
stungsziffer von 3 genau so viel Pri-
mirenergie im Wirmekraftwerk wie
die Wirmepumpe an Heizleistung ab-
gibt.

Speichernde Baumasse

Bei der Nutzung der Sonnenenergie
nach wie vor viel zu wenig beachtet
werden die Moglichkeiten des unmit-
telbaren Energiegewinns, die nicht
durch technisches Gerit, sondern al-
lein durch geeignete Baustoffwahl und
bauliche Gestaltung erzielbar sind 17,

. Das in diesem Heft beschriebene
grofite  Sonnenhaus Europas (vgl.
S. 19) ist gerade deshalb von herausra-
gender Bedeutung, weil es eine ausge-
wogene' Verbindung zwischen unmit-
telbarer Solararchitektur und mittelba-
rem Wirmegewinn durch Kollektoren
darstellt.

Was nach wie vor in Deutschland fehlt,
sind Demonstrativbauvorhaben wie die
1961 in Wallasey (England) errichtete
St. George School, mit ihrer Doppel-
glaswand-Konstruktion oder wie die
Odeillo-Hiuser von F. Trombe und
J. Michel, die unmittelbar hinter den
senkrechten Glasfassaden dunkel ge-
strichene Betonspeicherwinde aufwei-
sen und durch Offnungen zum Wohn-
raum ( Bild 5 ) eine natiirliche
Konvektion herbeifiihren.

Bild 5:

Wirkungsweise der
wand im Sonnenhaus Odeillo 1967
(Stoklas)

Betonspeicher-

Wenn das letzte Beispiel auch vorzugs-
weise auf einen Temperaturausgleich
zwischen heiflen Sonnentagen und
kiihlen Nichten abzielt, so sollte es
doch auch fiir mitteleuropiische Kli-
maverhiltnisse Denkanstéfle bieten.
Sonnenenergie richtig nutzen — und
damit hatte ich diesen Beitrag begon-
nen — bedeutet eben mehr, als die Um-
wandlung von Lichtstrahlen in Wirme
mit einem in Zukunft millionenfach
produzierten Sammelgerit.
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