Speicher

Neue Aufgabe flr Zeolith

Pufferspeicher im Minchner Fernwarmenetz

von H. D. Sauer

Sonnenenergie vom Sommer bis zum Winter zu speichern - vor 17 Jah-
ren schien die Erfillung dieses Traums schon ziemlich nah zu sein. Am
Lehrstuhl von Professor Rudolf Sizmann an der Ludwig-Maximilians-
Universitat Miinchen hatten Nouridienne Khelifa und Dieter Jung mit
Zeolith und Wasserdampf ein erfolgversprechendes Verfahren fir die
verlustfreie thermochemische Speicherung entwickelt. Doch die Umset-
zung in die Praxis scheiterte an den hohen Kosten. Jetzt wird erneut ein
Zeolithspeicher getestet. Das Ziel ist diesmal bescheidener: die tage-

weise Speicherung von Fernwarme.

Viele Abnehmer von Fernwadrme
haben einen stark schwankenden
Bedarf. Dadurch wird das kostspieli-
ge Fernwarmenetz ungleichméfig
ausgelastet. Beim Bayerischen Zen-
trum fur angewandte Energiefor-
schung (ZAE) sieht man die Moglich-
keit, mit dezentralen Speichern beim
Kunden diese Schwankungen auszu-
gleichen. Man denkt dabei aber nicht
an Ubliche HeiBwasserspeicher, son-
dern an Zeolith, ein Silikatmineral,
dessen Kristallgitter so aufgebaut ist,
dafB zahllose winzige Poren entste-
hen. Von deren insgesamt riesiger
Oberflache — 800 m2/g — werden
Wasserdampfmolekiile durch Mole-
kularkrafte sehr stark angezogen.
Synthetisch hergestellte Zeolithe
werden deshalb seit vielen Jahren im
industriellen MaBstab zur Trocknung
von Gasen eingesetzt.

Da bei der Adsorption des Wassers
groBe Mengen Warme freigesetzt
werden, andererseits sich das einge-
lagerte Wasser wieder austreiben
1aRt, eignet sich Zeolith zur Warme-
speicherung. Die Desorption, das
Trocknen mit HeiBluft entspricht dem
Laden des Speichers. Die Entladung,
die Warmefreisetzung, beginnt erst,
wenn feuchte Luft durch das Material
geblasen wird. Zwischenzeitlich tre-
ten keine Warmeverluste auf. Ange-
nehm ist auch, daB Zeolith eine ab-
solut harmlose ungiftige Substanz ist.

Abb. 1: Ein Teil des Zeolithspeichers
Foto: Fischer, ZAE
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Im Labor konnte die Machbarkeit
des Verfahrens demonstriert werden.
Khelifa und Jung erhielten flr ihre Ar-
beiten 1979 den 2. Platz des BP-For-
schungspreises. Doch der Weg in die
praktische Anwendung erwies sich
als zu schwierig. Handelslbliche
Sonnenkollektoren liefern nicht gend-
gend hohe Temperaturen, um Zeolith
effizient zu trocknen. Der entschei-
dende Punkt waren aber die Kosten.
In einem Bericht zum Statusseminar
_Thermische Energiespeicherung®
des Forschungsministeriums (BMFT)
1983 hieR es: ,Den Einsatz dieser
vielversprechenden Speicherart
hemmen derzeit noch die hohen Ko-
sten des Zeoliths mit 5000 DM/t.* Da-
bei ist es geblieben. Die Zeolithspei-
cherung kam Uber den LabormaB-
stab nicht hinaus.

Doch nun wird ein neuer Anlauf un-
ternommen — obwoh! Zeolith nicht
preiswerter geworden ist. Allerdings
soll statt Solarwarme Fernwarme ge-
speichert werden. Wolfgang Schol-
kopf, Leiter der Abteilung 4 des ZAE,
wo der Zeolithspeicher furs Fernwar-
menetz entwickelt wurde, nennt dafur
zwei Grinde: ,Mit Temperaturen ab
110 °C 1aBt sich Zeolith effizient
trocknen und bei tagesweiser Spei-
cherung kénnen ca. 100 Zyklen pro
Heizperiode gefahren werden. Da-
durch kommen wir der Wirtschaftlich-
keit naher®. Mit einer Energiedichte
von 130 — 200 kWh/m?3 hat Zeolith die
zwei- bis dreifache Kapazitat eines
HeiBwasserspeichers. Zusammen
mit der Mlnchner Gesellschaft far
Stadterneuerung (MGS) soll das Ver-
fahren nun in einem Pilotprojekt er-
probt werden.

Ausersehen daflr ist die Grafik-
schule im Mincher Stadtteil Haidhau-
sen. Wahrend des Schulbetriebs,
wenn 130 Schiiler das Gebaude mit
1600 m2 Nutzflache bevolkern, ist der
Bedarf fir Heizung und Liftung hoch;
nachts und an Wochenenden dage-
gen geht er stark zurick. Durch einen
Pufferspeicher mit 7 t Zeolith soll ein
ausgeglichener Bezug von Fernwar-
me erreicht werden. In der néchtli-

chen Schwachlastzeit erzeugt 130 °C
heiRer Dampf aus dem Fernwarme-
netz HeiBluft zur Ladung (Trocknung)
des Speichers. Am Tag wird feuchte
Luft von 25 °C durch die Zeolith-
schittung geblasen und die freige-
setzte Adsorptionswarme in die Was-
ser- und Luftheizung des Gebaudes
eingespeist. Mit voll geladenem Spei-
cher laBt sich die Maximalleistung
von 130 kW bei -16 °C AuBentempe-
ratur 13 - 14 Stunden decken.

Das Speichermaterial ist auf drei
Kammern von insgesamt 10 m3 ver-
teilt, die einzeln oder zusammenge-
schaltet betrieben werden konnen.
,Dadurch 1aBt sich die Warmeabga-
be besser regulieren als mit nur ei-
nem einzigen Behalter®.

Obwohl bei der thermochemischen
Speicherung an sich keine Verluste
auftreten, ist trotzdem W&rmedam-
mung erforderlich; denn 10 - 15% der
gespeicherten Energie liegen als
sensible Warme vor. AuBerdem sol-
len wahrend der Warmefreisetzung
hohe Verluste vermieden werden.
Statt herkommlicher Dammstoffe
wird beim Zeolithspeicher ein druck-
belastbares Material aus Glasfasern
eingesetzt. Dadurch kann der Zwi-
schenraum des doppelwandigen
Behalters evakuiert werden, so daf3
sich eine extrem niedrige Warmeleit-
fahigkeit ergibt. Bei gleicher Damm-
wirkung ist nur ein Zehntel der Wand-
starke einer herkdmmlichen Isolie-
rung erforderlich. Der Speicher in der
Grafikschule ist der bisher grofite
Behalter mit dieser neuen Technik.

Die Mittel fur das Projekt, das ein-
schlieBlich der Gber zwei Heizperioden
laufenden MeBkampagne 2,7 Mio. DM
kostet, kommen im wesentlichen aus
vier Quellen: 1,3 Mio. DM vom Bundes-
ministerium fir Bildung, Wissenschatft,
Forschung und Technologie; 770.000
DM von der Bayerischen Forschungs-
stiftung, 338.000 DM von der MGS und
240.000 DM vom ZAE selbst.

Bei der Vorstellung des Projektes
hatte MGS-Geschaftsfihrer Dr. Rich-
ard Gebhardt angekuindigt, die Stadt-
werke Minchen wirden im Pilotpro-
jekt Sonderkonditionen fur den Be-
zug der Fernwéarme einrdumen. Doch
so weit ist es noch nicht. Wie der Lei-
ter des Fernwarmevertriebs, Maximi-
lian Quante, erlautert, will man erst
einmal abwarten, was das Experi-
ment tatsachlich bringt. Dann werde
man Uberlegen, welche Preisredu-
zierungen man Kunden mit Zeolith-
speichern anbieten konne.




