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Entwicklungstendenzen bei thermischen Speichern

von E. H. Langer

Energiespeicherung ist eine der wesentlichen Herausforderungen fur
die Nutzung der Sonnenenergie, wenn es nicht tiberhaupt die Kardinal-
frage fiir die Breitenanwendung dieser Energiequelle ist. So jedenfalls
formulierte es P. Lund (Helsinki) in seinem Vortrag liber solarthermische

Speichersysteme.

Deutlich zeichnete sich in diesem
Bereich des KongreBgeschehens der
Komplex Saisonalspeicher ab.

Gegenwartig wird auch fir die
Langzeitspeicherung hauptsachlich
die Form der sensiblen Warmespei-
cherung angewandt. Um die Kosten
und Verluste so weit wie mdéglich zu
reduzieren, werden groBe Speicher-
volumina in Form von Oberflachen-
oder Erdspeichern angewandt. Gro3-
tes europaisches Projekt ist diesbe-
zuglich der Warmespeicher von Oulu
in Finnland, bei dem eine 200.000 m3
groBBe Felskaverne flr die Saisonal-
speicherung von 10 GWh verwendet
wird, sobald der Speicher mit einer
Biomasse-Fernwarmeanlage  ver-
bunden ist.

In Deutschland werden derzeit die
ersten beiden groen Solarantagen
mit Saisonalspeichern (CSHPSS) in
Hamburg und Friedrichshafen errich-
tet. Nach Schulz et. al. werden in
Hamburg-Bramfeld 123 Einfamilien-
hauser mit 3000 m2 dachmontierten
Sonnenkollektoren ausgestattet und
mit einem Erdspeicher von 4.500 m3
verbunden. Der Speicher soll mehr
als 50 % des Jahresbedarfs von
1.610 MWh fir die Warme- und
Warmwasserversorgung der Gebau-
de decken. Der unterirdische Beton-
container ist mit einem Edelstahl-
wanne abgedichtet und durch Mine-
ralwolle thermisch isoliert.

Das in Neckarsulm geplante So-
lar/Speichersystem (Seiwald/Fisch)
soll im nachsten Jahr 600 Wohnun-
gen mit mehr als 50 % der jahrlich
bendtigten 4.000 MWh versorgen.
Zur direkten Einspeicherung von
Warme im Erdreich werden im was-
sergesattigten Lehmboden 290 verti-
kale Warmetauscherrohre von je-
weils 2,25 m Durchmesser 50 m tief
ins Erdreich eingebracht. Um die
Warmeverluste so gering wie mag-
lich zu halten, wird das 65.000 m3
groBBe Speichervolumen zylindrisch
ausgefuhrt. Der Speicher erreicht Bo-
dentemperaturen von 65 ~ 75 °C. Die
Kerntemperatur soli aber um 40 °C
hoherliegen. Die Rohre sind in Seri-
engruppen radial miteinander ver-
bunden, wobei die Beladung von in-
nen nach auBen und die Entladung in

entgegengesetzter Richtung erfolgt.
Man rechnet mit einem Verlust von
10 bis 15 % der eingespeicherten
Energie. Parallel zur zunehmenden
Bebauung des Gelandes kann der
Speicher bis auf 175.000 m3 erwei-
tert werden.

Der Saisonalspeicher im Solaris
Technologiepark Chemnitz (Pfeil/
Hornberger/Hahne)wird im Erdreich
als Schotter/Wasserspeicher ausge-
fihrt. Die 9.000 m3 groBe Anlage mit
einem  Wasseréquivalent ~ von
6.000 m3 soll innerhalb eines solar
unterstutzten Fernwarmesystems
Warme im Temperaturbereich zwi-
schen 30 und 90 °C aufnehmen. Der
isolierte Speicher hat weder Beton-
wande noch eine Betondecke, wo-
durch die Investitionskosten ziemlich
niedrig ausfallen. Das Schotterbett ist
auBBerordentlich stabil, so daB eine
StraBe (ber den Speicher gefithrt
werden kann. Nach Simulationsbe-
rechnungen wird die Anlage, die
durch 2.000 m2 Kollektorflache mit
Sonnenwérme versorgt wird, 53 %
des jahrlichen Warmebedarfs von
764 MWh der angeschlossenen Ge-
baude decken.

Die ersten beiden deutschen Solar-
anlagen mit Saisonalspeicher haben
nach Kubler, Hahne et al. zu einem
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betrachtlichen Kenntnis- und Erfah-
rungszuwachs bezlglich technischer
und organisatorischer Aspekte ge-
fuhrt. Gegenwartig in der Planung
befindliche Anlagen in Neckarsulm,
Potsdam und Berlin stellen deshalb
auf der Grundlage dieser Erfahrun-
gen bereits die zweite Generation
von Saisonalspeichern dar. Fort-
schritte sind dabei nicht nur aus tech-
nischer und organisatorischer, son-
dern auch aus &konomischer Sicht
zu erwarten. Das Ziel der fortge-
schrittenen Technologie, bei der
25 % niedrigere Kosten erwartet wer-
den, wird sowohl durch neuent-
wickelte Solardéacher, neue kombi-
nierte  Warmekollektor/Warmetau-
schersysteme, aber vor allem auch
durch neue Warmespeicherkonzepte
charakterisiert sein (Réhrenspeicher-
projekt; Kavernennutzung; neue Kon-
struktionstechnologien mit Hochlei-
stungsbeton u. a.). Insgesamt wird
eingeschatzt, daf3 eine Kostenopti-
mierung bei allen Komponenten zu
einer 80 %-igen Energiereduktion bej
hochstens 8 % Mehrkosten fiithren
kann.

Und auch das sollte man noch an-
merken: Deutlich schwécher war das
Vortragsgeschehen zu anderen The-
menkreisen. Hier fiel vor allem die
Entwicklung einer neuen Entladeein-
heit fur hausliche Warmwasserspei-
cher auf ( Jordan et al.). Einer Test-
prozedur flr Hauswasserspeicher als
Grundlage eines ISO-Standards wid-
meten sich Dick und Hahne.
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