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Programm Luftikuss
Zur Auslegung und Simulation von Luftkollektoranlagen
von C, Hindenburg

während für den Bereich der flüssiggekühlten Kollektoren bereits ei_ne vielzahl von simu.lationsprogrammäi erhälflictr "ino, äii"ii"rte bishernoch kein marktfäh.iges progrämm für die Auslegung una simutationvon Luftkollektorantagen. rm Auftrag der Grammei kd säiär-r_uft_Tech-
nik wurde daher ein neues programir zur Auslegung unä "t"tischen Si-mulation von Luftkollektoranragen entwickeft. öas-piogrär, - Lufti-kuss - ist eine windows-Applikätion und läuft unter winJows Versionen
3'1. und höher und wird ab Anfang 1997 erhäli l ich sein. Es wurdehauptsächlich für Planer, Architekteä und InstallateurJäniworten, oiebereits im Bereich der thermischem Nutzung der sotareneitie aroäitenoder dies in Zukunft beabsichtigen.

Struktur des Programms
. Auf mehreren Eingabemasken gibt

der Nutzer die projektbezogenen Da-
ten ein und wird dabei durch eine am
unteren Bi ldschirmrand sichtbaren
Onl ine-Hi l fe unterstützt ,  die für iedes
Feld kurze Erläuterungen gibi ,  so
dass sich auch ein Erstbenutzer sehr
schnel l  zurechtf  indet.  Abbi lduno 1
zeigt beispielhaft  das Aussehenäer
ersten Eingabemaske.

Zur Auslegung von Luftkol lektoran-
lagen bedarf  es lnformationen über
den Wärmebedad bzw. den Eneroie-
verbrauch des Gebäudes. öer
Grundgedanke von Luftikuss ist es
daher,  dem Nutzer ein Tool an die
Hand zu geben, welches diesem
1u1ächst ermögl icht anhand weniger
Gebäudedaten den Wärmebedärt
des Gebäudes in Abhängigkeit  von
der Nutzungsart  des Gebäudes (2.8.
Schwimmhal le,  Wohnhaus) und Vom
Dämmstandard abzuschätzen. Ver-
fügt der Nutzer dagegen über ge-
naue Gebäudedaten (2.8. mitilerer
Gebäude-k-Wert,  Gebäudehüi l f tä-

rungsrout ine, die es ermögl icht,  unter
Vorgabe einer gewünscht-en Solaren
Deckungsrate die entsprechende
Kollektorfläche und den sich daraus
ergebenden Ertrag zu berechnen.
.  Durch die graphische Darstel lung

der Ergebnisse für die Beiträge de?
Solaranlage zur Raumbeheizung wie
auch zur Warmwasserbereituno wird
Luftikuss eine wertvolle Hilfe /ur Er-
stel lung von ansprechenden, kun-
dengerechten Angeboten.

Möglichkeiten und Grenzen
Das Programm bietet die Mögl ich-

keit über verschiedene Parameter die
jewei l igen den Energieverbrauch des
Gebäudes beeinf lussenden Randbe-
dingungen anzugeben und damit mit
den spezif ischen Bedingungen des
Projektes abzustimmen. Die wichtio-
sten Parameter des Programms sinä:
.  Wärmerückgewinnung mit  durch-

sch ni t t l ichem Wirkungsgrad
. Warmwasserberei tung mit  tägl i -

chem Warmwasserverbrauch
. Fr isch-,  Misch-,  Umluftsvsteme

o Nachtabsenkung der Raumtempe-
rAIUT

. Heizgrenztemperatur mit monatli-
cher Abweichung vom Jahresmit-
telwert

. Jahresnutzungsgrad der konventio-
nel len Heizungsanlage

. Die Umrechnung der Strahlungs-
daten auf die jewei l ige Neigung und
Ausrichtung der Kol lektorf läche wer-
den nach Algori thmen vorgenom-
men, die im Handbuch zum pro-
gramm METEONORM des Bundes-
amtes f  ür Energiewirtschaft  der
Schweiz veröffentlicht sind.

Die Abbi ldung des Gebäudes in-
nerhalb der Algori thmen des pro-
grammes erfolgt als Einzonen-Modelt
und das Programm ist  daher nicht mit
dynamischen Gebäudesimulat ions-
programmen wie TRNSYS vergleich-
bar.

Dies ist  auch nicht Ziel  des pro-
grammes in der bisherigen Form.
Vielmehr sol l  der Nutzer in die Laoe
versetzt werden, im Einzelfall auötr
anhand weniger Gebäudedaten eine
schnel le Abschätzung des Energie-
verbrauches als Grundlage für die
Auslegung der Luftkol lektoranlage
mit einer opt imierten Kol lektorf läche
vornehmen zu können.

Zusammenfassung
Mit Luftikuss steht der breiten An-

wenderschaft  ein leicht zugängl iches
Simula t ions-  und Aus legungspro-
.glamm für Luftkollektoranlagen als
Windows - Applikation zur Ver{ügung.

Je nach Informations-
stand bezügl ich der Ge-
bäudedaten wird der
Energieverbrauch des
Gebäudes entweder
abgeschätzt oder stun-
denweise für das ge-
samte Jahr berechnet.
In einer stat ischen Si-
mulat ion auf der Basis
von Stundenwerten
wird der Ertrag der Kol-
lektoranlage berechnet.
Das Programm erleich-
tert Planern, Architer-
ten und Instal lateuren
den Einst ieg in die Luft-
ko l lek to r techn ik  und
kann somit  zur stärke-
ren Nutzung der thermi-
schen Solarenergie im
Bereich der Raumwär-
mebereitstellung beitra-
oen.
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Abb.: Das Aussehen der Einoabemaske

che, Energieverbrauch),
so können diese einge-
geben werden und äie
Ergebnisse werden ent-
sprechend genauer.

Ausgehend von die-
sen Daten wird eine
stat ische Simulat ion auf
der Basis von Stunden-
werten für Einstrahlung
und Außentemperatur
des gewählten Standor-
tes gestartet. In Abhän-
gigkeit  von der Neigung
und Ausr ich tung der
Kollektorfläche werden
der Ertrag, die Primär-
energieeinsparung, die
Solare Deckungsrate
wie auch die Kohlendio-
xideinsparung der Luft-
kollektoranlage berech-
net. Das Programm bie-
tet ferner eine Optimie-
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