Biogas

Kraftstoff als Benzinzusatz und zur Ver-
sorgung eines Kraftwerkes produzie-
ren. Erganzend dazu sollen kleine Was-
serkraftwerke die Energieversorgung
kleiner agro-industrieller Betriebe er-
ganzen. Fir das Gesamtprojekt sind
etwa 450 Millionen DM veranschlagt,
mit denen auch 2000 Arbeitsplatze in
der Region geschaffen werden.

LEBEN (Large European Bio-Energy
project), so die Bezeichnung flr das
Projekt, wird technisch von der italieni-
schen Behorde, die far die Entwicklung
Suditaliens zustandig ist, sowie von Be-
horden der Region Abruzzi betreut. Ne-
ben dem EG-Fonds fir regionale Ent-
wicklung beteiligen sich italienische
Stellen an den Kosten von LEBEN.

Das Teilprojekt ,Bioenergie” konzen-
triert sich auf Produktion, Ernte, Trans-
port und Umwandlung von Biomasse.

Wahrend der ersten 20 Betriebsjahre
sollen j&hrlich 320 000t organischer Ab-
fallstoffe und angebauter ,Energie-
pflanzen” verwertet werden. Sie werden
in 78 000 ha Wald gesammelt und auf
20000 ha wenig fruchtbaren Landes
angebaut. 30 bis 40 ,pyrolytische®
Energiewandler sollen (iber das Ge-
samtgebiet verteilt werden. Nach 20 Be-
triebsjahren sollen diese Anlagen mehr
als 550 000 t Biomasse im Jahr verar-
beiten.

Zusétzlich durften 20 000 ha mit su-
Bem Sorghum bepflanzt werden, um
daraus jahrlich 2 Mill. t Ethanol zu ge-
winnen. Wéahrend der aus Holz und
~-Energiepflanzen” gewonnene Kraft-
stoff in kleinen Kraftwerken verbrannt
werden soll, will man das Ethanol fur in-
dustrielle Zwecke und als Zusatz zu
bleifreiem Benzin einsetzen.

»NaBmull“ in Biogas verwandeln
Versuchsanlage in Garching bei Miinchen bald komplett

Seit dem 1. November 1986 ist das
neue Abfallgesetz in Kraft. Es
schreibt vor, daB der Abfallverwer-
tung Vorrang vor der Abfallbeseiti-
gung einzurdumen ist. Die bange
Frage vieler Blrgermeister, wohin
mit dem Hausmiill, wird damit nicht
beantwortet. Das Gesetz gibt ledig-
lich die theoretische Marschrichtung
an. Bekannt ist eher, was kiinftig
nicht mehr oder kaum noch durch-
setzbar ist, denn hilfreiche Ldésun-
gen. An Uberlegungen, groBen und
kieinen Versuchen und Projekten
mangelt es freilich nicht. Das Ange-
bot ist mittlerweile so unibersicht-
lich, daB bereits eine sprachliche
Aufklarung vonnéten scheint. Unter
»Griiner Tonne* wird hier die Miill-
tonne verstanden, in die der Biirger
Wertstoffe wie Metall, Glas, Papier
und Kunststoff wirft. Aller Gbriger
Mill wird als ,NaBmiill“ bezeich-
net. Die 12000-Einwohner-Gemeinde
Garching im Norden Miinchens
orientiert sich an dieser Milltren-
nung. Seit 1984 hat sie schrittweise
die Grine Tonne eingeflihrt. Jetzt be-
teiligt sie sich an einem Versuch,
auch den Inhalt der zweiten Tonne,
den NaBmill, wenigstens teilweise
einer Verwertung zuzufiihren, statt
ihn auf einer Deponie abzulagern.

NaBmull ist fur die BTA Biotechnische
Abfallverwertung GmbH & Co. KG in
Miinchen, mit der die Gemeinde Gar-
ching zusammenarbeitet, ein energie-
reicher ,Wertstoff“, der sich zu einem
groBen Teil in Biogas umwandeiln lasse.
Wie, das soll ab Frihjahr 1987 am
Rande des Garchinger Forschungszen-
trums demonstriert werden. Am 16. Ok-
tober 1986 wurde der erste und origi-
nellste Anlagenteil der Offentlichkeit in
Funktion vorgefihrt: die ,Vorbehand-
lung®. Sie sorgt fur die Abtrennung von
Fremdstoffen und entlaBt den biotech-
nisch nutzbaren Millanteil als einen

recht diinnflissigen Brei. Rund 45 Pro-
zent des gesamten Hausmiills gelten
als durch anaerobe Vergarung in Bio-
gas umwandelbar, was die Mlldepo-
nien erheblich entlasten wiirde.

Vorgeschichte

1978 hatte eine Gruppe von Techni-
kern und Wissenschaftlern damit be-
gonnen, intensiv Uber die Verwertung
der ,Biomasse im Mill“ nachzudenken.
lhre Arbeit und das Studium okologi-
scher Alternativen zur ,,umwelizerstore-
rischen Wachstumsideologie“ flihrte sie
auf den Weg des aktiven Umweltschut-
zes. Sie konzentrierten ihre For-
schungsarbeit auf die Suche nach einer
sinnvollen Verwertung der ,Biomasse
im Mull“. Um die wissenschatftliche Dis-
kussion zu vertiefen und die Aufmerk-
samkeit der Offentlichkeit zu gewinnen,
grundete die Gruppe den Verein zur
Forderung der anaeroben Vergarung
e.V., der sich die Aufgabe gestellt hatte,
das Abfallproblem 6kologisch zu l6sen

Lo

Die Ethanol-Anlage wird fur eine Jah-
resproduktion von 30 000 t Ethanol aus-
gelegt, die aus rund 200 000 t Sorghum
gewonnen werden. Jede der pyrolyti-
schen Anlagen wird stiindlich 1 t Bio-
masse in 300 kg Gas, 280 kg Holzkohle
und 200 kg Biool umwandeln. Mit dem
Biosprit wird ein 27-MW-Kraftwerk ver-
sorgt werden, dessen Abwarme einem
groBen  Gewachshauskomplex und
agro-industriellen Betrieben zugefiihrt
wird.

In absehbarer Zeit kbnnten allein in
Italien zehn weitere Projekte dieser Gro-
Benordnung gestartet werden, heifit es;
in ganz Europa etwa hundert und in der
Dritten Welt mehrere tausend. Fiir Aus-
kunfte steht zur Verfigung: Dr. G.,
Grassi, EG-Kommission, Generaldirek-
tion XIl, 200 Rue de la Loi, B-1049 Br{is-
sel.

und alternative Energietrager zu for-
dern. Die Gruppe erwarb mehr und
mehr Fachkenntnis und vertrat diese in
Seminaren, auf Kongressen und Infor-
mationsveranstaltungen. Zur Umset-
zung des Wissens in die Praxis griin-
dete man 1983 die Firma REA Gesell-
schaft flr Recycling von Energie und
Abfall mbH, einen selbstverwalteten Be-
trieb mit heute 12 Mitgliedern. Die Ar-
beitsgebiete der REA umfassen um-
weltfreundliche Energietechnik und Ab-
fallverwertung.

Zum Nachweis der Leistungsfahigkeit
des inzwischen entwickelten Verfah-
rens und zur Markteinfihrung wurde der
Bau einer Demonstrations- und Ver-
suchsanlage zur Biogasgewinnung aus
NaBmdull erforderlich. Das REA-Team
und seine Berater stellten dazu fol-
gende Uberlegungen an:

1. Die REA stellt ihr Know-how einer
neuen Geselischaft exklusiv zur Verfi-
gung.
2. Andieser neuen Gesellschaft beteili-
gen sich Geldgeber als Kommanditi-
sten.

In diesem Gebaude ist die Garchinger ,Versuchsanlage zur anaeroben Vergarung von Hausmill* der BTA

untergebracht; an der Rlckseite angebaut das Laboratorium.
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Warmepumpe

3. Die REA realisiert die Versuchs- und
Demonstrationsanlage im Auftrag der
neuen Gesellschaft.

Auf dieser Grundlage hat das REA-
Team Ende 1984 die BTA Biotechni-
sche Abfallverwertung GmbH & Co. KG
gegriindet. Fur den Bau der Anlage und
die Vermarktung wurde ein Finanzbe-
darf von 3,8 Millionen DM ermittelt. Der
Gesellschaftsvertrag zeigt die Ausrich-
tung des neuen Unternehmens: ,Ge-
genstand des Unternehmens ist die Ent-
wicklung, der Bau, Betrieb und der Ver-
trieb von Anlagen zur umweltvertragli-
chen Verwertung und Beseitigung bio-
gener Abfalle.”

Im Mai 1985 begann die BTA Kom-
manditisten zu werben. Bereits Ende
1985 waren 1,7 Millionen DM eingelegt
worden. Gegenwartig sind es 240 Kom-
manditisten, die auf den Erfolg dieses
Projektes setzen. Die BTA geht davon
aus, daB Anfang 1987 der Beteiligungs-
fonds geschlossen werden kann, d.h.
die anvisierten 3,8 Millionen DM fur den
Bau und die Vermarktung der Anlage
zur Vertlgung stehen werden.

Versuchsanlage

Der angelieferte MUll ,,ohne Wet-
stoffe enthalt rund 20 Prozent nicht ver-
wertbarer Fremdstoffe, von denen
.schwere Brocken“ ausgesondert wer-
den, bevor der Rest in der Aufberei-
tungsanlage verschwindet. In ihr wird
der NaBmull zerkleinert und mit Wasser
oder Klarschiamm verdinnt. Es ent-
steht ein dunnflissiger Brei, der zu 90
Prozent aus Wasser und zu 10 Prozent
aus biologisch abbaubaren Stoffen be-
steht, die in fester oder geldster Form
vorliegen. Davon seien etwa 80 Prozent
vergasbar, heiBt es.

Die Aufbereitungsanlage wirkt ahn-
lich einem Mixer im Haushalt als ,, Stoff-
lbser“. Das Wasser, das als Stofftrager
dient, wird im Kreislauf gefuhrt. Etwa
3 m3 Mulllassen sich innerhalb von rund
20 Minuten in der Versuchsanlage ,auf-
ldsen”, was etwa 5tin acht Stunden ent-
spricht. Leichtere Stoffe, wie Plastiktl-
ten, schwimmen oben und werden ma-
schinell aus der Maschine herausgezo-
gen. Diese Vorbehandlung, das betont
die BTA, schaffe gleichzeitig gute Ar-

Wairmeversorgung aus Abwasser und Klargas

Die Stadt Waiblingen, eine 45 000
Einwohner zédhlende Kreisstadt, suchte
im Rahmen der Planung eines kommu-
nalen GroBgebaudes nach einer ener-
getisch, Okologisch und betriebswirt-
schaftlich sinnvollen Losung der War-
meversorgung. Parallel dazu machte
man sich Gedanken dartber, wie man
die im stadtischen Abwasser enthaltene
Warme zur Raumheizung nutzen
konnte. Die Lésung wurde gefunden in
einer Gas-Absorptionswarmepumpe,
die in der nahegelegenen Klaranlage in-
stalliert werden sollte und sowoh! die
noch in gereinigtem Abwasser enthal-
tene Warme als auch das im Faulturm
anfallende Klargas ausnutzt. Die War-
mepumpe hebt die Warme des Abwas-
sers auf ein fur die Gebaudeheizung
nutzbares Temperaturniveau an.

Die bereits Mitte 1983 in Betrieb ge-
nommene Gesamtanlage teilt sich aufin
die drei Hauptgruppen: 1. Klarwasser-
anlage, 2. Warmeerzeugungsanlage
mit Gas-Absorptionswarmepumpe und

3. Abnehmeranlage und Verteilungs-
netz.

Von der Warmeerzeugungsaniage
wurde ein rund 2,2 km langes Warme-
verteilungsnetz zu den versorgten Ge-
bauden installiert. In den bestehenden
Gebauden wurden die Heizungs- und
Regelungssysteme an die Erforder-
nisse der neuen Warmeerzeugungsan-
lage angepaBt.

Die Voruntersuchung, Planung und
Errichtung der Anlage wurde der Kraft-
anlagen AG Heidelberg Ubertragen und
mit finanzieller Unterstltzung des Bun-
desministers flr Forschung und Tech-
nologie, des Ministeriums fur Wirtschaft,
Mittelstand und Technologie Baden-
Wirttemberg und der Européischen
Gemeinschaft durchgefihrt.

Die im Klarwerk Waiblingen instal-
lierte Absorptionswarmepumpe ist u. a.
durch folgende Merkmale gekennzeich-
net:

— NH, als Arbeitsmittel, destilliertes

Wasser als Losungsmittel,

Apsorphions-Wirmepumpe

Fegeiverdis

beitsbedingungen fir die Mikroorganis-
men, die anschlieBend die biologischen
Stoffe in Biogas umsetzen.

Die BTA-Ingenieure behaupten, ein
anaerobes Vergarungsverfahren ent-
wickelt zu haben, das gegenuber bishe-
rigen Methoden bedeutende Vorteile
biete. Wahrend nur zwei Tagen sollen
70 bis 80 Gewichtsprozent der biogen-
organischen Substanz in Biogas umge-
setzt werden. Das seien etwa 50 Pro-
zent mehr als mit den bekannten Verga-
rungs- und Faultechniken bei dort 10 bis
20 Tagen ProzeBdauer zu erreichen sei.
Die Biogasanlage sei volistandig gekap-
selt und verursache keinerlei schadliche
Emissionen. Die sie verlassenden Rest-
stoffe seien biologisch unbedenklich
und konnten kompostiert werden. —
Finf Jahre lang darf die Versuchsan-
lage auf Garchinger Gemeindegrund
betriecben werden. Danach wird sich
herausgestellt haben, ob hier eine wei-
tere praktikable Losung zur Verwertung
von Hausmull gefunden wurde. Gar-
chings Burgermeister Helmut Karl ist al-
les recht. was von Deponie und Ver-
brennung wegfuhrt.

— gute und einfache Leistungsrege-
lung von 100 % bis auf 30 %, bei na-
hezu proportional vermindertem
Heizmittelverbrauch,

— geringe Wartungs- und Instandhal-
tungskosten,

— hohe Lebensdauer.

Technische Daten

Heizleistung (installiert, gesamt)

9.500 kW
Heizleistung AWP-Anlage  2.500 kW
Heizleistung Kesselanlage  7.000 kW

Jahreswarmeverbrauch (einschl.
Verteilungsverluste) 16.700 MWh/a
Jahres-Erdgasverbrauch

10.850 MWh/a
Warmepumpenanzahl 1

Verdampfungstemperatur 1°C
Vorlauftemperatur des Heiz-
mediums (nach AWP) 65°C

Kesseianiage

Schemabild zur Warmeversorgung aus der Klaranlage der Stadt Waiblingen
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