Wasserkraft

heblich gesenkt werden. Hersteller und
Betreiber von Millverbrennungsanla-
gen sehen sich von dieser Modultechnik
aber noch ziemlich weit entfernt. Abge-
sehen davon wirden sich bei Kleinanla-
gen die Betriebskosten erhohen. Letzt-
lich hangt bei allen Anlagen die Kosten-
situation von den lokalen Gegebenhei-
ten in bezug auf den Abnahmepreis fiir
Dampf bzw. Strom ab.

Obwohl die Stickoxidemissionen der
MVAs unter den Grenzwerten der
neuen TA Luft liegen, werden von Be-
hérden sowohl bei Planfeststellungs-
verfahren als auch bei Altanlagen in zu-
nehmendem MaBe Entstickungsanla-
gen verlangt. Von dauernder Bedeu-
tung ist in diesem Zusammenhang auch
die fir die Entstickung durch naBchemi-
sche Verfahren einzusetzende Menge
an Chemikalien. Die Kosten hierfiir be-
laufen sich auf etwa DM 10/t verbrann-
ten Mulls. Fur die Zukunft ist hier eine
Kombination von Mllverbrennung und
Warmekraftwerk zur gekoppelten Abluft-
reinigung sinnvoll, die gleichzeitig auch
die Energiegewinnung aus Miill erleich-
tern wirde.

Ob sich Pyrolyseaniagen durchset-
zen werden, ist, was den Hausmiill be-
trifft, eher negativ zu beantworten. Bei
Autoreifen oder dem Kunststoffanteil im
Mll kann sich die Pyrolyse als das ge-
eignetste Verfahren erweisen, da bei
einheitlicher Beschickung die Anlagen
stérungsfrei funktionieren und somit die
Vorteile der Pyrolyse (geringe Schad-
stoffemissionen und glnstige Kosten/
Nutzen-Relation) gegeniiber der Ver-
brennung voll zum Tragen kommen.
Allerdings existieren bis heute lediglich
Pilotanlagen, so daB eine Beurteilung
noch nicht moglich ist.

Zukunftsszenario

AbschlieBend |aBt sich ein fiir die mei-
sten Kommunen der Bundesrepublik
sinnvolles Zukunftsszenario entwerfen:
Basierend auf der Sortierung des Muiils
in den einzelnen Haushalten wird sich
ein  kombiniertes  Hol-Bring-System
durchsetzen. Zwei Hausmiilitonnen, die
alternierend geleert werden, nehmen
organische und (ibrige Stoffe auf. Bei Ei-
genkompostierung entfallt die ,Bio-
tonne®. Glas und Papier werden nach
Sorten getrennt in Containern und Stra-
Bensammlungen erfaBt. Altdi, Arznei-
mittel und anderer Sondermill wird an
Spezialsammelstellen entsorgt. Der
durch die ,Biotonne“ erfaBte organi-
sche Mull wird in Kompostieranlagen
weiterverarbeitet. Mill aus der ,Grauen
Tonne™ wird in Sortieranlagen aufberei-
tet und nach Sonderabfalien, deponier-
baren. wiederverwertbaren und brenn-
baren Stoffen getrennt. Wertstoffriick-
fuhrung, Verbrennung, Pyrolyse und
Deponierung werden sich anschlieBen.

Sehr entscheidend flr ein sinnvolles
Recycling von Ml ist die Vermarktung
der anfallenden Produkte. Es ist wichtig,
bevor man sich fiir ein bestimmtes Sy-
stem entscheidet, die Vermarktung der
Endprodukte sicherzustelien. Das Mar-
keting in der Millentsorgung ist von
wachsender Bedeutung. Hierbei muf
erwogen werden, daB mit zunehmen-
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dem Recycling die Preise flr Altpapier
und Altglas rapide fallen bzw. immer hé-
here Anspriiche an Sortenreinheit ge-
stellt werden. Soist in allen Fallen abzu-
waégen, ob der Brennwert eines Stoffes
oder sein Materialwert kostengtinstiger
zu vermarkten sind, wobei die schwer
abwégbaren Kosten wie Umweltbela-
stung durch Schadstoffe in Luft, Boden

und Wasser oder, im Falle der Deponie-
rung, der Wiederbeschaffungswert der
Grundstticke, Sickerwassererfassung
und -aufbereitung, Deponiegaserfas-
sung etc. mit zu bericksichtigen sind.
Ebenso sind Techniker gefragt, neue
Verwendungsmdglichkeiten und Pro-
dukte aus Mull zu finden.

Kraftwerksprojekt ,,Severn Barrage*
Entsteht in Wales das zweite Gezeitenkraftwerk

Europas?

Die Weltmeere sind als Lieferanten
von Energie bisher kaum erschlos-
sen. Dabei wére es im Prinzip sehr
einfach, das bei Flut zum Land hin-
stromende und bei Ebbe vom Land
wegstromende Wasser zum Antrieb
von Turbinen zu nutzen, um Strom zu
erzeugen. Je hoher der Tidenhub, d.
h. der Unterschied zwischen dem
héchsten und dem niedrigsten Was-
serstand, desto gréBer die Ausbeute
an elektrischer Energie. Schon An-
fang unseres Jahrhunderts gab es
eine Reihe von Pléanen zur Energiege-
winnung aus dem stiandigen Wech-
sel der Gezeiten, deren technische
Realisierung ist aber immer noch mit
einer Menge ungeléster Probleme
verbunden. In Siid-Wales ist ein ge-
plantes Projekt schon sehr weit fort-
geschritten, bei dem der Meeresarm
vor Cardiff und Bristol durch einen
Damm verschlossen und ein Gezei-
tenkraftwerk mit einer Leistung von
7200 Megawatt gebaut werden soli:
»The Severn Barrage” bzw. — wie es
nach den beiden Stadten an den End-
punkten auch benannt wird — ,,Car-
diff-Weston-Barrage*.

Die Idee fir einen solchen Gezeiten-
staudamm vor Cardiff ist alt, erste detail-
liert ausgearbeitete Plane gab es schon
1849. Damals sollte der Damm das
Wasser zur Landseite hin stauen, um
den Wasserspiegel fiir das schiffbare
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gleichméBig hoch zu halten. Was 1849
ein Schiffahrtsproblem war, der Tiden-
hub von bis zu etwa 12 m, der bei Nied-
rigwasser die Kanale trockenfallen lieB,
soll nun zur Energiegewinnung dienen.
12 m, das ist etwa die Hohe eines vier-
stockigen Hauses oder etwa viermal so-
viel wie der Tidenhub an dem bekann-
ten deutschen Nordsee-Urlaubsort
Blsum, der mit rund 3 m einen fir deut-
sche Verhéltnisse recht groBen Unter-
schied zwischen Hoch- und Niedrigwas-
ser aufweist. Ahnlich glnstige Verhélt-
nisse wie vor Cardiff gibt es fir ein Ge-
zeitenkraftwert an etwa 100 Platzen auf
der Erde. Dennoch existiert in Europa
erst ein funktionierendes Gezeitenkraft-
werk, und auf der gesamten Erde arbei-
ten erst weniger als ein haibes Dutzend.
Von diesen befinden sich die meisten in
der Sowjetunion und in China, also in
Landern, aus denen wir meist nur sehr
sparliche Informationen bekommen.
Das bisher einzige europaische Gezei-
tenkraftwerk arbeitet seit fast 25 Jahren
in der Nahe von St. Malo in Frankreich
an der Mlindung des Flusses La Rance
und liefert eine Leistung von rund 240
MW:; das ist weniger als ein Drittel der
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Das Projekt , The Severn Barrage“ sieht vor, den Meeresarm, in den der Severn-FluB miindet, durch einen
Damm mit Gezeitenkraftwerk zu verschlieBen. Die dicke Linie sldiich von Cardiff/Weston-Super-Mare
kennzeichnet den geplanten Dammverlauf. Die gestrichelten Linien mit dem Meterangaben bezeichnen
den mittleren Tidenhub.
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Leistung des Kernkraftwerks Isar | in
Ohu bei Landshut (870 MW). Dabei ist
La Rance zur Zeit offensichtlich das
groBte Gezeitenkraftwerk der Erde. In
China wurde in Zhejang vor wenigen
Monaten ein 10-MW-Gezeitenkraftwerk
in Betrieb genommen, in Jiangxia gibt
es eine seit 1956 arbeitende Pilotanlage
mit 1 MW. Ebenfalls 1 MW bringt die
Versuchsstation Kislogubsk auf der
Halbinsel Kola in der Sowjetunion. Im
Norden Kamtschatkas an der Penshina-
Bucht entsteht ein Kraftwerk, das auf
100 MW ausgelegt sein soll, ein &hnli-
ches in der Tugur-Bucht im Suden der
Halbinsel.

Demgegentber nimmt sich das Se-
vern-Barrage-Projekt vor Cardiff gigan-
tisch aus: 7200 MW, also etwa neunmal
die Leistung des Kernkraftwerks Isar |
soll der Wechsel von Ebbe und Flut brin-
gen. Damit konnten etwa 6 Prozent des
Elektrizitatsbedarfs in England und Wa-
les gedeckt werden. Das Sperrwerk soll
von Lavernock Point bei Cardiff in Wa-
les nach Brean Down in der Nahe von
Weston-Super-Mare fuhren und insge-
samt eine Lange von 16,3 km haben.
Etwa in der Mitte dieser Entfernung
lehnt" sich der Damm an die kleine In-
sel Steep Holm an.

Das Sperrwerk soll teilweise als
Damm und teilweise aus an Land vorge-
fertigten Bauteilen entstehen, die an Ort
und Stelle gebracht und dann bis auf
den Meeresboden abgesenkt werden.
An zwei Stellen werden insgesamt 150
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Schleusen das Wasser bei Flut in das
Becken stromen lassen. Etwa in der
Mitte des Sperrwerks soll dann das Tur-
binenhaus plaziert werden. Im Nordwe-
sten ist noch eine Schieuse fir die
Schiffahrt geplant.

Im Prinzip &hnelt dieses Gezeiten-
kraftwerk einem herkdmmiichen FluB-
kraftwerk. Die bei Flut durch die Schleu-
sen einstromenden Wassermassen
werden gestaut. Bei Ebbe stromt das
Wasser aus dem Staubecken durch die
Turbinen ins dann niedriger gelegene
Meer. Um die Wasservorrate im Stau-
becken zu erhdéhen, soll, sobald bei Flut
der hochste natlirliche Wasserstand er-
reicht ist (Hochwasser) und das Wasser
im Zyklus der Gezeiten wieder abzueb-
ben beginnt, noch zusatzlich Wasser in
das Staubecken gepumpt werden. Das
Hochwasser lauft bekanntlich unabhan-
gig von verschiedenen Faktoren, u. a.
vom Stand des Mondes und vom Wind,
unterschiedlich hoch auf. Bei niedrigen
oder mittleren Hochwasserstanden ist
es deshaib glinstig, noch einige Zeit
nachher Wasser in den Stauraum hin-
einzupumpen.

Zur Stromerzeugung sind nach dem
letzten Planungsstand 192 Turbinen mit
einem Durchmesser von jeweils 8,2 m
vorgesehen. Damit soll die Leistung von
7200 MW erreicht werden. Wann das
Projekt ,Severn Barrage" realisiert wer-
den wird, ist noch offen. Die Baukosten
werden auf 5,5 Mrd. Pfund Sterling
(nach dem Stand von 1985) geschétzt.

Bilder: The Severn Tidal Project Group (STPG)

Die Planer sind optimistisch. Sie sehen
eine baldige Realisierungschance we-
gen der groBen Zahi von Arbeitsplatzen,
die durch den Bau des Sperrwerks ge-
schaffen werden kénnten. Rund 44 600
Personen sollen wahrend der Bau-
phase direkt Arbeit finden, indirekt noch
rund 22 000 mehr; wahrend des Be-
triebs dann direkt etwa 1770 Personen
und indirekt 570 weitere. Das sind Zah-
len, die fiir diesen durch die Stahlkrise
schwer in Mitleidenschaft gezogenen
Landstrich ins Gewicht fallen, sind doch
allein in Sud-Wales deswegen 35 000
Personen arbeitslos geworden.

Die Bauzeit fur das Gezeitenkraft-
werk wird bis zur ersten Teilinbetrieb-
nahme mit rund sieben Jahren ange-
setzt, bis zum Vollbetrieb sollen nicht
mehr als neun Jahre vergehen. Ob Ge-
zeitenkraftwerke wesentlich zur Losung
der Energieprobleme der Zukunft bei-
tragen werden, hangt auch von deren
Wirtschaftlichkeit ab. Ein Nachteil sind
zweifellos die hohen Investitionskosten.
Strom aus Gezeitenkraftwerken féllt zu
wechselnden Zeiten an: an manchen
Tagen zu Zeiten des Spitzenbedarfs, an
anderen Tagen zu Zeiten geringen Be-
darfs, denn Hoch- und Niedrigwasser
verschieben sich jeden Tag entspre-
chend dem Mondzyklus. Fur die
,Grundiast“ sind also Gezeitenkraft-
werke kaum zu brauchen, fur die ,Spit-
zenlast® an manchen Tagen ja, an man-
chen Tagen nicht.

Dietmar Schmidt



