Photovoltaik

PV-Flachdachintegration

Der Rentabilitat wieder einen Schritt naher
von A. N. Miiller, P. Affolter, J. Bonvin

In Europa machen Flachdadcher insgesamt ein Drittel aller bebauten
Flachen aus: eine Riesenflache. Etwa alle 25 Jahre miissen sie zur Si-
cherstellung ihrer Dichtheit renoviert werden. So werden jahrlich Hun-
derte von Quadratkilometern erneuert, ganz abgesehen von zahlreichen
Flachdachern, die neu gebaut werden. Auf Grund ihrer Anzahl und ihrer
idealen Ausrichtung verdienen sie es, bei der Entwicklung von PV-Inte-
grationssystemen besonders beachtet zu werden.

Zahlreiche Vorteile
Es ist aligemein bekannt, daB3 die

architektonische Integration von So-

larmodulen beachtliche Vorteile auf-
weist:

e eine rationelle Nutzung unserer
Umgebung,

¢ die Einsparung von Finanzaufwen-
dungen,wie sie beim Kauf von
Geldnde- und beim Erschlieen
der darauf befindlichen Infrastruk-
tur als Kosten entstehen,

o Elektrizitatsproduktion in der N&he
des Verbrauchers sowie

s Einsparung von Baukosten, weil
bestehende Strukturen benutzt
werden.

Flachdacher weisen zudem noch
die folgenden beachtlichen Vorteile
auf;

e Grof3e Flachen:

GroBenbedingte Einsparungen er-

lauben betrachtliche Kostenreduk-

tionen. Auf3erdem sind Unterhalt
und Betrieb auf gréBeren Gebau-
den um einiges einfacher.

¢ Ausrichtung; Neigungswinkel:
ldeale Ausrichtung und Neigungs-
winkel der PV-Module und daher
optimale Stromproduktion.

e Einfache Technologie:
Bausysteme fir Flachdacher sind
heute landerubergreifend standar-
disiert. Damit kénnen bei Entwick-
lung und Vertrieb neuer Systeme
ebenfalls Kosten eingespart wer-
den.

PV-Anlagen als konstruktive
Flachdachsysteme

Auf den meisten Flachdachern ist
die wasserdichte Schicht relativ an-
fallig und mul3 daher geschitzt wer-
den. Dazu dienen normalerweise
schwere Materialien wie Kies oder
Betonplatten.

Das LESO-PB (Sonnenenergie-
und Bauphysikiabor der Eidgendssi-
schen Technischen Hochschule Lau-
sanne/Schweiz) und die SOFREL Ar-
beitsgruppe haben nun neue PV-
Tragsysteme entwickelt, die diese
Schutzfunktion Ubernehmen. Diese
heute im Markt erhéltlichen Flach-
dachanlagen integrieren Standard-
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Solarmodule. Besondere Beachtung
wurde bei ihrer Entwicklung den fol-
genden Kriterien geschenkt:

¢ Senkung der Material- und Einrich-
tungskosten

+ Niedrige Baunebenkosten (Unter-
halt)

* Modularitat, um Hindernisse auf
dem Dach elegant umgehen zu
kénnen

¢ Aesthetische Wirkung

e Anpassung der Systeme an gelau-
fige Baupraktiken

» Respektierung von Normen betref-
fend der Wind- und Schneelasten.

SOFREL

Das SOFREL-System besteht aus
Betonsockeln, die abwechslungswei-
se mit vorfabrizierten Betonplatten
(aus dem Handel, 60 x 40 cm) auf
der Dichtungsschicht des Daches
angeordnet werden.

Die Anlage bedarf keiner zusatzli-
chen Befestigung; das Gewicht der
Sockel (2 x 32 kg) genlgt als Ballast
fir ein Photovoltaikmodul von 54 x
120 cm, was einer Leistung von
80 Watt.entspricht Der Mechanis-
mus, mit dem die Module auf den Be-

tonsockeln befestigt werden, ist sehr
einfach. Es werden weder Schrauben
noch Leim dafir gebraucht, sondern
speziell dafir hergestellte, patentier-
te Klammern aus rostfreiem Stahl (X-
CLIP).

FUr die elektrischen Anschlisse
werden einfache Stecker benutzt. Die
Kabel verlaufen unter den Sockeln
und Betonplatten, wodurch sie nicht
nur vor dem ultravioletten Licht ge-
schutzt, sondern auch von au3en un-
sichtbar werden.

Dasselbe System kann auch ohne
Betonplatten benutzt werden; die Be-
tonsockel werden dann einfach auf
das Ballastmaterial gestellt.

SOLBAC

Um bestehende Flachdachelemen-
te optimal zu nutzen, hat das LESO-
PB mit der Firma ETERNIT eine Art
Troge aus Fiberzement entwickelt.
Diese Trége haben ein Gewicht von
etwa 18 kg (siehe Schema in
Abb. 2)); sie werden auf die Dich-
tungsschicht gestellt und dann mit
dem bereits auf dem Dach vorhande-
nen Ballast beschwert.

Transport und Installation sind
dank reduzierten Gewichts und pa-
tentierter Metallbligel, die die im
Handel erhéltlichen 80 W Photovol-
taikmodule auf den Sockeln festhal-
ten, auBBerst einfach und daher auch
kostengunstig.

Dank der Modularitédt des Systems
stellen Hindernisse wie Kamine, ortli-
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Abb.2: SOLBAC — Montage mit X-Clip

che technisch bedingte Beschran-
kungen und andere Dachaufbauten
kein Problem dar, und der Unterhalt
des Daches ist durch die Moglichkeit
teilweiser Raumung erheblich verein-
facht. So kénnen die Solarmodule
dank einer Kombination von Teilen,
die einzeln nicht mehr als 20 kg wie-
gen, ohne Leim, Klebebander oder
Schrauben sauber installiert werden.

Damit kann eine Einzelperson eine
Anlage von 6 kW innerhalb von nur
einem Tag einrichten, elektrische An-
schlisse einbegriffen: Das ist eine
betrachtliche Einsparung von Zeit
und Geld!

Im Sommer 1996 wird in Martigny
(Schweiz) eine Anlage von 3 kW er-
richtet. Das System ist jetzt im Han-
del erhéltlich.

Wirtschaftliche Rentabilitat:
Wodurch ?

Eine wirtschaftlich optimale Inte-
gration photovoltaischer Module auf
Flachdachern muf3 auf einfachen,
modularen, im Handel erhaltlichen
Bausystemen aufbauen, damit
¢ grossen- und mengenbedingte Ko-

Abb.4: SOFREL — das System von hinten

Abb. 3: SOLBAC — Gesamtansicht der Anlage

steneinsparungen méglich werden,
¢ die Einrichtung einfach ist,
¢ die Anlage den jeweiligen Formen

und Volumen jedes Daches ange-

paft werden kann.

AuB3erdem kénnen Einrichtungsko-
sten durch die Nutzung bestehender
Strukturen erheblich gesenkt wer-
den.

Hierzu ein
Schweiz:

Auf dem Flachdach eines Blroge-
baudes der Schweizerischen Bank-
geselischaft in Suglio (Schweiz) wird
eine Installation von 100 kW errich-
tet. Der Produktionspreis betragt um-
gerechnet 95 Pfennig pro kWh. Auf
der untenstehenden Darstellung in
Abb. 5 ist ersichtlich, daf3 durch Ver-
wendung von SOFREL-Sockeln und
einfachen X-Clip Klammern 18% der
Gesamtkosten eingespart werden
konnten.

Beispiel aus der

Schlussfolgerungen

Photovoltaische Systeme werden
auf Flachdachern immer weniger
spektakular aussehen als beispiels-
weise an Fassaden.

Im gleichen Zug wie die Photovol-
taik jedoch an Neuigkeitswert ver-
liert, gewinnt deren Rentabilitdt an
Bedeutung. Und da kommen die neu-
en Flachdachsysteme erst richtig
zum Zug: Im Kostenvergleich stehen
sie weit vorne.

Denn die architektonische Integra-
tion von Solaranlagen dient nicht nur
der Aesthetik, sondern vor allem
auch der Kostensenkung. Das End-
ziel ist die Konkurrenzfahigkeit der
Photovoltaik.
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Arbeitsgruppe SOFREL

Die Arbeitsgruppe SOFREL ist ei-
ne Uberbetriebliche Einrichtung. Sie
besteht aus der Alpha-Real AG
(Zurich), der Schweizerischen Bank-
gesellschaft (Zirich), der Enecolo
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Abb. 5: Kostentibersicht der Anlage in Suglio
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