Pflanzenol

Die Sonnenenergie liber Pflanzen nutzen
Perspektiven, die ein Dieselmotor er6ffnet, der mit Pflanzendl lauft

Der Gedanke, einen Teil der landwirtschaftlich genutzten Fliche der Nah-
rungsmittelproduktion zu entziehen, um darauf Pflanzen zur Umwandlung in
»Biosprit® anzubauen, nur weil die Europdische Gemeinschaft unter Agrar-
Uberschiissen schier zusammenbricht, stoBt verstiandlicherweise vor allem
auf ethische Widersténde. in einem Leserbrief, den wir in ,Sonnenenergie“ 3/
86 abgedruckt haben, wurden sie artikuliert. Sie miissen in Empérung
umschlagen, wenn man bedenkt, daB, wie es in dem Leserbrief hei3t, ,,der
momentane UberschuB} in der Agrarproduktion in erster Linie auf Futtermittel-
importe (auch aus Hunger leidenden Dritte-Welt-Ldndern — Anmerkung der
Redaktion) und auf eine unékologische, chemieintensive Landwirtschaft zu-
rickzufiihren ist, die (iber Bodenerosionen, Kontamination des Bodens mit
Schadstoffen, Artenschwund etc. unsere Lebensgrundlage zerstért.“ Wenn
das aus Nahrungspflanzen zu gewinnende Ethanol obendrein noch erhebli-
cher ProzeBenergie bedarf, wird die Sache auch noch 6konomisch aberwitzig.
Ist auch ein anderer Weg denkbar, ein dem biologischen Landbau geméBer

auBere, die die Aufheizung der Brenn-
raumkammern vermindert und den
Kihlbedarf des Motors drastisch senkt.

Eine weitere MaBnahme im Sinne der
Pramisse, die Kraftstoffenergie soweit
wie moglich im Arbeitsgas zu binden,
sind geteilte Kolben in Kreuzkopfbau-
weise. lhr oberer Teil mitden Ringen be-
steht aus SpharoguB. Er dient der Ab-
dichtung im Zylinder und zur Ubertra-
gung der Gaskrafte Uber Kolbenbolzen
und Pleuel auf die Kurbelwelle. Das Kol-
benunterteil aus einer Aluminiumlegie-
rung Ubernimmt vor allem die Fihrung
des Kolbens und dessen Kihlung von

und umweltschonender?

Far Ludwig Elsbett, der im franki-
schen Hilpoltstein ein Konstruktions-
und Entwicklungsunternehmen be-
treibt, ist das keine Frage. Der Diesel-
motor in der Mercedes-Limousine, mit
der er mich ein Stick Uber Land fuhr,
verbrannte schlichtes Rapsol. Nur drei
Zylinder und ganze 1,45 | Hubraum hat
der Motor, den Elsbett als ausgereift be-
zeichnet. Er springt ohne Vorglihung
an, lauft so leise wie ein groBer Benzin-
motor und beschleunigt auch wie die-
ser. Fur Ludwig Elsbett, den Konstruk-
teur, stellt das von ihm entwickelte Mo-
torkonzept den Dreh- und Angelpunkt
dar fur ein landwirtschaftsfreundliches,
umweltschonendes und vom Erddl weg-
fihrendes System zur Kraftstoffversor-
gung mobiler und energiehungriger Ge-
sellschaften.

Ludwig Elsbett

Ludwig Elsbett, Sohn wenig begiter-
ter Rhon-Bauern, ist hierzulande mit Si-
cherheit der letzte noch aktive Flugmo-
torenkonstrukteur der Vorkriegszeit. Als
Flugzeugbauingenieur kam er 1937 zu
Hugo Junkers, wo er sich bis Kriegs-
ende der Entwicklung der berihmten
Jumo’s und deren Einspritzsystemen
widmete. ,Vieles, was damals selbst-
verstandlich war, wird heute als Neuheit
ausgegeben,* schmunzelt der Wis-
sende. Wie vielen, drangte sich ihm bei
Kriegsende die Frage auf, was den An-
laB zu solch riesenhaften Kriegen gebe.
Die Rohstoffrage, lautete seine Antwort,
und die war in der Nachkriegszeit erst
recht prekar.

Gewohnt, ganzheitlich zu denken,
dachte er Uber eine Lebensweise nach,
die mit einem geringeren Energiever-
brauch auskommen konnte. Die Woh-

nungsnot bot seinem Ingenium den na-
heliegendsten AnstoB. Er konstruierte
ein ,Stadthaus” fir 50 000 und mehr
Menschen, das sogar noch Warmee-
nergie abliefern konnte. Kleine Hauser,
die einzeln oder im Verbund in Struktu-
ren eingehangt, leicht versetzt oder wie-
der abgerissen werden konnten, er-
ganzten sein Programm. Aber fur kon-
zeptionelle Uberlegungen war im Nach-
kriegsdeutschiand keine Zeit.

Nachste Aufgabe: die vielen der Ver-
rottung preisgegebenen Flugmotoren
fir zivile Bedlrfnisse umzufunktionie-
ren. Elsbett wollte sie mit in Bergwerken
vergaster Kohle betreiben und damit
Spitzenstrom erzeugen. Die Amerika-
ner begriBten das Projekt, die deut-
schen Behodrden verzogerten es bis zu
seiner Aufidsung in  Wohlgefallen.
SchlieBlich baute Elsbett Kieinmotoren
aus schrottreifen groBen und entwik-
kelte zusammen mit einer neu gegriin-
deten Firma, der nur ein kurzes Leben
beschieden war, einen Zweitakt-Vierzy-
linder-Dieselmotor in Sternbauweise.
Bis auf einige Jahre als Versuchsinge-
nieur bei der M.A.N. ist er bis heute selb-
standig geblieben, was gewil3 auch et-
was mit seinem selbstandigen Denken
zu tun hat.

Nach seiner Devise, daf3 die Verbren-
nungsenergie des Kraftstoffes soweit
wie moglich in die Arbeitsiuft gehen und
Uber diese ausgenutzt werden musse,
hat er die Motorphysik ein enormes
Stuck vorangebracht. Unter der Haube
seines Mercedes sucht man vergeblich
einen Wasser- oder Luftkiihler. Flr die
unvermeidlich abzufihrende Kihlener-
gie genlgt ein kleiner Olkihler; das flir
den Motorbetrieb unerlaBliche Schmier-
6l reicht aus, um den Motor vor Uberhit-
zung zu bewahren.

Keine Warmeentnahme aus dem Ar-
beitsgas! Daflr sorgen zunéchst die
Brennraumgestaltung und das Ein-
spritzverfahren, die zu einer ,duother-
mischen® Verbrennung fihren. Der Ver-
brennungsluft wird in der Brennkammer
ein geordneter Drall ohne Turbulenzen
aufgezwungen, in den der Kraftstoff tan-
gential per Zapfendise in einem einzi-
gen Strahl eingespritzt wird. Auf diese
Weise entstehen zwei deutlich unter-
scheidbare Luftschichten (duotherm):
eine innere heiBe und eine relativ kalte

innen. Im Endergebnis erreicht der Els-
bett-Diesel einen Wirkungsgrad von
40 %, auch mit Pflanzendl als Kraftstoff.

Die duothermische Verbrennung bil-
det die Voraussetzung daflr, dafB dieser
Motor anstandslos auch mit schwer ver-
dampfenden Kraftstoffen, wie rohem
Palmdl 1auft. Das generell schwer zu
versprihende Pflanzendl stellt fur die

Schematische Darstellung zum duothermischer
Brennverfahren. Der eingestromten Luft wird im
Brennraum ein turbulenzfreier Drall aufgezwungen.
Die zentrale Brennzone ist von einem relativ kalten
Frischluftmante’ umgeben, der die Brennraum-

wande thermisch abschirmt. Eine Zapfendise
spritzt den Kraftstoff in einem einzigen Strahl tan-
gential ein,

Einstrahlverbrennung mit der selbstrei-
nigenden Zapfendise keinerlei Pro-
bleme dar. Zu unzulassigen Brenn-
raumablagerungen kommt es nicht, weil
selbst im Teillastbereich kein zu ver-
brennender Kraftstoff an die Wand ge-
langt. SchiieBlich eignet sich der Motor
auch deshalb fur die Vielstoffverbren-
nung, weil die Kolben bereits oberhalb
der Ringe hinreichend dicht sind (Grau-
guB/GrauguB).

Uber den Energiegehalt von Pflan-
zendl ist gefuhlsmaBig eine unzutref-
fende Vorstellung verbreitet. Seine
Energiedichte ist, bezogen auf den Liter
— nicht das Kilogramm —, der des Ben-
zins vergleichbar. Es verbrennt besser
als Erddlderivate, die Verbrennung lauft
rasanter ab. Nattrlich sind auch hier die
Abgase nicht unschadlich, aber einige
Vorzige von Pflanzendi verdienen, her-
vorgehoben zu werden: Pflanzendle be-
stehen im wesentlichen nur aus Kohlen-
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stoff, Wasserstoff und Sauerstoff. Im
Gegensatz zu Erdélprodukten enthalten
sie keine giftigen Benzole. Zumindest
die Elsbett-Motoren produzieren etwa
10 % weniger Kohlenwasserstoffver-
bindungen und CO. Der Stickoxidaus-
stoB ist ebenfalls geringer, und bei glei-
cher RuBemission liegt die Leistung um
etwa 8 % uber der von Dieseldl verbren-
nenden Motoren. Nach Elsbetts Er-
kenntnissen héatten die Abgasemissio-
nen aller Dieselmotoren noch eine in-
tensive Grundlagenforschung nétig,
auch, um zu erfahren, welche giftigen
Stoffe den RufB3partikeln anhaften.

Elsbetts Vielstoffdiesel sind vorfuhr-
bar. Angepaft werden an sie mussen le-
diglich der Kraftstoffkreislauf, der z.B.
mit einer Heizung zu versehen ware, so-
wie die jeweils zweckmaBigste Kraft-
stoffbereitstellung. Im Kleinen kann der
Ganzheitsdenker Elsbett bereits de-
monstrieren, was er im GroBen fur reali-
stisch halt. Da steht auf seinem Gelande
ein , Eisernes Pferd", einer seiner Moto-
ren. Er lauft mit Rapsél, das er sich Gber
einen Nebenabtrieb selbst kalt preft.
Diese vom Bayerischen Staatsministe-
rium flr Wirtschaft und Verkehr gefor-
derte Versuchsanlage erzeugt tber ei-
nen angeflanschten Generator Strom
und mit etwa 3 % seiner Leistung seinen
Treibstoff.

Ware das nicht ein Segen fir viele
Siedlungen in der Dritten Welt? Sie
brauchten nicht mehr auf die Annehm-
lichkeiten der Elektrifizierung zu ver-
zichten und der Staat fihrte dennoch
weniger Erddl ein. Statt Devisen durch
Ausfuhr von Nahrungs- und Futtermit-
teln verdienen zu muissen, wirde man
einen Teil der landwirtschaftlich zu nut-
zenden Flachen dem Anbau von Ol-
pflanzen widmen. In vielen Landern ge-
deihen ohnehin soviel 6lhaltige Frichte,
daB sie nicht auskémmlich vermarktet
werden kénnen. Eine verbrauchernahe
Kraftstoffproduktion, die ohne teure und
komplizierte GroBanlagen auskommt,
konnte ganze Volkswirtschaften revolu-
tionieren; erst recht dort, wo die Land-
wirtschaft dominiert.
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Schnitt durch den Dreizylinder-Elsbett-Diesel-
motor mit Direkteinspritzung; Hubraum 1,45 1.

Ludwig Elsbett, der selbst Uber ein
landwirtschaftliches Anwesen verflgt,
hélt ein groBes und okologiefreundli-
ches Konzept parat. Justus von Liebig
ist sein Kronzeuge. Dieser habe bereits
darauf hingewiesen, daB es nicht darauf
ankomme, dem Boden mit den neue-
sten Erkenntnissen der Chemie mehr
(und immer noch mehr) abzuqualen.
Der Boden musse vielmehr das zurlick-
erhalten, was ihm durch Pflanzenanbau
entzogen werde. Hier nun vermag Els-
bett dank seines Pflanzendimotors den
Kreis zu schlieBen. Der PreBkuchen,
der neben dem Stroh, etwa von Raps,
Ubrig bleibt, erweist sich namlich als
hervorragender naturlicher Dinger. Mit
ihm werden die Nahrstoffe und Spure-
nelemente dem Boden wieder zuge-
fuhrt, die ihm die Rapspflanze entzog.
Die Pflanze selbst sorgt dafur, denn ihr
Ol besteht, wie gesagt, nur aus Kohlen-
stoff, Wasserstoff und Sauerstoff. Die
mit dem ausgepreften Material zurlck-

Zuckerberg in Alkohol verwandeln?

Die Welt sitzt auf einem riesigen Zuk-
kerberg, der 1983/84 rund 5 Mill. t be-
trug und heute gewif3 nicht kleiner ist.
Eine enorme Steigerung der Anbaufla-
chen und woh! auch ein Riickgang des
Zuckerkonsums haben zu einem welt-
weiten Uberangebot gefiihrt, gefoigt
von groBem Preisverfall. Eines der Lan-
der, das davon besonders betroffen ist,
ist Brasilien. Statt Zucker méchte dieses
lateinamerikanische Land kinftig vor al-
lem Alkohol als alternativen Kraftstoff
exportieren. Gleichzeitig ist es bemiiht,
auch andere Zucker produzierende
Lénder zu ahnlicher Vorgehensweise
zu bewegen. Diesen und den Abneh-
merldndern von Alkohol kdnnte Brasi-
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lien mit seinen groBen Erfahrungen wei-
terhelfen, die mit dem 1975 eingeleite-
ten Proacool-Programm gesammelt
wurden.

In Brasilien sind derzeit etwa 2,5 Mil-
lionen Autos mit einem Atkoholmotor
ausgerustet; das sind 22 Prozent aller
Fahrzeuge. 84 Prozent aller derzeit ver-
kauften Automobile kénnen ,Biosprit”
verbrennen. Der Staat hat hohe Sub-
ventionen in das Proalcool-Programm
gesteckt, die er auch bei dem gesunke-
nen Olpreis nicht auf's Spiel setzen
wird. Da ihn und seine Farmer nun auch
noch groBe Zuckerhalden dricken, geht
er weiter in die Offensive. Einer amtli-
chen Mittleilung aus Brasilien zufolge

gegebenen Wertstoffe erlbrigen die
chemische Zusatzdliingung und erhal-
ten die Mikrofauna im Boden am Leben.

Verbliebe noch eine 6kologische Be-
trachtung der Atmosphéare. Wie immer
wieder publiziert, bereitet neben allen
moglichen Schadstoffen deren Bela-
stung durch das bei Verbrennungspro-
zessen freigesetzte Kohlendioxid gro3e
Sorge. Das Leben auf der Erde ist durch
ein von uns selbst erzeugtes Treibhaus-
klima bedroht. 1985 kam die Umweltor-
ganisation der Vereinten Nationen zu
dem SchluB3, daf} sich bis zum Jahre
2030 der Gehalt der Atmosphare an
»Ireibhausgasen”, umgerechnet auf
die Wirkung von CO,, gegenlber dem
Beginn der Industrialisierung verdoppelt
haben wird, wenn der bisherige Trend
anhalt. (Neben dem Hauptverursacher
CO, tragen dazu auch N,O, Methan
(CH,4), halogenierte Kohlenwasser-
stoffe und Ozon bei). Mit der dann zu er-
wartenden globalen Erwarmung um 1,5
bis 4,5 Grad steht uns eine Klimakata-
strophe mit kaum absehbaren Folgen
bevor.

An dieser Stelle kommt dem Elsbett-
Diesel nun auch noch eine globale Rele-
vanz zu. Pflanzend! als Kraftstoff er-
weist sich als CO,-neutral. Bei seiner
Verbrennung wird stets nur soviel CO,
erzeugt, wie ,zeitnah” von den Pflan-
zen, die das Ol liefern, aus der Luft ent-
nommen wird. Auch eine Art der Son-
nenenergienutzung, bei der man sich
noch dazu der effizienten, mit keinerlei
schéadlichen Nebenwirkungen verbun-
denen Energiewandlung in der Pflanze
bedient. Sollte es sich da nicht lohnen,
in weiser Voraussicht noch mehr arides
Land zu kuitivieren? Warum sollten wir
die mit schadlichen Resten behafteten
fossilen Energietrager, die uns ochnehin
in absehbarer Zeit ausgehen, nicht als
Ubergangsldésung ansehen? Ludwig
Elsbett hat mit seinem Motor dazu be-
reits einen wichtigen Beitrag geleistet.
Und well er in groBen Zusammenhan-
gen denkt, hat er auch schon mit Gera-
ten experimentiert, die es in der Sahara
regnen lassen konnten. hi

bereitet man sich darauf vor, allein in die
USA zunéachst 2 Milliarden Liter Alkohol
zu verkaufen.

Lander wie Argentinien, Costa Rica
und Paraguay hétten bereits Alkohol-
Programme a la Brasilien gestartet, Bo-
livien, Uruguay und Peru planten sol-
che. Banks Leite, Exportleiter des brasi-
lianischen Zucker- und Alkoholinstituts,
lieB verlauten, daB Kuba und Australien
seinen Vorschlagen zum Export von Al-
kohol sehr positiv gegenliberstiinden.
Vertreter der EG hatten sich dagegen
reserviert gezeigt, vor allem unter Hin-
weis auf Uberschissigen Wein, der
ebenfalls in Alkoho! umgewandelt wer-
den kénnte.



