Beispiele

einsetzbar.

Die Nutzbarmachung der Sonnenener-
gie fur den Energiebedarf ist fur alle
moglichen Anwendungsgebiete techn-
nisch kein Problem mehr, sofern man
nicht auf die Kosten sieht, die entspre-
chend komplizierte Anlagen und teu-
re Materialien erfordern. Das ist jedoch
in der Regel unrealistisch, denn in der
Praxis steht und fallt die Solartechnik
mit der Wirtschaftlichkeit ihrer Anla-

gen.
Ziel der DGS war es deshalb von
Anfang an, sich fiir Solaranlagen einzu-
setzen, die geringen Investitionsauf-

Johann Oberberger beheizt sein Schwimmbad seit

~

zehn Jahren mit einer einfachen Technik

Eine solare Schwimmbadheizung, die nicht mehr als ein paar Hunderter
kostet, sich also in einer Badesaison amortisiert, die das Beckenwasser von
Anfang Mai bis Oktober auf mindestens 229 C hilt und iiber ein Jahrzehnt
storungsfrei in Betrieb ist, mufl schon eine ganz rafinierte Konstruktion oder
ein aufgelegter Schwindel sein! Das nimmt man an, wenn man bedenkt, wie
fieberhaft und mit wlechem Aufwand an Forschungsgeldern grofie Unter-
nehmen in den letzten Jahren nach brauchbaren Losungen fiir die Nutzung
der Sonnenenergie gesucht haben — und noch immer nicht auf dem Markt
sind. Keins von beiden ist jedoch der Fall, denn Johann Oberberger aus
Miinchen Allach, der diese Anlage 1966 installiert hat, wollte sich nur prak-
tisch nutzbar machen, was jedes Kind wei8: Das Wasser in einem an der Son-
ne liegenden Gartenschlauch wird ganz schén warm. DaB sich dieses Was-

ser auf bis zu 60° C erwirmen und damit nicht nur fiir das Schwimmbecken,
sondern auch im Haushalt einsetzen lifit, beweisen MeRergebnisse und lang-
jahrige Erfahrung dieses Technikers der DFVLR. Das System eignet sich al-
lerdings nur fiir drucklosen Betrieb, ist also in der Haustechnik nur begrenzt

wand mit hoher Benutzungsdauer und
optimaler Energiegewinnung verbinden
lassen. Die Schwimmbadheizung und
die Erzeugung von warmem Brauch-
wasser in der Art und Weise, wie Ober-
berger sie durchgefiihrt hat, ist ein
Musterbeispiel fur diese Idee. Die
Nachahmung wird jedermann, der auf
dem Dach eines Schupfens, einer
Scheune, Garage oder lLagerhalle freie
Siidflachen zur Verfugung hat ohne auf
asthetische Gesichtspunkte unbedingt
achten zu missen, “wirmstens’ emp-
fohlen.
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aus schwarzen Schlauchen

Die schwarzen Schliuche

Wenn das Wasser sich in griinen oder
roten Gartenschlduchen, die einen
Nachmittag auf dem Rasen liegen, also
durch das Erdreich einen betrichtli-
chen Teil ihrer Wirme verlieren,

schon erheblich erwirmt, welche
Temperaturen mufd es da est erreichen,
wenn die Schiduche schwarz sind und
auf einem Ziegeldach{(auch Eternit-,
Teerpappen - oder Blechdach) liegen!
Das war die Grundidee Oberbergers
firr eine einfache Solarheizung zur Er-
wirmung des Schwimmbadwassers.
Der verwendete weiche PVC-Schlauch
von 17 mm Durchmesser und 0,5 mm
Wandstarke ist in Lingen von bis zu
25 m erhiitich, kostet pro Meter weni-
ger als eine Mark und wird als [so-
liermantel fiir Stromkabel hergestelit.
Wenn man das herausgefunden hat
oder hier ausdriicklich preisgegeben
bekommt, ist alles weitere ein Kinder-
spiel.

Spirale auf dem Flachdach

Auf einem sehr flachen Dach (z.B.
Garage) konnen die Schlauchstiicke
von 25 m (vielleicht gibt es inzwi-
schen lingere) zusammengekoppelt
und in einer Linge von einigen hun-
dert Metern spiralenformig aufgelegt

Biid 1: Die schwarzen PVC-Weichschlauche auf dem Ziegeidar.n Bild 2: Hier sind die Schiduche ohne jeden dsthetischen Anspruch
sind unauffatlig, billig und auBerdem probtemioss zu "non- einfach auf das falche Eternitda_ch eines Schupfens gelegt.
tieren, da sie leicht sind und durch Witterungseinfiisse Die engen Krimmungen sind mit Gartenschlauch gestlckelt;
keinen Schaden nehmen dies ist jedoch nicht notwendig, wenn der PVC-Schiauch in

k Aufn.: A. Urbanek einer sauberen Spirale aufgelegt st
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Bild 3:
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Die einfache Solaraniage von Johann Oberberger (Prinzip-Skizze)

Kaltwasserzulauf zum Speicher mit Schwimmerventil, 2 Kaltwasserzulauf zum Kol-
lektor, 3 Kunststoff- oder Zinkblechtaschen bzw. - rohre als Verteiler, 4 schwarze
PVC-Weichschlduche, 5 Dach, 6 Warmwasserzulauf zum Speicher, 7 Speicher, 8 1so-

lierung, 9 Warmwasserablauf

werden. Dabei sollten die Schliuche
voneinander einen Abstand von etwa
10 ¢cm haben (was durch stellenweise
Befestigung oder Abstandhalter leicht
zu erreichen ist). Der weiche Schlauch
sollte in gefulltem und erwarmtem
Zustand ausgelegt werden. Er beginnt
erst bei einem Radius von etwa 30 ¢cm
zu knicken, so dafd nur eine sehr kleine
Flache ungenutzt bleibt.

15 bis 25 K Temperaturgewinn

Oberberger hat 1966 mit 100 m
Schlauch auf einem Schupfendach be-
gonnen und 1968 weitere 200 m hin-
zugekauft. Mit Hilfe der ohnehin vor-
handenen Umwilzpumpe (80 W) wird
das Beckenwasser durch den Schlauch
gedriickt und erwidrmt sich dabei — je
nach Umlaufgeschwindigkeit und Son-
neneinstrahlung — um durchschnitt-
lich 15 bis 25 K. Diese Temperatur-
differenz reicht aus, um das Schwimm-
beckenwasser von rd. 20 m3 von An-
fang Mai bis in den Oktober hinein
auf einer Temperatur von mindestons
220 C zu halten.

Schwimmbecken tiberdacht

Das mitten im Garten m die Evde ein-
gelassene Schwimmbecken ist mit
transparenitem Wellprofil aus Kuast-
stoff iberdacht, so dai hier bereits
ein Treibhaus-Effekt erzielt und

ein starkes Abkihlen des Schwimm-
badwassers verhindert wird. Positiv
wirkt sich ferner eine schwarze, 2/10
mm starke Kunststoffolie aus, die bei
Nichtbenitzung des Bades etwa 20 ¢cm
ither cemn Wasserspiegel das Becken
iberspannt und mit einer einfachen
Seilw:nde zuriickgedreht werden kann.

Zoichnung:Oberberqger

Bild 4: Der Warmwassereinlauf in den

Speicher

1 gekyimmter Schiauch, 2 Schwim-

mer, 3 Rohrstiick des Einlaufs,
4 Abstand des Rohrendes von der
Wasseroberfidch= 0.5 bis 1 mm

Zeichnung:Urbanek .

Wie ein Kollektor

Im Frithjahr und Herbst, wenn die
Sonne noch nicht so heify herunter-
brennt, legt Oberberger iiber seine
Schlauchspirale auf dem Flachdach eine
diinne transparente Folie. Damit und
mit einer guten Wirmeisolierung unter
der Bedachung erzielt man schon auf
einfachste Weise die Wirkung eines
Kollektors. Im Hochsommer rollt
Oberberger die Folie zusammen. Das
tut der sparsame Bastler aber nicht
nur, weil sonst das Schwimmbadwasser
auf eine Temperatur von mehr als

300 C aufgeheizt werden und keine Er-
frischung mehr bieten wiirde. Zur
automatischen Regelung des Betriebs
der Zahnradpumpe kann ein Zimmer-
thermostat verwendet werden. Er soll
jeweils gleichzeitig mit den Schlduchen
der Sonnenstrahlung ausgesetzt sein.
Erist etwa 59C iiber der Beckenwas-
sertemperatur eingestellt und wird
vom Riicklauf aus dem Schiauch-Kol-
lektor umspiilt.

Thermo-Siphon-Effekt

Unabhingig von dieser Schwimmbad-
heizung gewinnt der Techniker seit
einigen Jahren auch warmes Brauch-
wasser mit Hilfe der schwarzen PVC-
Schliduche. Um den Thermo-Siphon-
Effekt ausnutzen zu konnen, hat
Oberberger die Schliuche auf dem
Dach des Wohnhauses, das einen Nei-
gungswinkel von etwa 459 besitzt,
nicht spiralenformig montiert, sondern
jeweils etwa 5 m lange Schlauchstiicke
in den Rillen der Dachpfannen verlau-
fen lassen. Die Sammelleiste oben und
unten ist aus Aluminium. Auf sie sind
im Abstand von 5 cm Rohrstutzen aus
Aluminum geschweist oder mit Ge-
winde geschraubt und verklebt. Auf
diese Stutzer von 16 mm Durchmesser
und 2 mm Wandstirke wird der
Schiauc!i (in erwdmtem Zustand) ge-
schoben und mit Kupferdraht (Cu hat
etwa die gleiche Ausdehnung wie Al)
befestigt. Die Schlauchlinge dieses
Koliektors betrigt ca. 180 m, der
hoherliegende isolierte Speicher im
Dachboden fadt 200 1. (Er soll mit
einer Erweiterung der Kollektoranla-
ge auf 600 1 verdreitacht werden). Das

Wasser erreicht im Speicher eine \
Temperatur von 52° C, bei zusitzli-
cher Abdeckung des Schlauch-Kollek-
tors auf dem Ziegeldach durch eine
Folie von mehr als 60° C.

Ohne elektrische Regelung

Interessant ist, dafd diese Anlage zwar
automatisch lauft, aber ohne elektri-
sche oder gar elektronisch gesteuerte
Regelung, sondern durch einfache
Mechanik. Fiir den Wirme-Kreislauf
reicht der Thermo-Siphon-Effekt aus.
Die Warmwasser-Versorgung aus der
Solaranlage erfolgt iiber eine eigene
Leitung, und zwar drucklos. Die Rege-
lung funktioniert dhnlich einem WC-
Spiiler: Wird warmes Wasser abge-
nommen, dann sinkt der Schwimmer
mit dem Wasserspiegel im Speicher
und 6ffnet das Ventil, durch das Lei-
tungswasser nachstromt.

Im Speicher lauft das Kaltwasser
unten ein und flief3t, ohne eine starke
Durchmischung des geschichteten
Speicherwassers zu verursachen, in der
gleichen Menge in den Kollektor ein,
wie von diesem entsprechend der Son-
neneinstrahlung Warmwasser an den
Speicher abgegeben wird. Der Warm-
wassereinlauf in den Speicher ist
namlich mit dem Schwimmer, der das
Kaltwasserventil betitigt, in der Weise
verbunden, dafy sein Ende 0,5 bis 1 mm
iiber die Wasseroberflache hinausragt.
Dadurch flietit nur Wasser aus dem
Kollektor tiber, wenn es wirmer (und
damit leichter) als das Wasser im
Speicher ist. Bei hoher Empfindlich-
keit der Anlage wire es also sogar mog-
lich, die Temperaturspeicherung
zwischen Einlauf und Speicherwasser
durch die Hohe des Einlaufstutzens
iber der Wasseroberflidche zu regulie-
ren.

Wasser mit konstanter
Temperatur

Fir Oberberger ist dieser Gesichts-
punkt jedoch nicht so wichtig. Eher
denkt er daran, den Wamrwasser-Ab-
lauf, der gegenwiirtig im oberen Drittel
des Speichers fixiert ist, mit einem
schwebenden Gefid} zu verbinden. Die-
ses Gefdf soll vom Gewicht und Volu-
men her so beschaffen sein, daf’ es bei
etwa 459 C im Wasser schwebt, also
das gleiche spezifische Gewicht wie
Wasser dieser Temperatur hat. Das
hitte den Vorteil, daft bei Verwendung
des Warmwassers und einer gewiinsch-
ten Temperatur von 45°C aber hohe-
rer Temperatur im oberen Teil des
Speichers kein Zumischen von
Kaltwasser mehr erforderlich ist. Es
Wird vielmehr so lange Wasser von
459C dem Speicher entnommen, bis
das Gefifs an der Oberfliche
schwimmt. Dann befindet sich kein
Wasser des gewiinschten Temperatur-
niveaus mehr im Speicher, sondern
_J

nur noch kilteres.
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