Dritte Welt

(Noch) ein weiter Weg in Richtung Sonnenaufgang

Solartechnik in

Mittelasien

Im Rahmen des EU-Entwicklungshilfeprogramms ,,Improving the Energy Efficiency of
Buildings in Kyrgyzstan* wurde unter anderem eine kleine, auf westlichem Technolo-
giestandard basierende, solarthermische Demonstrationsanlage zur Warmwasserbe-
reitung installiert. Der Aufenthalt als Projektexperten im Sommer 1996 gab den bei-
den deutschen Autoren die Maglichkeit zu interessanten Einblicken in bisherige und
zukiinftig mogliche Entwicklungen der Solartechnik in einem sonnenreichen Land.

Seit der Auflésung der UdSSR gelten ins-
besondere die in Mittelasien gelegenen
Nachfolgestaaten als politisch relativ in-
stabil — im Gegensatz zur ,demokrati-
sche Insel” Kyrgyzstan. Der Bergstaat
liegt am Nordrand des Himalaya zwi-
schen China und Kasachstan. Er ist gut
halb so groB3 wie Deutschland und hat
rund 5 Mio. Einwohner. Fast 90 % sei-
nes Territoriums liegt mehr als 1.500 m
(iber dem Meeresspiegel. Nur rund 7 %
ist landwirtschaftlich nutzbar, und auch
dies (iberwiegend nur mit klinstlicher Be-
wasserung. Auf der geographischen Brei-
te ltaliens liegend ist das Kiima sehr kon-
tinental: strengen Wintern folgen heiBe,
trockene Sommer.

Die einseitig auf Ristungsproduktion
ausgerichtete Industrie liegt seit dem Zu-
sammenbruch der Sowjetunion vollig
darnieder. Die Desintegration aus der
Unionswirtschaft tut ein {briges. Ent-
sprechend ist die wirtschaftliche Situati-
on auBerst angespannt. Das Nationalein-
kommen ist in den Jahren 1992 bis
1994 jahrlich um rund 30 % gesunken.
Inzwischen haben sich die negativen
Wachstumsraten etwas verringert. Den-
noch werden Investitionen wegen Kapi-
talmangels praktisch nicht mehr durch-
gefihrt, Das Land lebt von der nicht
mehr besonders {ippigen Substanz.

Zeiten fiir Solartechnik

waren schon besser

Obwoh! Kyrgyzstan Uber groBere fossile
Primarenergievorkommen verfligt, mdssen
fast alle Endenergietrager zu Weltmarkt-
preisen importiert werden. Lediglich rund
70 % des Stroms wird in — noch erheblich
ausbaubaren — eigenen Wasserkraftwer-
ken erzeugt. Die staatlich hochsubventio-

’ Haushalte Industrie

Fernwarme [Pf/kWh}] 0,6 2,4
Elektrizitat [Pf/kWh) 1,0 2.4
Erdgas [Pf/m?] 12

Tab. 1: Endverbraucherpreise fir Energie in
Kyrgyzstan (Stand: Mitte 1996); das Durch-
schnittseinkommen betrdgt deutlich unter
100 DM/Monat.
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nierten Energiepreise flir die durchweg
elektrifizierten Haushalte sind nach westli-
chen Malstaben aberwitzig niedrig
(Tab. 1). Dartberhinaus ist das BewufBt-
sein fUr den sparsamen Umgang mit Ener-
gie nur maBig entwickelt. Keine guten Zei-
ten fur Solartechnik ...

Solche gab es allerdings einmal, wenn
sie auch schon etwas langer zurlicklie-
gen. Nach Angaben des State Projekt
KUN — vorstellbar als eine Mischung aus
einer Energieagentur und einem Fraun-
hofer-Institut - sind alleine in den Jahren
1987 bis 1989 20.000 m? solarthermi-
sche Kollektorflache installiert worden,
pro Kopf weit mehr als damals in
Deutschland. Zur Versorgung eines Erho-
lungskomplexes wurde sogar ein System
mit 1.000 m? Kollektorflache installiert
—zu einem Zeitpunkt, als in Deutschland
30 m? Kollektorflache noch unter , Grof3-
anlage" firmierte ...

Und tatsachlich fallen dem westlichen
Beobachter bei einer Fahrt durch die
Hauptstadt Bishkek (ungefahr so groB
wie Stuttgart) zahlreiche, zwischen 20
und 150 m? groB3e Kollektoranlagen auf
den Dachern kleinerer und mittlerer Be-
triebe auf (Abb. 1).

Abb. I:
stem. Im Hintergrund der nur durch eine
Plane abgedeckte, unisolierte Speicher.

Typisches kyrgyzsisches Solarsy-

Unterhalb der einige Kubikmeter
groBen Speicher sind die Kollektoren
meist auf Flachdachern aufgestandert.
Als ca. 1,6 m? groBe Absorberflache die-
nen schwarz gestrichene, mit Fensterglas
abgedeckte Flachheizkorper, die ebenso
wie das massive Kollektorgehause und
die offenen, meist unisolierten Speicher
aus Flachstahl bestehen. Die Rohrleitun-
gen sind aus nicht korrosionsfestem
schwarzem Stahl und ebenfalls meist
nicht isoliert. Die Fluidumwalzung erfolgt
thermosiphonisch.  Heizungsumwalz-
pumpen sind vollig unbekannt, die klein-
sten erhéaltlichen Pumpen haben eine
elektrische Leistungsaufnahme von rund
2 kW.

Kollektoren und Speicher werden di-
rekt vom Leitungswasser durchstromt
(vgl. Abb. 3) und missen bei Frost, oder
besser kurz davor, entleert werden. Bei
naherem Hinsehen tribt sich denn auch
der anfangs so erfreute ,Wessiblick” ein
wenig: wéhrend die Rohrleitungen (ca.
DN 40) mit 2 mm Wandstarke die Aus-
legungslebensdauer von 15 bis 20 Jah-
ren erreichen, konnen die wesentlich
dinneren Flachheizkérper-Kollektoren
dem dauernden Sauerstoffeintrag durch
das Frischwasser nicht so lange trotzen.

Zahlreiche Kollektoren sind, insbesonde-
re an den weniger durchstromten Teilen,
durchgerostet. Hinzu kommen Frostscha-
den, verursacht durch Unachtsamkeit und
plétzliche Frosteinbriiche. Die Anschliisse
undichter Kollektoren werden einfach zu-
gelotet oder mit Holzstopfen versehen, um
wenigstens die Funktion des Restsystems
zu gewéhrleisten (Abb. 2).

Die innen mit Olfarbe gestrichenen offe-
nen Speicher waren in aller Regel noch
funktionsfahig, wiesen allerdings auch er-
ste Rostschaden auf. Bemerkungen bezlg-
lich hygienischer Bedenken wurden mit ei-
nem erstaunten ,Wer trinkt denn Wasser
aus einer Solaranlage? Das wird doch nur
zum Duschen verwendet”, zerstreut.

Alte Anlagen renovieren

Zusammen mit Prof. E. K. Boronbaev
vom Kyrgyz Institute for Architecture
and Construction, einer Universitat in

Abb. 2: Um die Funktion des restlichen Solar-
systems zu sichern, werden die Anschlisse
der durchgerosteten Kollektoren zugeschweil3t
oder durch Holzstopfen verschlossen.
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Offener Speicher (typ. € bis 5 m?%)
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Abb. 3: Hydraulisches Schaltbild einer typischen kyrgy-  ///i\\
sischen Solaranlage. Der KaltwasserzufiuB wird meist /
per Hand bedient. Sinkt der Wasserspiegel im Speicher
unter die Hohe des Zuflusses des Kollektorvorlaufs,
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kommt der thermosiphonische Kreislauf zum Erliegen.

Bishkek, wurde eine Renovierungsstrate-
gie zur Rettung der zahireichen Solarsy-
steme in Kyrgyzstan entwickelt. Randbe-
dingung war ein moglichst geringer Inve-
stitionsaufwand.

Abb. 4 zeigt das Hydraulikschema ei-
nes solchermafBen fortentwickelten Solar-
systems. Im Zentrum steht die hydrauli-
sche Trennung von Kollektor- und Spei-
cherkreislauf. Ein gebrauchter GuB-Ra-
diator wird als Warmelbertrager in den
unteren Speicherbereich gelegt. Das offe-
ne Ausdehnungsgefal3, z. B. ein Metallei-
mer, begrenzt den Sauerstoffeintrag in
den Kollektorkreisiauf auf ein Minimum.

Die Kaltwassernachspeisung wird lber
einen hohenverstellbar  angebrachten
Klospulkasten sichergestellt. Neben dem
Komfortgewinn, den Kaltwasserhahn nicht
mehr per Hand betatigen zu missen, ist
somit sogar eine Regelbarkeit des Systems
gegeben: Je nach Wetter und Warmwas-
serbedarf kann der Spllkasten beispiels-
weise niedriger gehangt werden, so daB
zumindest eine kleinere Wassermenge
noch das Nutztemperaturenniveau er-
reicht.

In einem spateren Schritt ware es sinn-
voll, den Solarkreislauf mit Frostschutz-
mittel zu beflillen. Das groBe Kollektor-
volumen (ca. 4,5 I/m?) fiihrt aber bei ei-

ner 100 m? Kollektoranlage allein fur
den Frostschutz zu im Moment nicht auf-
bringbaren Kosten von rund 2.000 DM.

Solaranlage als Statussymbol

Im Augenblick werden in Kyrgyzstan kei-
ne neuen thermischen Solarsysteme in-
stalliert. Zwar waren in den zahlreichen
brachliegenden Metallverarbeitungskom-
binaten Produktionskapazitaten fiir Kol-
lektoren und Speicher vorhanden, auch
der Preis fir ein einfaches Einfamilien-
Solarsystem aus heimischer Produktion,
wére nach westlichen MaBstaben mit
gut 1.000 DM nicht allzu hoch. Der bei
bisherigen Lebensdauern von drei bis
flinf Jahren schlechte Ruf der Solartech-
nik sowie die niedrigen Energiepreise
schrecken potentielle Kaufer allerdings
nachhaltig ab.

Nach Einschatzung der Mitarbeiter von
KUN kénnte die Verbreitung im Augen-
blick am ehesten (ber einen anderen
Weg erfolgen: wenn der Besitz importier-
ter Systeme auf westlichem Technologie-
standard fur die neue Oberschicht zu ei-
nem Statussymbol wird. Nach und nach
kdnnten dann immer mehr Teile im eige-
nen Land produziert und die Solarsyste-
me auf mittelasiatische Bedingungen an-
gepaBt und vereinfacht werden. Zentra-

Abb. 5: Auf dem Experimentiergeldnde des State Project KUN sind

gels nicht mehr méglich.
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rund 20 verschiedene thermische Solarsysteme mit einer Gesamt-Kol-
lektorflache von rund 400 m? installiert. Keine der Anlagen ist noch
funktionsféhig, experimentelle Untersuchungen sind wegen Geldman-
Alle Bilder: Klaus Vajen

Abb. 4: Hydraulisches Schaltbild der Anlage aus Abb. 3
nach den vorgeschlagenen Renovierungen.

Alle Grafiken: Ralf Orths

les Markthemmnis bleiben aber die nied-
rigen Energiepreise.

So bleibt als wenig trostendes Fazit,
daf3 die solarthermischen Aussichten in
Kyrgyzstan zwar im Prinzip hervorra-
gend, auf mittlere Sicht aber als eher tri-
be einzuschatzen sind. Etwas besser
sieht es vielleicht flur die Rettung der be-
stehenden Systeme aus: hier ist eher En-
gagement als finanzieller Mitteleinsatz
erforderlich. Die Installation der eingangs
erwahnten Solaranlage westlichen Stan-
dards war sicher ein erster Schritt. Be-
reits wahrend der gemeinsamen Monta-
ge konnte das gegenseitige Verstédndnis
fur solares Handwerken deutlich vertieft
werden. Fest vereinbart ist, die solarwis-
senschaftliche Zusammenarbeit zwi-
schen den Universitdten Bishkek und
Marburg Uber einen Studentinnenaus-
tausch zu intensivieren.

Klaus Vajen, Ralf Orths, Erkin Boronbaev

Uber die Autoren;

Dr. Klaus Vajen ist wissenschaftlicher Assistent in
der Forschungsgruppe Solarenergie am Fachbe-
reich Physik der Universitdt Marburg. Dipl.-Ing.
Ralf Orths ist Geschaftsfiihrer und Mitarbeiter der
Firma Wagner & Co Solartechnik in Célbe. Prof. Dr.
Erkin K. Boronbaev ist Hochschullehrer am Kyrgyz
Institute for Architecture and Construction.

Abb. 6: Glanzstiick der Ausstattung von KUN war ein zweiachsig nach-
fihrbarer Kollektorteststand. Auch er ist seit ldngerem auBer Betrieb.
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