Photovoltaik

AEG konzentriert Photovoltaik in Wedel/Holstein

Der schleswig-holsteinische  Wirt-
schaftsminister Dr. Manfred Biermann
nahm am 6. April 1987 die Solarzellen-
fertigung bei der AEG in Wedel in Be-
trieb. Damit konzentriert das Unterneh-
men seine Aktivitdten im Bereich der
terrestrischen Solartechnik im nérdlich-
sten Bundesland. Die Solarzellenferti-
gung bei der AEG basiert auf multikri-
stallinen Siliziumscheiben der GroBe
10 x 10 cm. Die konventionellen Pro-
zesse werden mit weitgehend automati-
sierten Maschinen umgesetzt. Durch
die hierbei angewandten Technologien,
insbesondere die des Siebdrucks, wer-
den die Herstellungskosten entschei-
dend reduziert. Der Wirkungsgrad der
serienmaBig gefertigten Solarzellen soll
in den nachsten Jahrenvon 10 auf 13 %
erhdht werden. Dies bedeutet eine wei-
tere Reduzierung der Kosten je Watt.

Die Kapazitat der neuen Fertigungs-
anlage liegt in der ersten Ausbaustufe
im Einschichtbetrieb im Megawatt-Be-
reich und |aBt sich auf das Drei- bis Vier-
fache erweitern. Gebaude, Infrastruktur
und Betriebsmittel der Solarzellenferti-
gung stellen ein Investitionsvolumen
von rund 15 Mill. DM dar. Mit dem Auf-
bau der Solarzellenfertigung in Wedel
konzentriert die AEG unter einem Dach
die Fertigung der Module und Zellen.
Zusammen mit den Entwicklungsiabors
und dem Schulungszentrum verfugt die
terrestrische Solartechnik Uber eine Fla-
che von insgesamt 9000 ma.

Die Entwicklungen auf dem Gebiet
photovoltaischer Solarsysteme began-
nen bei der AEG im Jahre 1958 mit der
Raumfahrttechnik. Die erfolgreichen Er-
gebnisse bildeten Anfang der 70er
Jahre die Basis fur die Entwicklung ter-
restrischer Solargeneratoren und -sy-
steme. Als eine der weltweit fihrenden
Firmen auf dem Gebiet der elektrischen
Energieversorgung fur Raumflugkorper
hat die AEG in Wedel fur die sichere
Stromversorgung von fast 100 Satelli-
ten und Raumsonden gesorgt.

1975 erstellte die AEG im Auftrage
des Bundesministers flr Forschung und
Technologie (BMFT) eine Experimen-
talstudie zur Entwickiungsdefinition von
terrestrischen Solargeneratoren. Als Er-
gebnis dieser Studie wurde ein 10jahri-
ges Entwicklungsprogramm zwischen
der AEG und dem BMFT verabredet, in
das mehr als 200 Mill. DM investiert wur-
den. In seinem Rahmen sind Verfahren
zur kostengunstigen Fertigung von So-
largeneratoren fur terrestrische Anwen-
dungen entwickelt worden. Hierbei
spielten die Konzeption, der Aufbau und
der Betrieb von Versuchsfertigungen
eine entscheidende Rolle, bei denen
neue Verfahren und Materialien fur die
Herstellung von Solarzelien und Solar-
modulen erprobt wurden. So hat die
AEG bereits 1982 eine weitgehend au-
tomatisierte Anlage zur Fertigung von
Solarmodulen aufgebaut. Im Vorlauf der
jetzt in Betrieb gehenden Solarzellen-
fertigung in Wedel wurden die notwendi-
gen technischen und technologischen
Grundlagen in der Halbleiterfertigung

20 Sonnenenergie 3/87

bei der Beteiligungsgesellschaft der
AEG, der Telefunken electronic GmbH
in Heilbronn, geschaffen.

Zu den Fortschritten des Entwick-
lungsprogramms der letzten zehn Jahre
gehdren erhebliche Kostenreduzierun-
gen bei terrestrischen Solargenerato-
ren. Wahrend in den 70er Jahren der

Ein Testfall in Argentinien

Die Provinz La Rioja in Argentinien ist
Teil der semi-ariden Zone am Rande
der Anden. Eines ihrer Hauptprobleme
besteht in der Landflucht. Der Anteil der
Landbevdlkerung ist in den letzten
15 Jahren von etwa 50 auf derzeit etwa
30 Prozent gesunken. Diesem Problem
mochte die Regierung mit einer Verbes-
serung der landlichen Infrastruktur be-
gegnen.

Besonders dringlich ist die Trinkwas-
serforderung  mit  angeschlossener
Kleinstbewasserung zum Gemdisean-
bau in Verbindung mit einer Basiselek-
trifizierung  fir  Krankenstationen,

Aufwand fur ein Watt noch bei rund 100
DM lag, gelang es, diese Kosten im
Laufe der letzten Jahre um Uber 80 Pro-
zent zu senken. Neben der Reduktion
der Kosten ist ein weiteres Ziel der Ferti-
gungen im AEG Werk Wedel die Siche-
rung eines hohen Qualitatsstandards.

Kleinstschulen und die wenigen Wohn-
hauser, die meist in direkter Nahe der
Wasserstelle liegen. ZielgroBe ist dabei
ein Brunnen je 500 ha, woraus sich ein
Potential von etwa 8000 Brunnen ergibt.
Die Standorte liegen zwar manchmal in
der Nahe von 132-kV- und 33-kV-Tras-
sen, eine Abspannung ist aber wegen
der kieinen abgenommenen Leistung
unwirtschaftlich. — Die Ansiedlungen
um die Brunnen beherbergen im Schnitt
eine Bevdlkerung von etwa 50 bis 60
Personen.

Pumpenstationen befinden sich im
allgemeinen weitab von den Vertei-

Endkontrolle eines 40-W-Solarmoduls. Jedes bei AEG gefertigte Solarmodul wird bei der Endkontrolle mit
Hilfe eines genau definierten Lichtblitzes (Flasher) auf die Einhaltung seiner Leistungsdaten Gberprift.



Warmedammung

lungsnetzen elektrischer Energie. In
Gebieten mit schwacher Windbewe-
gung und einem Wasserbedarf, der die
Leistungsfahigkeit der Windmihlen
Ubersteigt, werden derzeit Benzin- oder
kleine Dieselgeneratoren eingesetzt.
Da die Anlagen geographisch gesehen
weit verstreut liegen, ergeben sich
Schwierigkeiten bei der Wartung, Repa-
ratur und der Treibstoffversorgung.
Diese Gegebenheiten und die in diesem
Gebiet im allgemeinen (berreichlich
vorhandene Sonneneinstrahlung ma-
chen die Systeme photovoltaischer Um-
wandlung der Solarenergie zur moglich-
erweise geeigneten Losung fir die
Energieversorgung dieser Stationen.

In der Absicht, das Verhalten dieser
Systeme zu untersuchen, hat die CNIE
(Nationale Kommission fir Raumfor-
schung) mit der DFVLR (Deutsche For-
schungs- und Versuchsanstalt fiir Luft-

Vakuum-Super-Isolierung:

Mannesmann Seiffert GmbH, Berlin,
eine Tochtergesellschaft der Mannes-
mann Anlagenbau AG, entwickelt im
Rahmen eines BMFT-geférderten Pro-
jektes eine neue Isoliertechnik von Roh-
ren fur die groBtechnische Anwendung.
Das Unternehmen nutzt dabei ein von
Messerschmitt-Bolkow-Blohm  (MBB)
zum Schutz von Batterien in Satelliten
far die Raumfahrt angewendetes Iso-
lierprinzip.

Diese neuen Vakuum-Super-Isolier-
ten (VSI) Rohre erméglichen eine Redu-
zierung der Warmeverluste gegeniber
herkdmmlichen Systemen um 75 bis 80
Prozent. Sie bestehen aus einem inne-
ren, mediumfihrenden und einem &u-
Beren tragenden Stahlrohr. Der Ring-
raum ist dauerhaft evakuiert und mit ei-
nem verdichteten, feink&rnigen minera-
lischen Pulver gefilllt, das gleichzeitig
der Zentrierung des Innenrohres ohne
Warmebricken zum AuBenrohr dient
und druckbelastbar ist.

Diese gegenlber konventionellen
Isolierverfahren wesentlich wirksamere
Superisolation bietet u. a. der umwelt-
freundlichen Fernwarme neue, erwei-
terte Einsatzmoglichkeiten und ent-
spricht damit der Zielsetzung einer gro-
Beren Versorgungsdichte. Langere, bis-
her technisch-wirtschaftlich nicht ver-
tretbare Warmetransportwege, mithin
also die zukinftige Nutzung verbrau-
cherferner Wé&rmequellen, werden
moglich. Die erwlinschte Warmespei-
cherung ist besser und wesentlich wirt-
schaftlicher realisierbar. Eine aus Um-
weltschutzgrinden unerwiinschte ther-
mische Belastung der Umgebung von
Fernwarmetrassen wird nachweislich
auf eine Minimum reduziert.

Die Kosten des VSI-Systems ent-
sprechen bei sinnvoller Anwendung de-
nen vergleichbarer herkdmmlicher Sy-
steme, ohne daf dabei wesentliche Vor-
teile wertméBig berucksichtigt sind. So
sind VSI-Rohrleitungen beispielsweise
zumeist in der Lage, Langenanderun-
gen des mediumfihrenden Rohres, die
durch Temperaturdnderungen des War-

und Raumfahrt) ein Abkommen Uber
technische Zusammenarbeit bei der Er-
richtung der Anlage unterzeichnet. Der
AEG wurde die Lieferung der Solarmo-
dule, des Ladereglers und des Antriebs-
motors fiir die Kolbenpumpe der Ver-
suchsstation ubertragen.

Zuné&chst wurde ein aiter Brunnen,
bestuckt mit Kolbenpumpe und Diesel-
maschine, auf Photovoltaik umgeristet.
Die Dieselmaschine wurde durch einen
Gleichstrommotor ersetzt. Nach einein-
halb Jahren Test mit der Kolbenpumpe
ging man auf eine Bohrloch-Wellen-
pumpe (Exzenterschneckenpumpe)
uber, um den Gesamtwirkungsgrad des
Systems zu erhdhen.

Je nach Notwendigkeit witd das Was-
ser in einen 10 m?3 fassenden Hochtank
oder in einen sog. ,,australischen Tank*
mit 18 m3 Inhalt gepumpt, der an eine
Viehtranke angeschlossen ist. Der

ein Bonus fiir Fernwarme

metragermediums hervorgerufen wer-
den, selbst zu kompensieren.

Jedes einzelne werksgefertigte Rohr
behalt auch im System sein +Eigen-
leben*, weil es hinsichtlich der Warme-
isolierung gegen benachbarte Bauele-
mente vollig abgeschottet bleibt. Da-
durch wird bei einem Zusammenbruch
des Vakuums an einem einzelnen Rohr
die Betriebsfahigkeit der Leitung zu-
nachst nicht eingeschrankt, sondern
lediglich die Isolationswirkung an dem
betreffenden Rohr vermindert. Das
Vakuum kann durch spezielle Sensoren
fir jedes Rohrelement separat Uber-
wacht werden.

Mit dem Aufbau der Serienfertigung
ist begonnen worden, so daB ab etwa
Mitte 1988 geliefert werden kann.

Dritte Welt:

Wechsel vom Solarantrieb auf den Hilfs-
dieselantrieb ist einfach und schnell, zu-
dem sind alle Teile mit értlichen Mitteln
zu warten und instandzuhalten.

Das System wurde im Juni 1984 in
Betrieb genommen. In den ersten neun
Monaten ergab sich keine Notwendig-
keit, den Hilfsdiesel einzusetzen. Wah-
rend dieser Zeit wurde das System von
dem Angesteliten der Anlage betreut,
der zuvor das Dieselsystem bedient
hatte. Er bezeichnete die Arbeitsweise
des neuen Systems als Uberaus zufrie-
denstellend. Es zeigten sich aber auch
Schwachstelien, die hauptsachlich in ei-
ner verbesserungstahigen Abstimmung
der Systemkomponenten aufeinander
sowie in Beschadigungen der Photovol-
taikmodule durch Hagelschlag liegen.
Trotzdem werden jetzt erste Uberlegun-
gen fir einen umfassenderen Einsatz
derartiger Anlagen gefihrt.

Diese reuer VakLum-Super-isolierter {VSI) Rohre
ermogrcher ene Reduz erung der Warmeverluste
gegeruner herkommlichen Systemen um 75 b's 80
Prozert. Sie bestehen aus emnem innerer medium-
fihrender unc e remaLBeren tragenden Stahlrohr
Der Ringraum ist daverhaft evaku:ert una miteinem
verdicoteter, fe nkornigen mereralischen Pulver

geflit Werkbile: Marnesmann Seiffert, Berar

Potential fir Handel mit unkonventionellen Energiewandlern

Das International Trade Centre UNC-
TAD/GATT (ITC) hat ein betrachtliches
Potential fur den Handel mit unkonven-
tionellem ,Energie erzeugendem* Ge-
rat zwischen Landern der Dritten Welt
festgestellt. Das geht aus seinem Be-
richt mit dem Titel ~Power-generating
and Transforming Equipment for Non-
conventional Energy — An Overview of
Market Prospects“ hervor, in dem auch
verschiedene Energiewandlungstech-
niken beschrieben werden. 1988 soll ein
weiterer Band veroffentlicht werden,
aus dem im einzelnen zu entnehmen
sein wird, welche Entwicklungslander
was liefern kénnen und welche was imp-
ortieren wollen.

Zur Umwandlung von Sonnen- und
Windenergie sowie Wasserkraft in
Nutzenergie komme man mit relativ ein-
facher Technik aus, heiBt es. In Lan-
dern, in denen man damit bereits umzu-
gehen gelernt habe, bestehe dafiir be-
reits heute Bedarf. Genannt werden
Brasilien, China, Indien, Mexiko und die
Republik Korea. Die Aussichten fir die

Zukunft seien weit groBer als die heuti-
gen Mdglichkeiten, schreibt das ITC.
Jede Verteuerung des Ols werde in Ver-
bindung mit steigendem Energiebedart
zu deutlich verbesserten Marktchancen
fur nicht-traditionelle Energiewandler
flhren. Auch flr Industrielander wie die
USA wird ein Aufwértstrend bei der
Nachfrage nach derartigem Gerat er-
wartet.

Im Senegal ist die Produktion solarer
Brauchwasser- und kleinerer photovol-
taischer Anlagen angelaufen. Haupt-
partner ist das franzdsische Unterneh-
men Société Industrielle des Applica-
tions de I'Energie solaire SINAES. An
ihm sind die franz6sischen Unterneh-
men Total und Giordano maBgeblich
beteiligt. Ein kompletter Installations-
und Wartungsdienst existiert mittler-
weile nicht nur im Senegal, sondern
auch in sechs anderen westafrikani-
schen Landern.
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