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Solarbeheizte Schwimmbader
EG-Konferenz in Berlin zog ermutigende Bilanz

Veranstaltet von der Kommission der Europaischen Gemeinschaften fand
am 14. und 15. April in Berlin eine Konferenz liber solarbeheizte Schwimm-
bader statt. Dabei wurden Erfahrungsberichte aus vielen europaischen Lén-
dern vorgetragen. Wir beschranken uns nachfolgend auf die Kurzfassungen
dreier Referate. Zu Beginn erlautert W. Kaut das Energie-Demonstrationspro-
gramm der EG-Kommission sowie das Unterprogramm liber solarbeheizte
Schwimmbéder. Es folgt ein Uberblick von F. Roskam (iber sechs Schwimm-
bader in der Bundesrepublik Deutschland. Den AbschluB bildet ein relativ
ausflhrlicher Bericht Uber Erfahrungen mit Wirmeriickgewinnungssyste-

men, den K. Biasin verfaf3t hat.

Angesichts der Situation auf dem
Energiesektor in der Europaischen Ge-
meinschaft, die sich aufgrund der Olkri-
sen der siebziger Jahre ergab, fihrt die
Kommission der Europaischen Ge-
meinschaften seit 1978 ein Demonstra-
tionsprogramm im  Energiebereich
durch. Hauptziel dieses Programms ist
eine Verringerung der Olimportabhan-
gigkeit der Gemeinschaft durch An-
strengungen im Bereich der Energieein-
sparung sowie durch die Entwicklung
von Techniken zur Nutzung neuer und
erneuerbarer Energiequellen.

Bisher wurden der Kommission etwa
4200 Vorschlage aus allen betroffenen

Bereichen eingereicht, von denen 1242
far eine finanzielle Unterstutzung aus-
gewahlt werden konnten. Die hierfiir be-
reitgestellten Mittel belaufen sich auf
insgesamt 655 Mill. ECU (etwa 1,32
Mrd. DM). Im Sonnenenergiebereich al-
lein wurden 229 Projekte ausgewshlit
und hierfur knapp 50 Mill. ECU bereitge-
stellt. Hierin sind eingeschlossen die 15
Vorhaben mit insgesamt 51 Badern, die
im Rahmen des Unterprogramms ,,So-
larbeheizte Schwimmbéader” realisiert
wurden.

In diesen 51 Badern, die Uber die Mit-
gliedslander der Européischen Gemein-
schaft verteilt sind, wurden unter ver-

Sechs Projekte in der Bundesrepublik Deutschland

Die Europaischen Gemeinschaften
(EG) und der Bundesminister fur For-
schung und Technologie (BMFT) be-
trauten 1980 das Bundesinstitut fir
Sportwissenschaft (BISp) mit der Pro-
jektleitung von sechs bundesdeutschen
Badern innerhalb des Demonstrations-
vorhabens ,Rationelle Energieverwen-
dung in Badern”. In diesem Programm
wurden
— Solaranlagen zur Schwimmbecken-
Wassererwarmung
— Beckenabdeckungen zur Minderung
von Warmeverlusten
— Anlagen zur Wérmeritickgewinnung
aus Filterrlickspllwasser, Duschab-
wasser und aus Fortluft
eingesetzt.

Alle fur die Beurteilung der Wirksam-
keit dieser Installationen relevanten Da-
ten wurden wahrend mindestens zweier
Betriebsjahre Uber elektronische Daten-
verarbeitung erhoben und unter maB-
geblicher Beteiligung der das BISp be-
ratenden Experten ausgewertet.

Grundsétzlich kann heute folgendes
festgehalten werden:

— Aufgrund der klimatischen Gege-
benheiten (Schlechtwetterperioden)
laBt sich eine konstante Wassertempe-
ratur allein durch eine Solaranlage nicht
aufrecht erhalten.

— Das aus der Literatur bekannte Ver-
haltnis zwischen Wasserflache und Kol-
lektorflache von 1 : 1 kann unterschrit-
ten werden, sollte im allgemeinen je-
doch nicht unter 1 : 0,5 liegen.

— Solaranlagen besitzen fir die Behei-
zung von Freibéadern eine berechtigte
Marktchance.

— Das Kosten-/Nutzen-Verhéltnis von
unverglasten Absorbern ist besser als
das von verglasten.

— Bei Investitionen im Bereich von So-
laranlagen sollten bestimmte Obergren-
zen bei den spezifischen Investitions-
kosten nicht Uberschritten werden.
— Eine deutliche Abhangigkeit der Sy-
stemleistung vom Wind konnte bei den
untersuchten Solaranlagen nicht fest-
gestellt werden.
— Die Solaraniage sollte zur Erleichte-
rung der Betriebsorganisation auf ein-
zelne Becken schaitbar sein.
— Bei sogenannten ,Schénwetterba-
dern” kann eventuell auf eine Zusatz-
heizung ganz verzichtet werden. Bader
mit dem Angebot von konstanten Was-
sertemperaturen missen nachgeheizt
werden.

Entscheidend flir die Wirtschaftlich-
keit von Beckenabdeckungen sind in er-
ster Linie die Betriebsweise (Saison-

schiedenen klimatischen Bedingungen
in verschiedenen geographischen Brei-
ten unterschiedliche technische Losun-
gen bei verschiedenen Anwendungen
(Hallenbader, Freibader und Hallenfrei-
bader) demonstriert. In jedem Bad
wurde ein zweijahriges MeBprogramm
durchgefihrt.

Die Ergebnisse zeigen, daB die solare
Schwimmbadheizung nicht nur in Sid-
europa, sondern auch in Mittel- und
Nordeuropa ihre Berechtigung hat. Un-
ter Inkaufnahme kleiner, mit Wetteran-
derungen einhergehender Schwankun-
gen der Beckentemperatur kann selbst
in Mitteleuropa der Heizenergiebedarf
eines Freibades zu 90 bis 100 Prozent
durch Sonnenenergie gedeckt werden.

Da die Technologie der Solaranlagen

far Schwimmbadheizung als voll entwik-
kelt und kommerzialisiert betrachtet
werden muB, kann die Kommission im
Rahmen des Demonstrationspro-
gramms im Energiebereich fur solare
Schwimmbadheizungen keine Férder-
mittel mehr bereitstellen. Jedoch wird
die Verbreitung der aus diesem Pro-
gramm resultierenden Kenntnisse und
Erkenntnisse weiterhin im breitestmdg-
lichen Rahmen betrieben.

ldnge und angebotene Mindestwasser-
temperatur) des jeweiligen Bades und
die ergdnzenden baulichen Aufwendun-
gen, erst in zweiter Linie die Kenndaten
eines Produktes. Wie bei Solaranlagen,
sollten auch hier bestimmte Obergren-
zen bei den spezifischen Investitions-
kosten nicht Uberschritten werden.
Einsatz und Wah! von wirtschaftli-
chen Warmeriickgewinnungssystemen
mussen fir jedes einzelne Objekt nach
den dortigen Gegebenheiten bestimmt
werden. Warmerlckgewinnung aus
Fortiuft ist grundsétzlich wirtschaftlich,
Warmerlickgewinnung aus Filterr(ick-
spulwasser und Duschabwasser bei
gunstigen badertechnischen Gegeben-
heiten und ausreichend anfallender Ab-
wassermenge in ganzjéhrig betriebe-
nen Badern ebenso wie in Freibadern.

Erfahrungen mit Warmeriickgewinnungssystemen

Flr das Hallenbad Schwalmtal, das
im Dezember 1982 eroffnet wurde, hat-
ten die Europdische Gemeinschaft und
das Bundesministerium flir Forschung
und Technologie Mittel fir die meBtech-
nische Untersuchung der Anlagen zum
Warmerlckgewinn und zum Gewinn
von Umweltwdrme zur Verfligung ge-
stellt.

Die energietechnische Konzeption fir
dieses Hallenbad geht vom vorrangigen
Einsatz von Warmeriickgewinnungsan-
lagen aus und setzt fir die Deckung des
noch verbleibenden Bedarfs an Warme
eine Aniage zum Gewinn von Umwelt-
warme voraus. Sie orientiert sich an der
Erfahrung, daB der Warmeriickgewinn
zu niedrigeren Gesamtjahreskosten je

abgegeber kWh Nutzwarme fohrt als
der Gewinn vom Umweltwarme. Die
nun folgende Betrachtung nennt den
Zweck jeder Einzelanlage und zeigt inh-
ren Beitrag zur Deckung des Energie-
verbrauchs im Jahr 1985 auf:

Eine Anlage zum Warmerlickgewinn
entwarmt das Duschabwasser und das
Beckenabwasser. Die Anlage, zu der
auch ein Abwasser- und Frischwasser-
speicher gehdéren, gewann eine War-
memenge von 130 MWh (Bild) zurlick.
Sie deckte mit diesem Warmerlickge-
winn 67 % und einschlieBlich des War-
medaquivalents der elektrischen Antriebs-
energie 76 % des Warmeverbrauchs zur
Dusch- und Beckenwassererwarmung.
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Eine Anlage zur Entfeuchtung von
Luft und zur Entwarmung von Fortluft
entfeuchtet die Abluft der Schwimm-
halle und der Duschraume. AuBerdem
entwarmte sie die Fortluft dieser
Raume. Diese Anlage kondensierte 60
bis 70 % des entstandenen Wasser-
dampfs in der Schwimmbhalle und den
Duschraumen und gewann eine War-
memenge von 215 MWh (Bild) zurtck.
Damit konnten 51 % und einschlieBlich
des Warmeaquivalents der elektrischen
Antriebsenergie von Ventilatoren und
Verdichtern 85 % des Luftungs- und
Transmissionswarmeverbrauchs  der
Schwimmbhalle und der Duschraume
gedeckt werden.

Drei Anlagen zum Warmerlckgewinn
aus Luft entwérmen die Fortluft der Um-
kleide- und Sanitarraume, der Personal-
raume sowie des Solariums. Diese An-
lagen (bertragen an den zuzufiihren-
den AuBenluftstrom eine Warmemenge
von rund 70 MWh (Bild). Der Anteil die-
ses Warmerlckgewinns betragt etwa
37 % des Luftungs- und Transmissions-
warmebedarfs dieser Raume.

Energiedach
und Energiestapel

Eine weitere Anlage besteht aus
Energiedach und Energiestapel zum
Sammeln von Umweltwarme sowie ei-
ner Warmepumpe. Das Energiedach
und der Energiestapel haben eine War-
medubertragungsflache von je 800 m2.
Im Jahre 1985 gab diese Warmepum-
penaniage, die umgebaut werden
muBte und nur beschrankt zur Verfu-
gung stand, rund 100 MWh Umwelt-
warme als Heizwarme an das Hallen-
bad ab (Bild).

Aus dem unteren Teil des Bildes istzu
entnehmen, daf3 im Jahr 1985 flr das
Hallenbad Schwalmtal 543 MWh elektri-
sche Energie und 126 MWh Warme von
der Heizzentrale des benachbarten
Schulzentrums bezogen wurden. Ver-
gleicht man den Endenergieverbrauch
von 670 MWh:a mit dem entsprechen-

Betriebserfahrungen

Die Anlage zum Warmerickgewinn
aus Abwasser ist mit einer Reinigungs-
einrichtung der abwasserseitigen War-
meubertragungsflachen  ausgerustet.
Der periodisch und selbsttatig ablau-
fende Reinigungsvorgang dieser Uber-
tragungsflachen flhrte bisher zu einem
storungsfreien Betrieb dieser Anlage
bei gleichbleibpendem Warmedurch-
gangskoeffizienten des Warmedbertra-
gers. Der Wartungsaufwand flr diese
Anlage ist gering; nach den bisherigen
Erfahrungen ist von einem stérungs-
freien Betrieb der Anlage Uber einen
langen Zeitraum auszugehen.

Das raumiufttechnische Geréat, das
ein industriell gefertigtes und gepruftes
Seriengerat ist, wurde im Dezember
1982 in Betrieb genommen. Wahrend
des Uber dreijahrigen Beobachtungs-
zeitraums lief das Gerat nahezu sto-
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den Verbrauch eines modernen Hallen-
bades gleicher Nennwasserflache, in
dem keine Warme zurlickgewonnen
und keine Umweltwarme genutzt wird,
so ist folgendes zu erkennen:

Der Stromverbrauch ist im Hallenbad
Schwalmtal infolge der zusétzlich beno-
tigten elekirischen Energie zum Betrieb
der Warmerlickgewinnungsanlagen
und der Anlage zum Gewinn von Um-
weltwarme rund 55 % hdéher. Dagegen
betragt der Warmeverbrauch in
Schwalmtal nur rund 10 % des Warme-
verbrauchs eines vergleichbaren mo-
dernen Hallenbades. SchlieBlich ist zu
erwahnen, daB3 der Endenergiever-
brauch des Hallenbades Schwalmtal
rund 40 % des Endenergieverbrauchs
des Vergleichsbades betragt.

rungsfrei. Zwei Stérungen an der War-
mepumpe, die vom Hersteller umge-
hend behoben werden konnten, wurden
als einzige Vorkommnisse im Betriebs-
buch der Anlage notiert. Nach den Be-
obachtungen ist eine monatliche Ein-
stellung des Erfassens der relativen
Luftfeuchte — im Hinblick auf dessen
Bedeutung fur die Verdunstung — not-
wendig.

Zusammenfassung und
Ausblick

Die beschriebene energietechnische
Konzeption ersetzt den heute Ublichen
hohen Erdgas- und Heizdiverbrauch
weitgehend  durch  rlckgewonnene
Warme, Umweltwarme und das War-
meéaquivalent der elektrischen Energie
zum Betrieb der konzeptionstragenden
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Anlagen. Fur die Gemeinden hat diese
Konzeption den groBBen Vorteil, daB jede
derartige Anlage unabhangig von den
anderen und zu einem beliebigen Zeit-
punkt in ein Hallenbad eingebaut wer-
den kann. Damit ist aber auch der Vor-
teil gegeben. jede dieser Anlagen — z.
B. die Anlage zum Warmerlckgewinn
aus Abwasser. die Anlage zum Ruckge-
winn von Verdunstungs- und Fortluft-
warme usw. — wirtschaftlich getrennt zu
bewerten und danach Uber ihren Kauf
und Einbau zu entscheiden.

Fur den Einsatz der Warmerlckge-
winnungsanlagen ist eine Amortisation
in einer angemessenen Zeitspanne zu
erwarten. Diese Zeitspanne ist natlrlich
mit davon abhangig, welche Erdgas-,
Heizdl - und Strompreise fur die nach-
sten Jahre geschatzt werden.

Nlrnberg. In den 6000 Kleingarten
der frankischen Metropole sind Solarge-
neratoren auf Dachern von Gartenlau-
ben verboten. Die Stadt nahm eine ent-
sprechende Vorschrift in ihre Garten-
ordnung auf. nachdem sich der Verband
der Kleingartner fast einstimmig dafur
ausgesprochen hatte. Mit einer gestor-
ten Optik der Kleingartenidylle scheint
das alles nichts zu tun zu haben. Beide,
Kleingartner und Amt, berufen sich auf
das Bundeskleingartengesetz aus dem
Jahre 1983. das Lauben in ,einfacher
Ausfihrung” und ohne Komfort, also
auch ohne elektrischen Stromanschluf3
vorsieht. Mit Solarzellen auf dem Lau-
bendach konnte diese Vorschrift um-
gangen werden, mutmafBen die Klein-
gartner wohl nicht zu Unrecht. So
manch einer kdnnte die Laube als Wo-
chenend- oder Ersatzwohnhaus nutzen.



