Photovoltaik

Photovoltaische Kihlsysteme finden Verbreitung
Mediziner in Entwicklungsléndern schitzen Nutzungsgrad und Zuverlassigkeit

Von Klaus Haars

Die groBe Bedeutung, die photovoltaischen Kleinsystemen vor allem in ab-
gelegenen Gebieten sonnenreicher Entwicklungslander zukommen kann, ist
auch in dieser Zeitschrift des dfteren betont worden. Haufig war von ihnen
allerdings nur im Zusammenhang mit Versuchen, Prototypen und Projekten
die Rede. Der Verfasser dieses Artikels macht dagegen mit einer sich zuneh-
mend verbreitenden Praxis bekannt, die photovoltaische Kiihlsysteme
betrifft. Diese sind zwar noch verbesserungs- und der Markt dafiir noch ent-
wicklungsfahig, aber der Segen, den sie vor allem bei der medizinischen Ver-
sorgung der landlichen Bevolkerung stiften, ist lingst unbestritten. Nachfol-
gend werden der Entwicklungsstand photovoltaischer Kiihlsysteme skizziert
sowie deren Einsatzmdglichkeiten und Verbreitungsperspektiven abge-

schatzt.

Die Entwicklungsbemihungen im
Photovoltaikbereich haben sich in den
letzten Jahren auf groBere Kraftwerke
konzentriert, wahrend bei kleinen Ein-
heiten ein deutlicher Entwicklungsriick-
stand zu verzeichnen ist. Die groBen
Anlagen sind jedoch noch weit von ei-
nem wirtschaftlichen Betrieb entfernt.
Demgegeniber st6Bt in Entwicklungs-
landern der Einsatz photovoltaischer
Kleinsysteme zunehmend auf inter-
esse.

Im Jahre 1974 wurde von der Weltge-
sundheitsorganisation (WHO) das , Ex-
panded Programme on Immunization®
ins Leben gerufen. Seitdem haben die
meisten Entwicklungsiander Impfkam-
pagnen als wesentliches Elementinihre
Gesundheitsvorsorgepolitik aufgenom-
men. Mit der damit verbundenen Aus-
weitung des Netzes von Gesundheits-
stationen, auch in abgelegenen Gegen-
den, ist der Bedarf an Kuihlsystemen
stark gestiegen.

Impfstoffe, aber auch viele Medika-
mente, Blut- und Gewebeproben sind
nur bedingt temperaturresistent und
mussen gekuhlt werden. Kuhlsysteme
sind daher fur human- und veterinar-
medizinische Stationen unbedingt erfor-
derlich. Insbesondere in den landlichen
Regionen steht den Stationen nur selten
ein Elektrizitatsnetz zur Verfigung. Ub-
licherweise werden deshalb kerosin-,
teilweise auch gasbetriebene Kihl-
schranke eingesetzt. Hinsichtlich Le-
bensdauer, Zuverlassigkeit, Wartungs-
und Kraftstoffbedarf sind diese Anlagen
jedoch unbefriedigend. Ein Systemaus-
fall bedeutet hier nicht nur eine zeitlich
begrenzte Unterbrechung der Kiihlver-
sorgung, sondern unter Umstanden den
Verlust der gelagerten Impfstoffe und ei-
nen MiBerfolg aufwendiger Impfkam-
pagnen.

Photovoltaische Kiihisysteme zeich-
nen sich demgegeniber aufgrund des
relativ synchronen Verlaufs von Solar-
strahfung und Kihlbedarf durch einen
guten Nutzungsgrad aus. Infolge ihrer
hohen Versorgungssicherheit, Zuver-
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lassigkeit und Benutzerfreundlichkeit
bieten sie glinstige Voraussetzungen
far einen Einsatz in Entwicklungslan-
dern.

In der Vergangenheit wurde die Ver-
breitung photovoltaischer Kihlsysteme
durch unausgereifte Technik und hohe
Investitionskosten beeintrachtigt. Nach-
dem in beiden Bereichen jedoch Fort-
schritte erzielt wurden, stellen photovol-
taische Kihlsysteme heute eine interes-
sante technische Option dar, die in vie-
len Fallen auch die dkonomisch glinstig-
ste Lésung darstelit.

Technik photovoltaischer
Kiuhlsysteme

Trotz vieler positiver Entwicklungen
sind die Systeme noch keineswegs aus-
gereift. Aus den hohen Anforderungen
im medizinischen Bereich und den spe-
zifischen Betriebsbedingungen bei ei-
ner photovoltaischen Energieversor-
gung ergeben sich eine Reihe von tech-
nischen Problemen, die bisher nicht be-
friedigend geldst wurden. Wie bei ande-
ren photovoltaischen Systemen auch,
betrifft dies vornehmlich die konventio-
nellen Systemkomponenten.

Kiuhlbox

In Verbindung mit photovoltaischer
Energieversorgung kommen derzeit
ausschlieBlich  Kompressorkihlboxen
mit extrem geringem Energieverbrauch
und einem Bruttovolumen zwischen 30
und 200 | zum Einsatz. Die meisten Bo-
xen verfligen neben dem Kihlfach Uber
ein Gefrierfach zur Eisproduktion, um
auch auf dem Weg bis zum Endverbrau-
cher eine Kuhlung der Impfstoffe zu ge-
wéhrleisten.

Die Boxen sind zur Verringerung des
Warmeaustauschs mit einer Deckelff-
nung versehen. Die Wande bestehen
aus verschaumtem Polyurethan mit ei-
ner Dicke von etwa 80 mm. Die meisten
Geréate verfigen nur Uber einen Kom-
pressor und einen im Gefrierfach be-
findlichen Verdampfer. Als Kompressor
werden Ublicherweise 12- oder 24-V-
Ausfihrungen mit einer Leistungsauf-
nahme von 60 bis 100 W verwendet. Sie
sind mit einem blrstenlosen Gleich-
strommotor ausgestattet, der elektro-
nisch kommutiert wird.

Abgeleitet aus der Haushaltskihl-
technik wird die Temperatur Uber einen
Thermostaten geregelt. Aufgrund der
Tragheit und der groben Justierbarkeit
der Thermostaten erfullen nur wenige
auf dem Markt befindliche Gerate die
von der Weltgesundheitsorganisation
vorgegebenen hohen Anforderungen
an die Temperaturkonstanz im Kahlfach
von minimal 0 °C und maximal +8 °C.

Die Regelung zweier Bereiche mit un-
terschiedlichen Temperaturniveaus |48t
sich uber einen Verdampfer nur schwer
realisieren. Die W&rmeaustauschpro-
zesse, die infolge des Temperaturgra-
dienten zwischen Kihl- und Gefrierteil
stattfinden, sind unter dynamischen
Verhéaltnissen mathematisch nur
schwer zu beschreiben. In neuester Zeit
gibt es daher Entwicklungen mit einer
elektronischen Regelung. Hiervon er-
wartet man sich eine bessere Tempera-
turkonstanz und eine verringerte Tem-
peraturspreizung. Letztere wird durch
eine Temperaturschichtung im Kiihlfach
bei unzureichender Zirkulation verur-
sacht. Um einen ausreichenden Luft-
strom zu gewahrleisten, darf das Kinhl-
gut nicht dicht gepackt werden. Das
Kihlvolumen kann daher nur zu einem
kieinen Teil genutzt werden.

Die Energiebedarfswerte der Kiihibo-
xen sind von den Parametern
— mittlere Umgebungstemperatur,

— Tagesgang der Temperatur,

— Masse des produzierten Eises,

— Offnungshaufigkeit und
— Warmekapazitat der

Ladung
abhangig und variieren damit sehr stark.
Bei AuBentemperaturen von 32 °C kann
im Feldeinsatz fir eine gute Kiihlbox mit
einem Volumen von 40 | von rund 300
Wh je Tag und flr eine 200-1-Box von

zugeflhrten
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Veterinarstation mit photovoltaischem Kihlsystem
in Isiolo. Kenia
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etwa 700 Wh ausgegangen werden.
Aus verschiedenen Labor- und Feld-
tests wurde fir die im deutschen
Sprachraum hauptsachlich eingesetzte
RCW-42-Box von Electrolux die Nahe-
rungsbeziehung
E — e0.049T+4.2

mit E = Energiebedarf (Wh/d) und T =
Umgebungstemperatur (°C) bestimmt.

Batterie

Aufgrund der Wartungs- und Be-
schaffungsprobleme an den abgelege-
nen Einsatzorten kommen vorwiegend
langlebige Hochleistungsbatterien vom
Typ OPzS zum Einsatz. Teilweise wer-
den auch auslaufsichere und damit luft-
transportfahige Batterien mit festgeleg-
tem Elektrolyten eingesetzt. Mit spezifi-
schen Kosten von rund 900 DM fur 100
Ah/12-V-Batterien sind diese verhaltnis-
maBig teuer. Durch lange Lebensdauer
im Zyklenbetrieb (je nach Einsatzbedin-
gungen mehr als finf Jahre), geringen
Wartungsbedarf, hohen Ladefaktor und
geringe Selbstentladungsrate sind sie
jedoch an die Anforderungen einer pho-
tovoltaischen Stromversorgung sehr
gut angepalt.

Die Batterien werden auf eine Auto-
nomieperiode von drei bis flinf Tagen
ausgelegt, damit die Kihlbox auch bei
Ausfall des Generators mit Energie ver-
sorgt wird. Die Batteriekapazitat be-
rechnet sich nach

Ko = Q" AP " AF, " AF;
mit
K,, — Batteriekapazitatfirzehn-
stiindige Entladung (Ah)
Q - Ladungsbedarf(Ah/d)
AP — Autonomieperiode
DoD — zulassige Batterieentlade-

tiefe (i.a. 0,8)

AF, — Ausgleichsfaktor fir Entlade-
strom

AF; — Ausgleichsfaktor fir Umge-
bungstemperatur.

Die Einbeziehung von Ausgleichsfak-
toren ist zur BerUcksichtigung der Ein-
flisse des Entladestroms und der Um-
gebungstemperatur auf die Batterieka-
pazitat erforderlich. Die Batterien wer-
den vorzugsweise bereits vorverschal-
tet in einen Batterieschrank integriert,
um sie unbefugtem Zugriff zu entziehen
und gegen Umwelteinflisse zu schit-
zen.

Solargenerator

Die wichtigsten EingangsgréBen fur
die Berechnung der Solargeneratorlei-
stung sind der Energiebedarf der Kuhl-
box und der weiteren Verbraucher so-
wie der Systemwirkungsgrad. Die Ver-
messung eines von der GTZ (Gesell-
schaft fur Technische Zusammenarbeit)
in Kenia installierten Kuhlsystems ergab
einen Systemwirkungsgrad von 6,2 %
(bei einem Modul-Nennwirkungsgrad
von 9,6 %). Der fur photovoltaische An-
lagen hohe Systemwirkungsgrad erklart
sich aus der starken Korrelation zwi-
schen Energiebedarf (Umgebungstem-
peratur) und Energieangebot (Bestrah-
lungsstarke).
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Kihisystem in einem Hospital in Loarengak, Kenia

Kihlbox der Firma Electrolux

Wahrend des Tages werden die Ver-
braucher direkt Gber den Generator ver-
sorgt. Batteriebedingte Verluste treten
somit nur durch den relativ geringen
Energiebedarf wahrend der Nachtstun-
den auf. Im allgemeinen werden Gene-
ratoren mit vier bis sechs Modulen, ent-
sprechend 160 bis 240 W, eingesetzt.
Im Gegensatz zu den durchweg zuver-
lassigen Solarmodulen gibt es nur we-
nige befriedigende Gestellkonstruktio-
nen. Diese sind haufig nur mit Spezial-
werkzeugen und erheblichem Aufwand
zu installieren. Eine Anderung des Nei-
gungswinkels ist bei einigen Ausfihrun-
gen nicht moglich. Auch eine Dachmon-
tage, die aus Sicherheitsgriinden haufig
vorgenommen wird, ist vielfach mit
Schwierigkeiten verbunden.

Kontroll- und Regeleinheit

Die Kontroll- und Regeleinheit hat die
Aufgabe, Betriebszustande der Batterie
zu verhindern, die deren Lebensdauer
herabsetzen. Dies ist sowoh! bei Tief-
entladung als auch bei Uberladung der
Fall. Zudem soli sie dem Betreiber Infor-
mationen Uber den Betriebszustand des
Systems geben. Um den Temperatur-
einfluB auf die Betriebsparameter der
Batterie zu berlcksichtigen, sind die
meisten Einheiten mit einem Batterie-

temperatursensor ausgestattet. Dessen
Einsatz empfiehlt sich jedoch nur bei
gréBeren  Temperaturschwankungen
am Einsatzort.

In der Praxis erwies sich die Einstel-
lung der Schwellenwerte der Lade-
schluBspannung und der Entlade-
schluf3spannung haufig als unbefriedi-
gend. Teilweise beruhte die auf fehlen-
den oder unzureichenden Angaben der
Anwender (Batterietyp, Entladestrom,
Umgebungstemperatur), teilweise wa-
ren auch absolut inakzeptable Werte
festzustellen (z.B. EntladeschluBspan-
nung bei 9,5 V).

Die Qualitdt der in der Regel als
Shuntregler konzeptionierten Gerate ist
von groBBen Unterschieden gepragt, was
vornehmlich an den Kriterien Wirkungs-
grad, Betriebssicherheit und Ausfall-
haufigkeit deutlich wird. Neben den im
Regler anfallenden Verlusten (Eigen-
stromverbrauch, Spannungsfall an den
Ruickstromsperrdiode) wird der Wir-
kungsgrad auch durch den Arbeitspunkt
des Systems beeinflut. Durch Batterie
und Laderegler werden die auftreten-
den Systemspannungen auf den Be-
reich von etwa 10,5 bis 14,0 V begrenzt.
In diesem Spannungsbereich sollte der
Generator im oder nahe dem MPP
(Punkt maximaler Leistung) arbeiten.

Da die Kennlinie bzw. der Span-
nungswert des MPP mit der Zellentem-
peratur variiert, ist zur Erreichung eines
guten Wirkungsgrades eine Anpassung
des Generators an die Temperaturver-
haltnisse am Standort erforderlich. Viele
Hersteller bieten zu diesem Zweck Mo-
dule mit unterschiedlicher Zellenzahl
und damit unterschiedlicher Charakteri-
stik an. Bei guter Anpassung kann auf
eine MPP-Nachfihrung des Reglers,
die mit erheblichen Zusatzkosten und
Eigenverlusten verbunden ist, verzich-
tet werden.

Obwohl die meisten Systeme umfas-
send instrumentiert sind, haben sich in
der Praxis eine Batteriespannungsan-
zeige und eine Zustandsanzeige fur den
Lastabwurf als vollig ausreichend erwie-
sen. Der zusatzliche Aufwand flr wei-
tere MefBgerate ist nur bei einer wissen-
schaftlichen Betreuung und Auswer-
tung des Programms sinnvoll. Fur das
im allgemeinen technisch nicht versierte
Stationspersonal sind Zusatzinforma-
tionen, beispielsweise durch einen Ah-
Zahler, kaum verwertbar.

Ein wesentlicher Bestandteil einer
Kontroll- und Regeleinheit sollte eine
Prioritatsiastabschaltung sein, da die
meisten photovoltaischen Kuhlsysteme
parallel auch zum Betrieb anderer Ver-
braucher eingesetzt werden. Die Priori-
tatslastabschaltung hat die Aufgabe,
diese Verbraucher friihzeitig abzuwer-
fen, um zu vermeiden, daf bei exzessi-
ver Nutzung weniger wichtiger Verbrau-
cher wesentliche Funktionen, wie die
Kdhlung von Impfstoffen, beeintrachtigt
werden.

Verbraucher

Aufgrund der vielfaltigen Verwend-
barkeit elektrischer Energie bietet es
sich an, die Systeme zu Minimalstrom-
Versorgungsanlagen auszubauen. Zu-
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satzliche Verbraucher wie Transistor-
leuchten, Funkgerate, Mikroskope,
Zentrifugen etc. kénnen direkt ange-
schlossen werden und den Nutzen des
Systems betrachtlich erhéhen.

Entwicklungsstand

In den letzten Jahren sind weltweit

rund 1000 photovoltaische Kihlsy-
steme installiert worden. Nachdem an-
fanglich und teilweise auch noch heute
massive technische Probleme auftra-
ten, hat sich insgesamt gesehen die Zu-
verlassigkeit der angebotenen Systeme
in der Zwischenzeit erheblich verbes-
sert. Die wesentlichen Schwachpunkte,
die eine groBere Verbreitung bisher ver-
hindert haben, liegen in der Systemaus-
legung:
[0 Auch bei exakter Vorgabe der Rah-
menbedingungen {(Globalstrahlung,
Temperatur, Autonomieperiode) beste-
hen gravierende Unterschiede zwi-
schen den Systemauslegungen der ein-
zelnen Firmen. Die im Diagramm 1 wie-
dergegebenen Werte entstammen ei-
ner kirzlich durchgefiihrten Ausschrei-
bung.

O In vielen Fallen ist festzustellen, daB
auch bei der Systemkonfiguration noch
Fehler vorkommen, wie
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— AnschluB des Ladereglers nur mit
Spezialwerkzeug méglich,
— Leitungsquerschnitt
(Spannungstall),

— Reglerinstaliation am Modul statt an
der Batterie (Verfaischung der einge-
stellten Schwellenwerte durch Span-
nungsfall im Generatorkabel),

— hoher Installationsaufwand (Anwe-
senheit eines Experten erforderlich).

O Systemadaption. Hierunter ist die
Adaption der Einzelkomponenten unter-
einander und die Anpassung an die spe-
zifischen Einsatzbedingungen zu ver-
stehen. (Typische Probleme: man-
gelnde Resistenz gegen Umweltein-
flisse, fehlende Abstimmung einzelner
Komponenten, etc.)

O Qualitatssicherung. Bei verschiede-
nen Lieferungen muBte festgestellt wer-
den, daB einzelne Teile fehlten oder feh-
lerhaft waren. Dies ist bereits bei einem
Einsatz in Deutschland zu bemangeln;
in Entwicklungslandern wird dadurch
moglicherweise das ganze Projekt in
Frage gestellt.

O Die Qualitat und der Umfang der Do-
kumentation ist in den meisten Fallen
mangelhaft. Nur selten werden Unterla-
gen in der Landessprache geliefert.

Wirtschaftlichkeit

Ein entscheidendes Kriterium fiir den
Einsatz photovoltaischer Kuhlsysteme
ist ihre Konkurrenzfahigkeit zum Kero-
sinkhlschrank. Im Diagramm 2 sind die
Ausgabenannuitaten fir beide Anlagen
in Abhéangigkeit der Umgebungstempe-
ratur dargestellt. Hierbei wurde ein Kal-
kulationszinssatz von 7 % angesetzt.
Den einzelnen Kostenfaktoren wurden
Erfahrungswerte aus der Durchfiihrung
verschiedener einschldgiger Projekte
zugrundegelegt.

Um die standortbedingte Variabilitat
der Rahmenbedingungen zu erfassen,

Zu  gering

Labormikroskop. photovoltaisch mit Energie ver-
sorgt

sind die Kosten fiir das photovoltaische
Klhlsystem mit einer optimistischen
und einer pessimistischen Variante kal-
kuliert worden. Wie das Diagramm
zeigt, ist die Streubreite ausgesprochen
groB. Unter glinstigen Rahmenbedin-
gungen ist das photovoltaische Kiihisy-
stem bereits heute in fast allen Klimazo-
nen die kostenglnstigste Lésung. Bei
pessimistischen Annahmen dagegen ist
es zu Kerosinkihlboxen nicht konkur-
renzfahig. Hierbei wurden jedoch die
Unterschiede in der Versorgungssicher-
heit nicht berlcksichtigt, denen in der
Praxis eine groBe Bedeutung zukommt.

In der Zukunft ist mit einer weiteren
Kostendegression der Systeme zu
rechnen, auch wenn &hnliche Preis-
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springe wie in der Vergangenheit nicht
zu erwarten sind. Die folgende Tabelle
wurde aus vorliegenden Angeboten der
Jahre 1984 bis 1986 zusammengestellt.
Aufgrund unterschiedlicher technischer
Ausstattung und Generatorleistung sind
die Preise (free on board, netto, 40-I-
Kuhlbox) allerdings nur begrenzt verall-
gemeinerbar.

Jahr Systempreis
1984 9000 bis 12000 DM
1985 8000 bis 11000 DM
1986 6500 bis 9000 DM

Die Tendenz ist jedoch eindeutig. in-
nerhalb von zwei Jahren wurde eine
Preisreduktion von etwa 25 % bei
gleichzeitiger technischer Weiterent-
wicklung erzielt. Der Anteil der einzel-
nen Komponenten am Systempreis fur
ein im Jahre 1987 beschafftes System
ist im Diagramm 3 dargestellt. Der So-
largenerator beansprucht inzwischen
nur noch 38 % der Kosten. Preisreduk-
tionen bei photovoltaischen Modulen
wirken sich demzufolge immer weniger
auf den Systempreis aus.

Kleinteile
{5X]
Kontroll- und « Kahlbox
Regeleinheit 753 (27%)
(18%) R
N
LN
;s‘ i
p. 84
Batterie e aY
(12%)
X
Sulnr‘?enerator‘
38%)

Diagr. 3. Anteile der Komponenten am Systempreis
fur ein 1987 beschafftes photovoltaisches Kuhl-
system

Perspektiven

Der Markt flir photovoltaische Kuhlsy-
steme ist noch stark entwicklungsfahig,
wenn er auch auf absehbare Zeit auf
den medizinischen Bereich beschrankt
bleiben wird. Auf seiten der im Gesund-
heitsbereich arbeitenden Tragerorgani-
sationen stellen diese Anlagen zuneh-
mend eine Alternative zu den konventio-
nellen Systemen dar. Der Umdenkpro-
zef3 verlauft bei den Gesundheitsorgani-
sationen in Entwicklungslandern zwar
langsamer, Widerstande sind jedoch
nicht zu erwarten. Im Gegenteil, die De-
monstrationswirkung gut gefibrter Pro-
jekte mit Uberzeugender Technik ist
ausgesprochen hoch.

Eine weitere Nachfrage von mehre-
ren tausend Systemen innerhalb der
nachsten zehn Jahre durfte unter zwei
Voraussetzungen realisierbar  sein:
erstens einer konsequenten, anwender-
orientierten Weiterentwicklung der Sy-
steme und zweitens einer weiteren
Preisreduktion bei steigenden Stick-
zahlen, insbesondere bei den Kompo-
nenten Solargenerator, Kihibox und
Kontroll- und Regeleinheit.

8 Sonnenenergie 2/87

IPC — eine Selbstdarstellung

Die Interdisziplindre Projekt Con-
sult (IPC) GmbH arbeitet als unab-
héngiges Consulting-Unternehmen
mit Tatigkeitsschwerpunkten in den
Bereichen:

— Nutzung neuer und erneuerbarer

Energiequellen,

— Energieversorgung,

— Energieplanung und -management,

— Wirtschaftsférderung und Ent-
wicklungsfinanzierung.

Die bisher wichtigsten Auftragge-
ber des Unternehmens sind die Deut-
sche Gesellschaft fir Technische Zu-
sammenarbeit (GTZ), das Bundes-
ministerium flr Wirtschaftliche Zu-
sammenarbeit (BMZ) und die Welt-
bank. Die von der IPC durchgefihr-
ten Projekte sind vornehmlich Ent-
wicklungshilfevorhaben der techni-
schen Zusammenarbeit.

Der konzeptionelle Ansatz, der von
der IPC in der praktischen und wis-
senschalftlichen Arbeit vertreten wird,
zielt darauf ab, neben fundierten

technisch-wirtschaftlichen Analysen
auch solche Lésungsvorschlage an-
zubieten, die — fur das Gelingen von
Projekten haufig ausschlaggebende
— sozio-0konomische, ethnologi-
sche, 6kologische oder politisch-ad-
ministrative Gesichtspunkte mit ins
Kaikli ziehen.

Die IPC verfugt Giber besondere Er-
fahrungen bei der Analyse von Ener-
gieproblemen sowie der Entwicklung
und Realisierung entsprechender Lo-
sungsstrategien. Funfzehn wissen-
schaftliche Mitarbeiter aus den Berei-
chen Technik, Naturwissenschaft
und Okonomie sowie ein fester
Stamm von assozierten freien Mitar-
beitern im In- und Ausland stehen als
Einzelfachkrafte oder Arbeitsteams
zur Verfagung.

Seit mehreren Jahren arbeitet die
IPC intensiv im Bereich der Nutzung
der Sonnenenergie. Hinsichtlich des
Einsatzes von Photovoltaik bildet die
solare Kuhlung durch Kieinanlagen
einen wichtigen Schwerpunkt der Ar-
beit.

Industrie sucht Kooperation mit der Landwirtschaft
BDI zur Verwertung ,,nachwachsender Rohstoffe*

Nach einer Feststellung des Bundes-
verbandes der Deutschen Industrie
(BDI) lasse sich unabhangig von 6kono-
mischen Erwdgungen jedes Produkt der
organischen Chemie, das heute aus
fossilen Kohlenwasserstoffen gewon-
nen werde, z.B. Kraftstoffe, Farbstoffe,
Fasern, auch aus landwirtschaftlichen
Rohstoffen herstellen. Es gehe darum,
den Ertrag bestimmter Pflanzen wie Ge-
treide, Zuckerraben, Mais, Flachs etc.
fur industrielle Produktionsziele zu nut-
zen.

Bereits heute sei deutlich absehbar,
daB3 sich die Einsatzchancen nach-
wachsender Rohstoffe in der Industrie
insbesondere im chemisch-technischen
Bereich ergeben wirden, also bei Indu-
striepflanzen mit hohem Kohlehydrat-
und Olgehalt. Fir Chemieerzeugnisse
wlrden augenblicklich rund 10 Prozent
nachwachsende Rohstoffe eingesetzt.
Wie der BDI weiter mitteilt, wiirde neben
diesem chemisch-technischen Einsatz-
bereich in der Bundesrepublik im Rah-
men mehrerer Pilotanlagen der Versuch
unternommen, aus nachwachsenden
Rohstoffen, insbesondere aus Zucker-
ruben, Bioethanol als Kraftstoffkompo-
nente zu gewinnen.

Die industriellen Marktpotentiale
nachwachsender Rohstoffe hatten Hoff-
nungen geweckt, agrarische Uber-
schisse aus den stagnierenden Kon-
summarkten in expandierende Indu-
striemérkte lenken und damit neue Ab-
satzmoéglichkeiten fir Agrarrohstofte er-
schlieBen zu kdnnen. Nach Auffassung
des BDl ist es falsch, zu erwarten, nach-
wachsende Rohstoffe kénnten in ab-
sehbarer Zeit einen signifikanten Bei-
trag zur Losung der gravierenden Struk-
turprobleme in der europdischen Agrar-
wirtschaft leisten. Dennoch sei es sinn-

voll, die forschungstechnischen Mog-
lichkeiten und Notwendigkeiten sowie
die 6konomischen Grenzen der Ver-
wendung heimischer Pflanzen fir die In-
dustrie zu diskutieren.
Voraussetzungen fur den verstarkten
Einsatz nachwachsender Rohstoffe
seien:
— Intensivierung und Koordinierung
der Grundlagenforschung auf dem Sek-
tor der Naturstoffchemie, wo die Bun-
desrepublik in den letzten Jahrzehnten
Forschungsterrain verloren habe. Die
Industrie habe deshalb gemeinsam mit
Vertretern der Hochschulen umfangrei-
che Forschungsschwerpunkte entwik-
kelt. DarlUber hinaus stehe sie in engem
Kontakt mit dem Bundesforschungsmi-
nisterium (BMFT).
— Definition konkreter Forschungs-
und Entwicklungsschwerpunkte im Be-
reich der Konversionstechnologie sowie
im Bereich der Pflanzenzichtung. Hier-
fur stinden im Rahmen des BMFT-Pro-
gramms ,Biotechnologie” bis 1990 rund
91 Mill. DM zur Verfligung.
— Férderung innovativer Technologien
zur Sicherung industriellen Betreiber-
Know-hows. Bei der notwendigen staat-
lichen Forderung sollten hierbei nach
Ansicht des BDI starker als bisher die
okonomischen Aspekie der Verwer-
tungsméglichkeiten beachtet werden.
Dies gelte besonders fiir die Produktion
von Bioethanol, dessen Wirtschaftlich-
keit auf absehbare Zeit auch mit einem
Beimischungszwang nicht gegeben sei.
— Marktorientierte Reform des EG-
Agrarmarktes, damit das gegenwartige
hohe Preisniveau agrarischer Rohstoffe
gesenkt werden kdnne. Die Industrie set
nicht bereit, ihre langfristigen Investi-
tionsplanungen auf staatliche Subven-
tionszusagen zu grinden.



