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Als Wirmespeicher fiir die Solarhei-
zung ist der Oltank bei Verwendung
des Heiz6ls interessant, wenn es mog-
lich ist, den Tank nachtriiglich zu iso-
lieren und mit entsprechenden Wirme-
tauschern auszuriisten. Bei Erdtanks
und niedriger Speichertemperatur
kann ggf. auf diese Isolierung verzich-
tet werden, insbesondere dann, wenn
die an das Erdreich abgegebene Wirme
durch eine Wirmepumpe wieder
zuriickgewonnen werden kann. Die
‘Speicherung von Heizél EL ist bis
zum Norm-Flammpunkt von 55 ©C
moglich.

Bei Verwendung von Heiz61 M und S
kommt zu dem Gewinn der Speicher-
wirme noch deutlicher als bei Heizo6l
EL eine Brennstoffersparnis beim
Verbrennen bzw, durch den Verzicht
auf das Vorwirmen des Heizdls hinzu.
Zur Verringerung des Oldurchsatzes ist
ndmlich eine niedrige Viskositit erfor-
derlich, die durch Erwédrmen des Ols
erreicht wird. Die Viskositit soll
1,3 OF nicht iibersteigen, da sonst
die Zerstiubung zu grob wird und der
optimale Wirkungsgrad nicht erreicht
werden kann. Heizél S z.B. ist fiir
diiesen Zweck auf etwa 70 0C aufzu-
heizen.

Die Unterscheidung der Flammpunkt-
hoéhen wird durch die Polizeiverord-
nung in drei Gefahrenklassen festge-
legt:
Gefahrenklasse 1

Flammpunkt
unter 21 0C
Flammpunkt
unter 21 -
550C

Flammpunkt
unter 55 -
100 oC

Als Bedingung fiir Herstellung und
Vertrieb von Erdoélfraktionen als
Heizo6l gilt der Flammpunkt iiber

55 OC, somit die Gefahrenklasse I11.

Gefahrenklasse 11

Gefahrenklasse III

Flammpunkt

Flammpunkt hei3t: Entflammbare
Déampfe entwickeln, die bei Annihe-
rung einer Flamme aufflam -
tn e n , verpuffen, jedoch die darunter

Heizoltank als Solarspeicher

Von Ing. Karl Uiblacker, Hannover

Eine Ausdehnung der Sonnenenergienutzung vom Sommerbetrieb auf die Uber-
gangszeit bis hinein in den Winter steht und fallt mit ausreichenden Speicher-
moglichkeiten, und deren Wirtschaftlichkeit wiederum mit den Kosten fiir diesen
Speicheraufwand. Da ein Grofiteil der heutigen Wirmeversorgung aus Olzentral-
heizungen besteht und mit entsprechend grofen Heizbltanks verbunden ist, liegt
die Uberlegung nahe, diese bereits getitigte Investition fiir die Solartechnik mit-
zunutzen. Die im folgenden zur Diskussion gestellte Untersuchung belegt, daR
es hinsichtlich sicherheitstechnischer Vorschriften offensichtlich keine
Schwierigkeiten fiir diese bivalente Funktion von Olbehiltern gibt. Es zeigt sich
ferner, dal das Erwirmen des Heizéls zur Speicherung der Sonnenenergie auch
den Wirkungsgrad des Olbrenners ethéhen kann.

vorhandene Fliissigkeit nic ht
entziinden. Die Baupolizei besagt wei-
ter, dall eine Vorwirmung in
offenen Behiltern nur 20 °C
unter dem Flammpunkt erfolgen darf.
Dies gilt nicht fur Anlagen mit ge-
schlossenem Kreislauf und geschlos-
senen Tanks bzw. Zwischentanks.

Der Siedebereich des Heizdls EL
liegt zwischen 170 und 360 OC, die
Explosionsgrenzen sind:

untere in Vol % Oldampf 0,9

ing/m> Luft 100
obere in Vol. % &Oldampf 2,2
ing/m3 Luft 246

Heizdle kdnnen unter normalen Be-
dingungen ohne Fremdziindung we-
der brennen noch explodieren.

Brennpunkt

Wenn bei Fremdziindung nicht nur
die flammbaren Dimpfe sich ent-
ziinden, sondern diese wiederum neue
Diampfe bilden und das Heizol im
Luftstrom verbrennt, ist der Brenn-
punkt eingetreten. Er liegt etwa
60 OC iber dem Flammpunkt.

Der Zindpunkt tritt bei der Tempe-
ratur ein, bei der der Brennstoff
von selbst — ohne Fremdziindung —
brennt. Bei Heiz6l EL ist diese Tem-
peratur bei 240 OC.

Wassergehalt und Verunreinigung

Im Heiz61 EL sind etwa 0,1 % Wasser.
Sedimente und Wasser sammeln sich
auf dem Tankboden, und zwar wegen
der differierenden spez. Gewichte
(wichtig fiir die Beriicksichtigung
der Durchlauferhitzerschlangen).

Anders bei Heiz6l M und S. Hier
bleibt das Wasser in Schwebe. Bei
Vorwidrmung setzt es sich jedoch
ebenfalls auf dem Tankboden ab, da
durch die Erwirmung das Heizol M
und S diinnflissiger wird (bis 0,5 % H
ohne Folgen). Die Norm lifit 0,5 %
max,. zu. Hoherer Wassergehalt kann
Brennstérungen verursachen, wenn
Heiz61 Giber 100 OC vorgewidrmt wird.
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Bild 1: Tropfendurchmesser fiir Luft-
zerstdubung filr verschiedene Vis-
kositdat in Abhdngigkeit von der
Relativgeschwindigkeit in m/s
(W. Hansen, Heizb6l-Handbuch)
Vorwirmung

Bei einigen Heizolsorten ist ohnehin
eine Vorwirmung erforderlich, um ein
pumpfihiges Ol zu bekommen und
eine optimale Zerstdubung zu erhalten.

Die Vorwirmung des Heizéls H ist
etwa 50 - 80 ©C, die des Heizdls S,
ES etwa 80 - 110 0C, die Pumpfihig-
keit des letzteren liegt bei 40.- 60 ©C.

Die Solarwirme kann somit auch fiir
eine Ol-Betriebswirme, d.h. eine Vor-
wirmung zur Zerstiubungsviskositit
oder auch fiir eine Ol- Bereitschafts-
wirme (Dauervorwirmung zwecks Er-
haltung der Pumpfihigkeit) herangezo-
gen werden,

Die Erwirmung mittels Durchlauf-
erhitzer in Lager- und Zwischenbe-
hilter ist gegeben. Hier bieten sich
verschiedene Moglichkeiten an, wie
z.B. Heizbodenschlangen, Heizregister.
Wirmetauscher als Einsteckvorwiirmer.

Fiir die Berechnung eines Wirme-
tauschers H gilt die Formel:

_G-(tz—tl)-c-2

= 2y
K ( T1+T2:tl+t2)h
2 2
H = Wirmetauscher
G = die zu erwdrmende Simenge kg
t; = Oltemperatur vor der Erwidrmung °C
tp = Oltemperatur nach der Erwidrmung °C

c ospez. Wirme d. Heizbis (0,7) Kcal/kg
T, = Olaustrittstemperatur ©C

T = Olaustrittstemperatur ©C

K = Wamredurchgangszahl Kcal/m2 h 9C
(80 fiir ruhende Fliissigkeiten)
h = in wieviel Stunden soll Erwdrmung

erreicht werden.
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Abb. 83.
Viskositits-Temperatur-Verhalten vor Heizél §

Viskostitdt E von Heizdl S in
Abhédngigkeit von der Temperatur
(W. Hansen, Heizdl-Handbuch)

Bild 2:

Fortsetzung von Seite 21

In Bild 37 sind schlieflich noch
die Wirkungsgrade fiir die sechs unter-
suchten Kollektoren iiber der Platinen-
temperatur aufgetragen. Diesmal ist

aber die Umgebungstemperatur 30 0C, .

was einem heillen Sommertag ent-
spricht. Die maximale Strahlungslei-
stung ist wiederum 1000 W/m2. Es
werden Temperaturen zwischen 140
OC und 230 OC ermittelt.

Die hohen Leerlauftemperaturen von
hochgeziichteten Geridten weisen auf
ein prinzipielles Problem hin, das wir
in unseren Klimazonen haben. Wir
miissen einerseits hocheffiziente Geri-
te bauen, damit wir trotz der ungiinsti-
gen Einstrahlungsverhiltnisse die Son-
nenenergie noch nutzen kénnen; ande-
rerseits aber scheint auch bei uns die
Sonne irgendwann einmal mit unge-
tribter Intensitdt und bringt den Kol-
lektor an den Rand seiner thermischen
Belastbarkeit, wenn zufillig einmal die

N

Umwilzpumpe ausfillt. In Lindern, in
denen die Sonne regelmifiger und in-
tensiver scheint, kann man den Kollek-
tor so primitiv bauen, daf’ sich die
Ubertemperaturen von selbst durch die
steigenden Verluste abbauen. Bei uns
ist allerdings nur der erste Weg gang-
bar. Er bietet Potential fiir Entwick-
lungen und wird zu Kompromissen
zwingen, die moglicherweise zu einem
selektiv beschichteten Einscheibenkol-
lektor fithren, der mit nur 3 cm riick-
wirtiger Isolierung versehen ist.

turen von 133 OC im einfachen Fall
und 222 OC im selektiv beschichteten,
doppelt verglasten Fall. Diese Maxi-
maltemperaturen werden jeweils nur
bei maximaler Einstrahlung gemessen.
Die Temperaturprobleme sind im Fall
des hocheffizienten Kollektors nicht
zu vernachlissigen. Auch die Wahl des
Wirmetrdgers wird zu einer nicht trivi-
alen Angelegenheit, da Wasser bei die-
sen Temperaturen einen Dampfdruck
von einigen Atmosphiren besitzt.

Nutzen Sie die

SONNENENERGIE

far Heizung, Brauchwasser
und Schwimmbad

Solarheiztechnik GmbH
Unterensingen
KelterstraRe 4% (07022) 3 20 09

‘ SONNEN-ENERGIE-SYSTEME|

SES jetzt in MUNCHEN

SES bietet: individuelle Beratung
— seit Jahren bewahrte Anlagen
— fachgerechte Montage
— Service und Stérungsdienst

Telefon 089 /84 16738

Unser Spezialgebiet: Verbesserung bestehender Heizungen durch Solaranlagen
Fir Selbstmontage: Samtliche Einzelteile und Beratung

Wir laden Sie ein zur Besichtigung bestehender Solaranlagen

SES — Friedrich Miiller GmbH, Kurt-Schumacher-Str. 15, 8034 Germering
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Das drucklose ﬂexitge und koréosiﬁnsfreimf‘lie%msys\%em bieg—:t ?ei einfachster rl‘\llc;lntagv% u‘?d be-

- - fiebiger Anordnung durch die direkte, volifidchige armeiibertragung einen hohen Wirkungs-
W1 r‘tSChaftl 1C h grad. Die Verwendung eines PVC-beschichteten TREVIRA-Gewebes ermdglicht eine langjihrige
stdrungsfreie Betriebsweise, insbesondere, da keine Belastungen durch thermische oder mecha-

nische Spannungen auftreten kénnen.

nutzen

F Bricher - Kirberg 11- 5276 Wiehl 2

CHEMO-Sicherheitstanks aus GFK

Die Zufriedenheit Ihrer Kunden
hangt nicht nurvonihrer gewissen-
haften Arbeitsweise, sondern
entscheidend auch von der Qualitat
%er Tanks ab. die Sie einbauen.
Machen Sie aus jedem Kunden
einen neuen »Verkaufer«.

. Entscheidende Vorteile
-\ sprechen fir CHEMO-
Sicherheitstanks aus GFK:
@ Keine plastische Verformung.
® Ohne Auffangraum
zugelassen.

Preis ab DM 105,-/m2

Tel. 02262/3507

® Schnelle und einfache Montage.

® Garantiert gleichmaéBige

Befullung und Absaugung.

® Abmessungen DIN 6620
(Stahltankabmessungen)

@ Lieferung Uber den
FachgroBhandel.

Es liegt an lhnen, ein sicheres

Geschaft zu machen.

CHEMOWERK BAYERN
Industriegebiet Siid
8801 Schnelldorf Tel.(07950) 721




