
Fachbeiträge

Solare Behetzunq von
von Axer urbanek, Mrinchen Frgischftim mbädgrn

In den etwa 250 000 privaten und öf-
fentlichen SchwimmÜadern in der
Bundesrepublik Deutschland werden
jährlich ca. 1,5 Md. I öl im Wert von
d. 450 Mill. DM verheizt. In einigen
Fällen wird sogar kostbarer Strom zum
Erwärmen des Beckenwassers von
Swimmingpools eingesetzt. Dabei sind
Freischwimmbäder, die ja in der Regel
Tur !T Sommer genutzt werden, piä-
destiniert für die zeitsleiche Anwön-
dun_g der Sonnenenerfie. Eigens ent-
wickelte Schwimmbadkollektoren sind
nicht nur in der Lage, in der Sommer-
saison die Beckenwassertemperatur oh-
ne zusätzliche Heizquelle auf 23 bis
25 oC zu halten, soridem bereits heute
in der Anschaffung preiswerter als eine
vergleichbare Brennstoffheizung. Bei
Amortisationszeiten zwischen ein und
fünf Jahren der Solarerwärmung lohnt
es sich sgar, vorhandene andere Heiz-
geräte stillzulegen oder zumindest im
Sommerhalbjahr abzuschalten.

Allein in der Zeit von Mai bis Septem-
ber beträgt in Deutschland bei öiner
durchschnittlichen Lufttemperatur
von 16 oC und einer gewünichten
mittleren Beckentemperatur von
22 oC der Gesamtwärmeverlust eines
Freischwimmbades durch Verdun-
stung, Konvektion und Abst4trlung
(B i I d 1) über I 200 kWh/m2. Davon
werden durch direkte Sonneneinstrah-
lung auf die Beckenoberfläche durch-
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Amortisationszeiten zwischen ein und fünf Jahren garantieren die Wirtschaftlichkeit
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Bi ld 1:  Wärmevertuste von Froischwimmbä.
dern boi bedecktem Himmet 2)

schnittlich 550 kWh/m2 wiedergewon-
nen l ) .

I m2 Kolektorfläche ist gut in der La-
ge_, die erforjerliche Restenergie von
650 kWh/m2 zu erzevgen da äie Kol-
lekt oren b ei dem TF-d ie Schwimmb ad -
beheizung notwendigen Tempe ratumi-
veau von nur 25 bis 30 oC mit opima-
lem Wirkungsgrad arbeiten. Diesi rech-
nerischen Werte werden übrigens durch
die in der Praxis ermittelten Meßergeb-
nisse aufgrund von verschiedenen hier
nicht näher zu erläutemden natürli-
chen Randbedingungen noch ijbertrof-
len rr.

In die Haustechnft integriert

In einigen Pionieranlagen und Groß-
projekten der Solartechnik werden
Freischwimmbäder im Rahmen einer
Gesamtkonzeption der Wärmeversor-
gung mitgeheat, wie in der Mehr-
zweckhalle Wietrl (B i I d 2). Diese
Versorgung ist als Teil der Haustechnik
anzusehen und folglich an die im Hei
zungsbau notwendigen Qualitätsan-
sprüche und Verarbeitungworschriften
gebunden: hochwertige Kollektoren,
dauerhafte Montage, getrennte Kreis-
läufe mit ein oder gu zweiWärmetau-
schern, Venohrung usw.

Diese Entwicklung ist zu begri.ißen,
wenn die Solartechnik vorwiegend für
die Brauchwassererwärmung und
Raumheizung geplant ist, überschijssi-
ge Energie oder Niedertemperaturwär-
me, die für andere Verbraucher nicht

mehr genutzt werden kann, jedoch
dem Hallen- oder Freischwimmbad zu-
gute kommt. Durch diese Kombinati-
on ist die Wirtschaftlichkeit der gesam-
ten Solaranlage unter der Vorausset-
zung, daß das Beckenwasser sonst
durch andere Energiequellen aufge-
heizt würde, in jedem Ftail leichteriu
erreichen.

Einfache Technik für Frei-
schwimmbäder

Anders verhdlt es sich, wenn es a u s -
sch l  i e  ß1 i  ch  umd ie  Bdhe i zung
eines Freischwimmbades geht. Wer
hierzu wertvolle und entqprechend
teure Kollektoren der Haustechnik
und die dazu übliche Regeltechnik und
Verarbeitung wählt, der erweist nicht
nur sich selbst einen Bärendienst. son-
dern der hat auch den tieferen Sinn
der Sonnenenergienutzung nicht ver-
standen:

Der Einsatz regenerativer Energiequel-
l9n ̂ z_ur Ein-spqrung von Primärenergie
darf keinedalls um den Preis einer a-uf-
wendigen, ja überzüchteten Technolo-
gie erkauft werden! Solartechnik i$
nicht nur von der Verrcrgungsseite her
überschaubar und unmittelbar; sie mll.
tg aqch gleichmit ihrer Einfthrung
den Beweis dafür erbringen, daß sie-be
stens geeignet ist, einfache hobleme
ohne Komfortverzicht mit einfachen
Mitteln zu lösen. In der Beheizt ng von
Freischwimmbädern kann sie dafih ein
gutes und übetzeugendes Beisphl ge-
ben.
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Bi ld  3 ;  se i t  1966 in  Bet r ieb  is t  d iese  Bas t -
le ran lage mi t  schwarzen PVC-
Weichsch läuchen au f  e inem Z iege l -
dach (h ie r  mi t  e inem prov isor isch
mont ie r ten  Ver te i le r  aus  A lumi -
n i u m )

Kunststoff-Kollektor aus PVC
ohne Abdeckung
Kunststoff-Kollektoren, genauer gesagt
Absorber ohne Abdeckung und rtickl
wärtige Isolierung reichen für die Be-
heizung von Freischwimmbädern in
der Sommersaison aus. Verwendet
wird mattschwarzes PVC, das nach
Herstellerangaben tIV-stabilisiert, kor-
rosionsfest und witterungsbeständig
ist.
Die Firma Intertrade Apparatewerk,
Planegg bei München, bietet solche-
Kollektoren mit 1,5 m2 Oberflache ftir
395 DM an. Die nur 10 mm starken
Matten (B i1d 4) mit 32mmstarken
Ansclrluß- und Verteilerrohren wiegen
nur 3 kg und nehmen ca. 5 I Wasser
auf, so daß die Gesamtbelastuns von

Bi ld 5:  Das Beckenwasser wird d i rekt
cturch c l ie Dachkol lektoren 9e-pumpt und erwärmt s ich dabei

Für die Schwimmbadheizung bieten
sich Kunststoff-Absorber an. wenn die-
se von dem besonders aggressiven
Schwimmbadwasser nicht angegriffen
werden, also das Beckenwasser ohne
Verwendung von Wärmetauscher und
zusätzliche Pumpe erwärmen können.

PVC-Weichschläuche für Basfler
Seit 1966 hatlohann Oberberser in
M iin chen-Allach eine SchwimÄb adhei-
zung in Betrieb, die aus nichts ande-
rem besteht als aus 300 m schwarzem
PVC-Weichschlauch, der sonst zum
Isolieren von elektrischen Leitungen
vertrieben wird und pro laufenden'Me-
ter weniger als 1 Dlvlkostet 4). Dieser,
an die Umwälzpumpe angeschlossene
Schlauch ist qpiiaiedformfu auf einem
Flachdach ausgelegt und hät das Bek-
kenwasser eines abgedeckten und tiber-
dachten Schwimmbeckens den ganzen
Sommer über auf 32 oC. Doch inzwi-
schen sind eigene Schwimmbad-Kol-
lektoren entwickelt worden.

etwa 5,3 kglm2 für kein Dach proble.
me aufwirft.

Nach den Berechnungen der Firma be-
nötigt man für die Beheizung eines

Bi lc l  7 !  Fo t ienar t iger  Absorberauf  Rahmen aufgespannt

B i ld  4 :  Auf legen f  lacher  Kunsts to f f  -Ko l tek to ren  au f  das  Dach

Bi lc l  6  I  S tab i le ,  im .Rota t ionsg ießver fahren  herges te i l te  Ku ns ts to f f  _
AOSOrDer ,  O ie  aucn begehbar  s ind
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D I E  A L T E R N A T I V E
Z U R  N A C H S T E N  O L .
P R E I S E R H O H U N G
H E I S S T  N U T Z U N G
DER SONNENENERGIE

Gle ich  vorweg,  re in  mi t  Sonnenenerg ie  i s t
in  unseren K l imazonen n ich t  auszukom-
men.  D ie  Wi r tschaf t l i chke i t  e iner  So la r -
Anlage zeigt sich jedoch im Zusammen-
sp ie l  m i t  anderen He izungs techn iken am
verminderten Ölverbrauch. So kann von
Apri l  bis September das Brauchwasser zu
900Ä von der Solar-Anlage gestel l t  werden.
D ie  E insparung an  Ol  im Jahr  i s t  so  be-
trächtl ich, daß sich die Anlage bereits nach
6-8 Jahren amort isiert hat.
Eine Solar-Anlage arbeitet optimal bei
Heizungssystemen im Niedrigtemperatur-
bere ich ,  w ie  z .  B .  be i  Fußboden-  und
Deckenheizung, Warmluftheizung und bei
Schwimmbädern, da über 500/o der anfal-
lenden Energ ie  im Haus mi t  Tempera turen
unter 70o benötigt wird.

Die Solar-Tecfinlk
1. Unsere Sonnen-Kollektoren sind optisch

gut gelöst und fügen sich harmonisch
ins Dach ein.

2. Der Dacheinbau ist 100% regendicht
ohne zusätzl iche Kosten für das Dach-
abd ich ten  (2 .8 .  e inb le ien) .

3. Solar-Anlagen sind nach dem Prinzip
des Baukastensystems weiter ausbau-
fäh ig  und können mi t  lh ren  Ansprüchen
wacnsen,

4. Eine zusätzl iche gewichtsmäßige Bela-
stung des Dachstuhls durch die Kollek-
toren ist nicht gegeben.

5. Solar-Anlagen arbeiten mit einem ge-
schlossenen Kreislauf über Warmwas-
serbere i te r  mi t  2  He izsch langen.  S ie  s ind
vor Frost und vor Uberhitzung geschützt.

6. Die Kollektoren sorechen durch den
geringen Wasserinhalt von 1,6 |  sofort
an  und l ie fe rn  Energ ie .

7. Unsere Solar-Anlagen sind nahezu war-
tungsfrei und haben eine lange Lebens-
dauer. Wir gewähren eine Garantie von
5 Jahren.

Wi r  p ro jek t ie ren  und p lanen lh re  komple t te
Sonnenenergie-Anlage. Montage erfolgt
über  e ingesp ie l te  Teams.

SOLAR
Solar-Heizungsvertrieb GmbH.
Luilpoldstraße 16, 8600 Bamberg
Te le fon  0951/26664

Mitg l ied  der  Deutschen Gese l lschaf t  fü r
Sonnenenerg ie  e .V .  (DGS)

Freischwimmbeckens zur Ausdehnune
der Badesaison von etwa April bis iri
den Oktober bei einer Beckenoberflä-
che von 32 m2 etwa5O % dieser Flä-
che, also l6 m2 Kollektorfläche, so-
fem diese auf einem Süddach von zwi-
schen 20 und 40o Neigung aufgelegt
werden können (B i I d 5). Das be-
deutet, daß eine derartige Sonnenhei-
zung, mit der das Beckenwasser über
eine vorhandene Umwdlzpumpe direkt
durch den Kollektorkreislauf gepumpt
wird, einschließlich Zuleituns und Zu-
behör etwa 5 000 DM kostetl

Kunststoff-Ab sorb er ohne Abdeckuns
und fsolierwannen sind zur Zeii zu
Preisen von etwa 75 bis 130 DM oro
Quadratmeter -erhältlich. So lieiert
z.B. Ing. Reginald Piepereit, Heusen-
stamm, Polypropylen-Absorber mit
den Abmessungen von 535 x 930 x 16
mm bei 25 m Rohrschlange für 66 DM,
während der garze Kollektor mit
Acrylglas-Abdeckung, doppelwandiger
Kunststoffwanne und Isolieruns. 247
DM kostet. Die Firma Oberiaier,
Kunststoff, Sibichhausen, gibt Kunst-
stoffabsorber, die im von Alfred Böck-
mann bei Krauss-Maffei entwickelten
Rotationsgießverfahren kostengünstig
hergesgtellt werden können, sogar zum
Quadratmeterpreis von 75 DM ab und
liefert gleich eine Kurzbeschreibung
zur Verwendung als Schwimmbadkol-
lektoren mit.
Während Obermaiers Kunststoff-Ab -
sorber so stabil sind, daß sie als ange-
nehm warme Wegplatten im Schwimm-
beckenbereich einen weiteren Nutzen
erfilllen können (B i I d 6), bietet
Fritz Brücher, Bielstein bei Wiehl,
Di.innschicht-Kollektoren an, bei denen
das Wasser lediglich zwischen zwei mit
TreviraCewebe verstärkten Folien hin-
durchrieselt (B i I d 7),zumQuadrat-
meterpreis von 105 DM .

Bi ld  8 :  Querschn i t t  durch  den L  m bre i ten
Sch lauchko l lek to r

Breite Kunststoffschläuche

Für die Beheizung von Freischwimm-
bädem sind vom Forschungs-Entwick-
lungslabor Prof. Dr.Jng. Hans Klein-
wcichter. Lörrach. Kollektoren in
Form von großflächigen Wasserschläu-
chen mit der TypenbezeichnngAqua-
san entwickelt worden. Die UV-stabili
sierten Kunststoffschläuche sind I m
breit und werden in den Standardlän-
gen von 5, l0und 15 m angeboten. Im
Betriebvustand sind sie 6 bis 10 cm
dick mit Wasser gefilllt, nehmen also
die Form eines Wasserbettes an. Eine
Isolierunterlage erlaubt es, die
Schlauchkollektoren auf jeder ebenen
Fläche (Beckenumrandung, Rasen
usw) auvulegen.

Bei diesem Kollektor wird die durch
eine tranqparente Abdeckung und
Schlauchoberfläche einfallende Licht-
energie an der dunkelblauen Bodenfo-
lie absorbiert und in Wärme umgewar-
delt (B i I d 8). Das durch den Aqua-
srzn-Kollektor strömende Schwimm-
badwasser erwärmt sich über dieser
Absorberfläche und nimmt gleichzeitig
auch die Rückstralrlung auf. Durch die-
se Konzeption werden trotz des einfa-
chen Systems sehr gute Umwandlungs-
faktoren erreicht.

\ t \
€ i n 1 6 u f  
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Bi ld  9 :  Der  Sch lauchko l lek to r ,  am Beckenränd ausge leg t ,  kann auch a ls  , ,Wasserbet t . '9e .
nu tz t  werden
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Der Hersteller empfiehlt, fiir ein Frei-
schwimmbecken io viele Kollektoren
auszulegen, daß sie der Beckenoberflä-
che entqprechen. Bei einem Preis von
ca. 50 DM pro Quadratmeter sind das
fär ein Schwimmbecken von 32 m2

Oberfläche also 1 600 DM. Dazu kom-
men bei vorhandener Umwälzpumpe
nur noch die Verbindungsschläuche
und eine automatische Betriebssteue-
rung. Die Sctrlauchkollektoren können
in entleertem Zustand zusaürmenge-

rollt, also über den Winter leicht ver-
staut werden. Ihre Lebensdauer hängt
natihlich von einem schonenden Um-
gang, insbesondere vom Schutz vor
Einwirkung von außen, ab.

Die Sclrlauchkollektoren werden übri-
gens nicht nur in Privatschwimmbä-
dern, sondern auch in öffentlichen
Frei- und Hallenbädem sowie zur Ge-
winnung von großen Brauchwasser-
mengen niedrigen Temperaturniveaus
eingesetzt  (Bi ld  l0) .

Schwimmbadabdeckungen

Bei allen Kollektoren, die zur Behei-
zung von Schwimmbecken auf nahege-
legenen Dächern, Terrassen. Becken-
umrandungen oder sonstigen Freiflä-
chen ausgelegt werden, läßt sich die
benötigte Kollektorfläche erheblich,
nämlich um 30 bis 50 % verringern,
wenn das Schwimmbecken selbst in
der Zeit, in der es nicht benützt wird,
abgedeckt wird.

Das bedeutet : Sonnenkollektoren zur
Schwimmbadbeheizung sollen - ana-
log der Solarteclmik zur Raumheizung
- nicht s t a t t. sondern stets zur
Ergäazung der einfacheren Maßnah-
men, Energie zu sparen: hier der Wär-
medämmung, herangezogen werden.
Die kleine Mi.ihe, das Schwimmbecken

A B S O R B E R  A U S  K U N S T S T O F F

Komplette Kollektorensysteme,,PICO L L'
Der erste Vollkunststoff-sonnenkollektor.
Wahlweise als Baueinheit mit Isolierwanne, Ab.
sorber und PMMA-Abdeckung (600 x 1000
-x 80 mm) oder nur Absorber (535 x 930
x l6 mm) Iiir eigene Baueinheiten.

_4,

D Schwimmbadkollektoren
75,- DM/qm

frostsicher
korrosionsfrei
geringes Gewicht
Wärmetransfer wie bei Metall
keine Anstrichprobleme
homogen schwatz eingefürbt
toxologisch einwandfrei

Anfragen an:

Ing. R. Piepereit,
Postfach 1408, D*6382 Friedrichsdorf /
Tel.O6172 I 5295 oder06t04 I 3996.
Telex 415 828 pit d

T S l

O I oo,,-aier Kunststorr

| 

" 8131 Sibichhausen T. }8rsrlSt 226

K U

Bi lc t  1O:  64  m2 .sch lauchko l lek to r  behe izen c t ieses  Fre ibac t  in  Bern
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in großer Vielfalt von der dünnen Ver-
packungsfolie bis zu rohr- oder matrat-
zenähnlichen Konstruktionen angebo-
ten. Auch Plastikkugeln und Schaum-
stoffplatten werden verwendet.

Dunkle, undurchsichtige isolierende
Abdeckungen wandeln jedoch das Son-
nenlicht bereits an der Oberfläche in
Wärme um. so daß diese nicht dem
Beckenwaser zugute kommt, sondern
größtenteils an die Umgebung ab-
strahlt. Transparente oder transluzente
Abdeckungen lassen das Licht zwar in
das Becken eindringen und wandeln
auf einem dunklen Beckenboden einen
Teil in Wärme um; sie begtinstigen
durch das Licht aber gleichzeitig das
Bilden und Vermehren von Mikroorsa-
nismen wie Algen, Bakterien usw]

Abdeckmatten mit Kollektoref-
fekt
Dr. Heinz Piflko, Reutlingen, ist es ge-
lungen, die Vorteile beider Abdec[-
möglichkeiten zu vereinen und die
Nachteile auszuschließen: Er hat mit
der Bezeichnung llepisolarkollektor-
Matten Abdeckungen entwickelt, die
einerseits durch eine echte Kollektor-
wirkung die Wärme aus der einfallen-
den Lichtenergie dem Beckenwasser
zuftihren, das Licht jedoch abschir-
men.

H ep i -KolTektormatten sind im einfach-
sten Fall so konstruiert, daß zwischen
einer farblosen, hochdurchlässigen
Empfangsfolie mit geringer Refl efuons-
wirkung und einer mattschwarzen un-
durchsichtigen Absorberfolie durch
verschiedene wabenartiqe Strukturen
eine ruhende Luftschicfü als thermisch
isolierendes Medium entsteht (B i I d
I l). Das Licht wird also an der unte-
ren schwarzen Folie in Wärme umge-
wandelt, und diese, da sie durch das
Luftpolster zum größten Teil am Ab-
strahlen an die Umgebung gehindert
wird, an das Beckenwaser weitergelei-
tet.
Ilepi-Solarkollektor-Matten sind in ver-
schiedenen Ausführungen in Standard-

Bi ld  l l !  Au fbau c le r  HepFKol lek to rmat ten

nach dem Bad, insbesondere nachts,
abzudecken, wird längst nicht mehr als
"Komfortverlust" empfunden. Und
diese Mtihe lohnt sich auch, wenn man
bedenkt, daß private Freibäder im Ta-
gesdurchschnitt nur etura 2 Stunden
genutzt werden.

Bei einem nicht abgede^ckten
Schwimmbecken von 32 mz Oberflä-
che verdunsten stündlich bis zu 0.5 I
Wasser, wodurch die Temperatur des
Beckenwassers pro Tag um bis zu 3 oC
abkiihlen kann. Herkömmliche
Schwimmbadabdeckungen leisten des-
halb einen guten Beitrag zur Verringe-
rung der Wärmeverluste, die beim Ver-
dunsten und durch Wärmeabstrahlung
und Konvektion entstehen. Sie werden l2 :  Z€l lenstruktur  e iner Kol lektormatte

scnworze

Berechnungen auf dem Gebiet der Sonnenenergie

Mit unseren Rechenprogr:rmmen können Sie an Ihrem Schreibtisch
mit Handrechlern (SR 52, HP 67 oder HP 97) in Minuterl ausrechnen :

Sonneneinstrahlungsdate n auf b elieb ig ausge richte te Kollek toren,
Kollektorwirkungsgrade,
ge sammelte Energie für beliebige Kollektoren.

Fordern Sie unsere Rechenunterlagen an!
Dr.-Ing. Roderich W. Gräff, Kollwitzweg 19, D-6100 Darmstadt-Ar-
heilgen,Tel.06 151 / 31 887

ALLES FT'R
DAS SCHWIMMBAD

-
Filtergeräte
Schwimm-Jet
Schwimmbad-Abdecküng

E
Algenmittel
Wochenpil le

-
Solar ium
Solarheizung

-
fa-l 8033 Ptaneoo
l-1_l

+HIEE Fürstenrieder Str. 6 a
fr--rl Telefon 8 59 65 45

ffi SO
E
E
I RMETER

zur Messung der einfallenden Sonnenenergie in W/m2 als Global-

* **Y;'#
sudrrurrö. uLo errvorrrert  örrasus uvl  utuui lSt luuuttB, I rat l t l lu l l  u lg ( l l .

rekte, die diffuse und die vom Boden reflektierte Strahlung, können
mit diesem handlichen Gerät ebenfalls ermittelt werden.
Ein Gerät für den Praktiker - keine Batterie oder Stromanschluß
nötig.
Preis DM 238,-, Tasche DM 25,-, Versand DM 5,-, plus Mehrwert-
steuer.

Kun st stoff -Bau-Elemente
Dr.-Ing. Roderich W. Gräff
EgerländerStraße2-4
6108 Weiterstadt 2
Telefon: 06 150 l3A3

P U S H  P U R L
K O L L E K T O R Preis ab DM 105.-/m2

Planungs- und Konstrukllonsbfiro
Scfiwlmmbadanlagen

F. B R|lG H E R rer. o2 2elzlssoT
a27Q Wlelrl 2/Blcll lelnr Klöcrg 11

Drucklo se Betriebiweise in fl exibler Ausführung pvc-be schichtetes tRffi-
Gewebe), keine Korrosion und keine Belastung durch thermische oder mechani-
sct_t_e Spannungen - keine Stege oder Kanäle - optimaler Wirkungqgrad durch
yofflqchiee Wärmeübertragung und Einkreissysttm, einfachste 

-Montage 
im

Selbstbau.

r Fit einige Gebiete sind noch Lrzenzen füi Herstellung und Vertrieb zu
vergeben.
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rollen zu 2 x 30 m, spezielle Isolier-
matten, die I 0 mm stark , flexibel und
geschlosenzellig sind und nach Her-
stellerangaben die Isolationswirkung
einer 20 cm starken Backsteinwand ha-
ben, in Standardrollen von 1.5 x 25 m
erhältlich. Kollektormatten f.trr 32 m2
Beckenoberfläche (B i ld 13)kosten
einsctrließlich Verschweißen und Ver-
schnitt ca. 650 DM.

Bei überflurbecken können auch die
Außenwände mit Kollektormatten ver-
kleidet werden und damit neben der
Wärmeisolierung zur Aufheizung des
Beckenwasers beitragen.

Kollektormatten lasen sich zu qroß-
flächigen Formteilen beliebiger-Ab-
messung verschweißen oder verkleben.
können gefaltet oder gerollt werden
und eignen sich daher fiir viele Einsatz-
gebiete. Sie werden nicht nur ftir
Kleinschwimmbecken, sondern auch
zur Abdeckung großer öffentlicher
Frei- und Hallenbadbecken. aber auch
schon zur Abdeckung von Fischtei-
chen, chemischen Aufbereitungsanla-
gen, Warmwaser-Speicherseen usw.
verwendet. Sie haben sich übrigens
auch bei Himalaya-Expeditionen als
Isolationsrnaterial und zum Schmelzen
von Schnee zur Trinkwassergewinnung
bewährt.

Literatur
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heizung mit Sonnenenergie, in "Hei-
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richt Göttingen 1976

2) Bericht der Arbeitstagtng des Bun-
d e sv erb ande s d er Sc hw immb ad indu-
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3) G angolf Brriunlich, Möglichkeiten
zur Nutzung der Sonnenenergie in
Osterreich: Schwimmbadheizung,
Graz,1975

4) Axel Urbanek,50 oC aus schwarzen
Schläuchen, Sb nne nenergie J g I
Heft 4 Juli/Aug.1976

Die Schwimmbodbeheizungzum Nul l to r i f  m i t

o

o

o

o

@.- soLA R KO LLE KTO R -MATTE N
b ie te t  v ie le  Vor te i le :

@ - SOLARKOLLEKToR - MATTEN reduzieren ols schwimmende Wosserf löchen-
obdeckung nicht nur Wosser- und Wörmeverluste die durch Verdunstung,Abstrohlung und Konvektion
gegenüber der Atmosphöre ouftreten,sondem wondeln gleichzeit ig,großflachig die einfol lende Son-
nenenergie in Wörme um'und nutzen diese zur Schwimmbodbeheizung

@ -  SoLARKOLLFKTOR -  MATTFN spe ichern  ouch be i  bewölk tem Himmel  d ie  e inge-
fongene Energiestrohlung und übertrogen diese ols wörme ouf dos Beckenwosser

ouch ohne Anwendung einer Zusofzheizung konn die Bodesoison durch den Einsotz von +@ -
SOLARKOLLEKTOR - MATTEN fiJr Gortenschwimmbecken bis ouf die Monote Apri l  und Sepiember
verlöngert werden

ry  -  SOLARKOLLIKTOR -  MATTEN verh indern  den d i rek ten  E in fo l l  der  Sonnene in-
strohlung in dos Schwimmbodwosser.Dos bedeutel kr istol lklores Wosser bei stork reduziertem Chemi-
ko l ienverbrouch.D ie  B i ldung und Vermehrung von A lgen,Bokter ien ,V i ren ,Sch immelp i l zen  e fc .
wird weitgehend unterbuirden,
Dos Bodewosser wird vor Verschmutzung durch BlölterrGros,BlütenrFlugstoub usw. geschützt

6.55 pro qm I für bel iebige Schwimmbodformen l ieferbor
- verrotfungsfest - f lexibel - folt-  und wickelbor

oder monueller Aufrol lvorr ichtung l ieferbor I  e infoche Monfoge

optimoler Erfolg - Beweis: 
f:.,Turi:::il1r:li"d,000 Quodrormerer HS-Mo*en werrweir im

Fi:::h:ny;"j,:,i:il::g.'J:I"ili'!:u:x[,ii!:J]ii*,_
reservoirs, Klöronlogenrchem. und biolog. Aufbereitungsonlogen;

@s.'ööi:äHrTHöüNrK
Dr.Heinz Piffko'Brucklocherstrosse 4 '  7410 Reutl ingen 1l (Betzingen) .  Tel .071 2l - S 49 17

o
o
o
e

öußerst preisgünstig: ob DM

geringes Gewicht - reißfest

fo l l s  gewünscht ,mi t  e lek f r .

Bi ld  13 :  Mi t  Ko l lek to rmat te  abgedeck tes  Schwimmbact
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