Fachbeitrige

.

Amortisationszeiten zwischen ein und fiinf Jahren garantieren die Wirtschaftlichkeit

Solare Beheizung von
ven aret nec wincren FF@ISCIWIMMbadern

In den etwa 250 000 privaten und of-
fentlichen Schwimmbidern in der
Bundesrepublik Deutschland werden
jéhrlich ca. 1,5 Mrd. 1 0l im Wert von
rd. 450 Mill. DM verheizt. In einigen
Fillen wird sogar kostbarer Strom zum
Erwirmen des Beckenwassers von
Swimmingpools eingesetzt. Dabei sind
Freischwimmbider, die ja in der Regel
nur im Sommer genutzt werden, pri-
destiniert fiir die zeitgleiche Anwen-
dung der Sonnenenergie. Eigens ent-
wickelte Schwimmbadkollektoren sind
nicht nur in der Lage, in der Sommer-
saison die Beckenwassertemperatur oh-
ne zusitzliche Heizquelle auf 23 bis
25 OC zu halten, sondern bereits heute
in der Anschaffung preiswerter als eine
vergleichbare Brennstoffheizung. Bei
Amortisationszeiten zwischen ein und
fiinf Jahren der Solarerwirmung lohnt
es sich sogar, vorhandene andere Heiz-
gerite stillzulegen oder zumindest im
Sommerhalbjahr abzuschalten.

Allein in der Zeit von Mai bis Septem-
ber betrigt in Deutschland bei einer
durchschnittlichen Lufttemperatur
von 16 OC und einer gewiinschten
mittleren Beckentemperatur von
22 OC der Gesamtwirmeverlust eines
Freischwimmbades durch Verdun-
stung, Konvektion und Abstrahlung
(Bild 1)iber 1 200 kWh/m2. Davon
werden durch direkte Sonneneinstrah-
lung auf die Beckenoberfliche durch-
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Bild 1: Wirmeverluste von Freischwimmbj-

dern bei bedecktem Himmel

Bild 2: 1100 einfachverglaste Kollektoren, in Metatlrahmen aufgestandert, auf dem Flach-
dach der Mehrzweckhalle in Wiehl zur Beheizung eines dffentlichen Freibades

schnittlich 550 kWh/m2 wiedergewon-
nen 1).

1 m2 Kollektorfliche ist gut in der La-
ge, die erforderliche Restenergie von
650 kWh/m2 zu erzeugen, da die Kol-
lektoren bei dem fiir die Schwimmbad-
beheizung notwendigen Temperatumi-
veau von nur 25 bis 30 0C mit opima-
lem Wirkungsgrad arbeiten. Diese rech-
nerischen Werte werden iibrigens durch
die in der Praxis ermittelten Mefergeb-
nisse aufgrund von verschiedenen hier
nicht niher zu erliuternden natiirli-
cheré Randbedingungen noch ibertrof-
fen 3),

In die Haustechnik integriert

In einigen Pionieranlagen und Grof-
projekten der Solartechnik werden
Freischwimmbider im Rahmen einer
Gesamtkonzeption der Wirmeversor-
gung mitgeheizt, wie in der Mehr-
zweckhalle Wiehl (Bild 2). Diese
Versorgung ist als Teil der Haustechnik
anzusehen und folglich an die im Hei-
zungsbau notwendigen Qualititsan-
spriiche und Verarbeitungsvorschriften
gebunden: hochwertige Kollektoren,
dauerhafte Montage, getrennte Kreis-
laufe mit ein oder gar zwei Wiarmetau-
schern, Verrohrung usw.

Diese Entwicklung ist zu begriifien,
wenn die Solartechnik vorwiegend fiir
die Brauchwassererwirmung und
Raumheizung geplant ist, iiberschiissi-
ge Energie oder Niedertemperaturwiir-
me, die fiir andere Verbraucher nicht

mehr genutzt werden kann, jedoch
dem Hallen- oder Freischwimmbad zu-
gute kommt. Durch diese Kombinati-
on ist die Wirtschaftlichkeit der gesam-
ten Solaranlage unter der Vorausset-
zung, da das Beckenwasser sonst
durch andere Energiequellen aufge-
heizt wiirde, in jedem Fall leichter zu
erreichen,

Einfache Technik fiir Frei-
schwimmbider

Anders verhilt es sich, wennes aus -
schlieflich um die Beheizung
eines Freischwimmbades geht. Wer
hierzu wertvolle und entsprechend
teure Kollektoren der Haustechnik
und die dazu iibliche Regeltechnik und
Verarbeitung wihlt, der erweist nicht
nur sich selbst einen Birendienst, son-
dern der hat auch den tieferen Sinn
der Sonnenenergienutzung nicht ver-
standen:

Der Einsatz regenerativer Energiequel-
len zur Einsparung von Primiirenergie
darf keinesfalls um den Preis einer auf-
wendigen, ja iiberziichteten Technolo-
gie erkauft werden! Solartechnik ist
nicht nur von der Versorgungsseite her
iiberschaubar und unmittelbar; sie soll-
te auch gleich mit ihrer Einfiihrung
den Beweis dafiir erbringen, daB sie be-
stens geeignet ist, einfache Probleme
ohne Komfortverzicht mit einfachen
Mitteln zu l6sen. In der Beheizung von
Freischwimmbiadern kann sie dafiir ein
gutes und iiberzeugendes Beispiel ge-
ben. J
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Kunststoff-Kollektor aus PVC
ohne Abdeckung

Kunststoff Kollektoren, genauer gesagt
Absorber ohne Abdeckung und riick-
wirtige Isolierung reichen fiir die Be- & L7 /5
heizung von Freischwimmbidern in
der Sommersaison aus. Verwendet
wird mattschwarzes PVC, das nach
Herstellerangaben UV -stabilisiert, kor-
rosionsfest und witterungsbestindig
ist.

Die Firma Intertrade Apparatewerk,
Planegg bei Miinchen, bietet solche
Kollektoren mit 1,5 m2 Oberfliche fiir
395 DM an. Die nur 10 mm starken

N

Bild 3: Seit 1966 in Betrieb ist diese Bast-  Matten (Bild 4) mit 32 mm starken .~ .. .
W I e o Ziegel.  AnschluB- und Verteilerrohren wiegen : -
e Varteier Sus Afum  1ur 3 kg und nehmen ca. 51 Wassor e 5: Das Beckanwaser wirg ks
nium) auf, so daf} die Gesamtbelastung von pumpt und erwirmt sich dabei

Fir die Schwimmbadheizung bieten
sich Kunststoff-Absorber an, wenn die-
se von dem besonders aggressiven
Schwimmbadwasser nicht angegriffen
werden, also das Beckenwasser ohne
Verwendung von Wirmetauscher und
zusitzliche Pumpe erwiirmen kénnen.

PVC-Weichschliuche fiir Bastler

Seit 1966 hat Johann Oberberger in
Miinchen-Allach eine Schwimmbadhei-
zung in Betrieb, die aus nichts ande-
rem besteht als aus 300 m schwarzem
PVC-Weichschlauch, der sonst zum
Isolieren von elektrischen Leitungen
vertrieben wird und pro laufenden Me-
ter weniger als 1 DM kostet 4). Dieser,
an die Umwilzpumpe angeschlossene
Schlauch ist spiralenférmig auf einem
Flachdach ausgelegt und hilt das Bek-
kenwasser eines abgedeckten und iber-
dachten Schwimmbeckens den ganzen
Sommer iiber auf 32 0C. Doch inzwi- ,
schen sind eigene Schwimmbad-Kol- etwa 5,3 kg/m2 fiir kein Dach Proble- Nach den Berechnungen der Firma be-
lektoren entwickelt worden. me aufwirft. notigt man fir die Beheizung eines

Bild 4: Auflegen flacher Kunststoff-Kollektoren auf das Dach

Bild 6: Stabile, im RotationsgieRBverfahren hergestelite Kunststoff-
Absorber, die auch begehbar sind Bild 7: Folienartiger Absorber auf Rahmen aufgespannt

\ , /
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Gleich vorweg, rein mit Sonnenenergie ist
in unseren Klimazonen nicht auszukom-
men. Die Wirtschaftlichkeit einer Solar-
Anlage zeigt sich jedoch im Zusammen-
spiel mit anderen Heizungstechniken am
verminderten Olverbrauch. So kann von
April bis September das Brauchwasser zu
90% von der Solar-Anlage gestellt werden.
Die Einsparung an Ol im Jahr ist so be-
trachtlich, daB sich die Anlage bereits nach
6-8 Jahren amortisiert hat.

Eine Solar-Anlage arbeitet optimal bei
Heizungssystemen im Niedrigtemperatur-
bereich, wie z. B. bei FuBboden- und
Deckenheizung, Warmluftheizung und bei
Schwimmbadern, da lber 50% der anfal-
lenden Energie im Haus mit Temperaturen
unter 70° benotigt wird.

Die Solar-Technik

1. Unsere Sonnen-Kollektoren sind optisch
gut gelost und fligen sich harmonisch
ins Dach ein. .

2. Der Dacheinbau ist 100% regendicht
ohne zusétzliche Kosten fiur das Dach-
abdichten (z.B. einbleien).

3. Solar-Anlagen sind nach dem Prinzip
des Baukastensystems weiter ausbau-
fahig und kénnen mit lhren Anspriichen
wachsen.

4. Eine zusétzliche gewichtsméBige Bela-
stung des Dachstuhls durch die Kollek-
toren ist nicht gegeben.

5. Splar-Anlagen arbeiten mit einem ge-
schlossenen Kreislauf iber Warmwas-
serbereiter mit 2 Heizschlangen. Sie sind
vor Frost und vor Uberhitzung geschitzt.

6. Die Kollektoren sprechen durch den
geringen Wasserinhalt von 1,61 sofort
an und liefern Energie.

7. Unsere Solar-Anlagen sind nahezu war-
tungsfrei und haben eine lange Lebens-
dauer. Wir gewahren eine Garantie von
5 Jahren.

Wir projektieren und planen |hre komplette
Sonnenenergie-Anlage. Montage erfolgt
{iber eingespielte Teams.

OLAR

Solar-Heizungsvertrieb GmbH.
LuitpoldstraBe 16, 8600 Bamberg
Telefon 0951/2 66 64

Mitglied der Deutschen Gesellschaft fir

C)nnenenergie e.V. (DGS)

Freischwimmbeckens zur Ausdehnung
der Badesaison von etwa April bis in
den Oktober bei einer Beckenoberfli-
che von 32 m2 etwa 50 % dieser Fli-
che, also 16 m2 Kollektorfliche, so-
fern diese auf einem Siiddach von zwi-
schen 20 und 400 Neigung aufgelegt
werden kénnen (Bild 5). Das be-
deutet, daf} eine derartige Sonnenhei-
zung, mit der das Beckenwasser iber
eine vorhandene Umwélzpumpe direkt
durch den Kollektorkreislauf gepumpt
wird, einschlieSlich Zuleitung und Zu-
behor etwa 5 000 DM kostet.

Kunststoff-Absorber ohne Abdeckung
und Isolierwannen sind zur Zeit zu
Preisen von etwa 75 bis 130 DM pro
Quadratmeter erhiltlich. So liefert

z.B. Ing. Reginald Piepereit, Heusen-
stamm, Polypropylen-Absorber mit
den Abmessungen von 535 x 930 x 16
mm bei 25 m Rohrschlange fiir 66 DM
wihrend der ganze Kollektor mit
Acrylglas-Abdeckung, doppelwandiger
Kunststoffwanne und Isolierung 247
DM kostet. Die Firma Obermaier,
Kunststoff, Sibichhausen, gibt Kunst-
stoffabsorber, die im von Alfred Béck-
mann bei Krauss-Maffei entwickelten
Rotationsgieverfahren kostengiinstig
hergesgtellt werden kénnen, sogar zum
Quadratmeterpreis von 75 DM ab und
liefert gleich eine Kurzbeschreibung
zur Verwendung als Schwimmbadkol-
lektoren mit.

Wihrend Obermaiers Kunststoff-Ab-
sorber so stabil sind, daB sie als ange-
nehm warme Wegplatten im Schwimm-
beckenbereich einen weiteren Nutzen
erfiillen kénnen (Bild 6), bietet
Fritz Briicher, Bielstein bei Wiehl,
Diinnschicht-Kollektoren an, bei denen
das Wasser lediglich zwischen zwei mit
Trevira-Gewebe verstirkten Folien hin-
durchrieselt (Bild 7),zum Quadrat-
meterpreis von 105 DM .

s

Bild 9: Der Schlauchkollektor, am Beckenrand ausgelegt, kann auch als ‘‘Wasserbett'’ ge-

nutzt werden
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Bild 8: Querschnitt durch den 1 m breiten
Schiauchkoliektor

Breite Kunststoffschliuche

Fir die Beheizung von Freischwimm-
bidern sind vom Forschungs-Entwick-
lungslabor Prof. Dr.-Ing. Hans Klein-
wdchter, Lorrach, Kollektoren in
Form von grofiflichigen Wasserschldu-
chen mit der Typenbezeichnung Aqua-
sun entwickelt worden. Die UV-stabili-
sierten Kunststoffschlduche sind 1 m
breit und werden in den Standardlin-
gen von 5, 10 und 15 m angeboten. Im
Betriebszustand sind sie 6 bis 10 ¢cm
dick mit Wasser gefiillt, nehmen also
die Form eines Wasserbettes an. Eine
Isolierunterlage erlaubt es, die
Schlauchkollektoren auf jeder ebenen
Fliche (Beckenumrandung, Rasen
usw.) auszulegen.

Bei diesem Kollektor wird die durch
eine transparente Abdeckung und
Schlauchoberfliche einfallende Licht-
energie an der dunkelblauen Bodenfo-
lie absorbiert und in Wiarme umgewan-
delt (Bild 8).Dasdurch den Aqua-
sun-Kollektor stromende Schwimm-
badwasser erwirmt sich iber dieser
Absorberfliche und nimmt gleichzeitig
auch die Riickstrahlung auf. Durch die-
se Konzeption werden trotz des einfa-
chen Systems sehr gute Umwandlungs-
faktoren erreicht.

J
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Der Hersteller empfiehit, fiir ein Frei-

schwimmbecken so viele Kollektoren

auszulegen, da} sie der Beckenoberfli-
che entsprechen. Bei einem Preis von
ca. 50 DM pro Quadratmeter sind das

fiir ein Schwimmbecken von 32 m2

Bild 10: 64 m2 Schlauchkollektor beheizen dieses Freibad in Bern

Oberfliche also 1 600 DM. Dazu kom-
men bei vorhandener Umwilzpumpe
nur noch die Verbindungsschliuche
und eine automatische Betriebssteue-
rung. Die Schlauchkollektoren kénnen
in entleertem Zustand zusammenge-

—~

rollt, also iiber den Winter leicht ver-
staut werden. Thre Lebensdauer hingt
natiirlich von einem schonenden Um-
gang, insbesondere vom Schutz vor
Einwirkung von aufien, ab.

Die Schlauchkollektoren werden iibri-
gens nicht nur in Privatschwimmbi-
dern, sondern auch in 6ffentlichen
Frei- und Hallenbidern sowie zur Ge-
winnung von groflen Brauchwasser-
mengen niedrigen Temperaturniveaus
eingesetzt (Bild 10).

Schwimmbadabdeckungen

Bei allen Kollektoren, die zur Behei-
zung von Schwimmbecken auf nahege-
legenen Dichern, Terrassen, Becken-
umrandungen oder sonstigen Freifli-
chen ausgelegt werden, 143t sich die
bendtigte Kollektorfliche erheblich,
namlich um 30 bis 50 % verringern,
wenn das Schwimmbecken selbst in
der Zeit, in der es nicht beniitzt wird,
abgedeckt wird.

Das bedeutet: Sonnenkollektoren zur
Schwimmbadbeheizung sollen — ana-
log der Solartechnik zur Raumheizung
—nicht statt, sondern stets zur
Erginzung der einfacheren Mafinah-
men, Energie zu sparen: hier der Wir-
meddmmung, herangezogen werden.
Die kleine Mithe, das Schwimmbecken

~PICOLL"

Der erste Vollkunststoff-Sonnenkollektor.
Wahlweise als Baueinheit mit Isolierwanne, Ab-
sorber und PMMA-Abdeckung (600 x 1000
X 80 mm) oder nur Absorber (535 x 930
x 16 mm) fiir eigene Baueinheiten.

)

Anfragen an:

Ing. R. Piepereit,
Postfach 1408, D-6382 Friedrichsdorf / TS 1
Tel. 06172 / 5295 oder 06104 / 3996,

Telex 415 828 pit d

\.

ABSORBER AUS KUNSTSTOFF

Komplette Kollektorensysteme

» Schwimmbadkollektoren
75,- DM/gm

frostsicher

korrosionsfrei

geringes Gewicht
Wirmetransfer wie bei Metall
keine Anstrichprobleme
homogen schwarz eingefirbt
toxologisch einwandfrei

Obermaier Kunststoff
D 8131 Sibichhausen T. 08151/51 226

U

AN
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lichtdurchldssigen Empfangsfolie

Absorberfolie

| N | | D | |

Bild 11: Aufbau der Hepi-Koliektormatten

nach dem Bad, insbesondere nachts,
abzudecken, wird lingst nicht mehr als
“Komfortverlust” empfunden. Und
diese Miihe lohnt sich auch, wenn man
bedenkt, daf private Freibader im Ta-
gesdurchschnitt nur etwa 2 Stunden
genutzt werden.

Bei einem nicht abgedeckten
Schwimmbecken von 32 m2 Oberfli-
che verdunsten stiindlich bis zu 0,5 1
Wasser, wodurch die Temperatur des
Beckenwassers pro Tag um bis zu 3 0C
abkiihlen kann. Herkémmliche
Schwimmbadabdeckungen leisten des-
halb einen guten Beitrag zur Verringe-
rung der Warmeverluste, die beim Ver-
dunsten und durch Wirmeabstrahlung
und Konvektion entstehen. Sie werden

in grofer Vielfalt von der diinnen Ver-
packungsfolie bis zu rohr- oder matrat-
zendhnlichen Konstruktionen angebo-
ten. Auch Plastikkugeln und Schaum-
stoffplatten werden verwendet.

Dunkle, undurchsichtige isolierende

Abdeckungen wandeln jedoch das Son-

nenlicht bereits an der Oberfliche in
Wirme um, so da diese nicht dem
Beckenwasser zugute kommt, sondern
grofitenteils an die Umgebung ab-
strahlt. Transparente oder transluzente
Abdeckungen lassen das Licht zwar in
das Becken eindringen und wandeln
auf einem dunklen Beckenboden einen
Teil in Wirme um; sie begiinstigen
durch das Licht aber gleichzeitig das
Bilden und Vermehren von Mikroorga-
nismen wie Algen, Bakterien usw.

Abdeckmatten mit Kollektoref-
fekt

Dr. Heinz Piffko, Reutlingen, ist es ge-
lungen, die Vorteile beider Abdeck-
moglichkeiten zu vereinen und die
Nachteile auszuschlieBen: Er hat mit
der Bezeichnung Hepi-Solarkollektor-
Matten Abdeckungen entwickelt, die
einerseits durch eine echte Kollektor-
wirkung die Wirme aus der einfallen-
den Lichtenergie dem Beckenwasser
zufithren, das Licht jedoch abschir-
men.

Hepi-Solarkollektor-Matten sind in ver-

Bild 12: Zellenstruktur einer Kollektormatte

Kollektorwirkungsgrade,

heilgen, Tel. 06 151 / 31 887

\

Hepi-Kollektormatten sind im einfach-
sten Fall so konstruiert, da zwischen
einer farblosen, hochdurchiissigen
Empfangsfolie mit geringer Reflexions-
wirkung und einer mattschwarzen un-
durchsichtigen Absorberfolie durch
verschiedene wabenartige Strukturen
eine ruhende Luftschicht als thermisch
isolierendes Medium entsteht (Bild
11). Das Licht wird also an der unte-
ren schwarzen Folie in Wirme umge-
wandelt, und diese, da sie durch das
Luftpolster zum groten Teil am Ab-
strahlen an die Umgebung gehindert
wird, an das Beckenwasser weitergelei-
tet.

schiedenen Ausfithrungen in Standard-

Berechnungen auf dem Gebiet der Sonnenenergie

Mit unseren Rechenprogrammen konnen Sie an Ihrem Schreibtisch
mit Handrechnern (SR 52, HP 67 oder HP 97) in Minuter? ausrechnen:

Sonneneinstrahlungsdaten auf beliebig ausgerichtete Kollektoren,
gesammelte Energie fiir beliebige Koliektoren.

Fordern Sie unsere Rechenunterlagen an!

Dr.-Ing. Roderich W. Griff, Kollwitzweg 19, D—6100 Darmstadt-Ar-

Kunststoff-Bau-Elemente
Dr.-Ing. Roderich W, Griff
Egerlinder Strafle 2 - 4
6108 Weiterstadt 2
Telefon: 06 150 / 3843

SOLARMETER

zur Messung der einfallenden Sonnenenergie in W/m2 als Global-
strahlung. Die einzelnen Anteile der Globalstrahlung, nimlich die di-
rekte, die diffuse und die vom Boden reflektierte Strahlung, kénnen
mit diesem handlichen Gerit ebenfalls ermittelt werden.

Ein Gerit fiir den Praktiker — keine Batterie oder Stromanschluf

nétig.

steuer.

Preis DM 238,—, Tasche DM 25,—, Versand DM 5,—, plus Mehrwert-

ALLES FOR

DAS SCHWIMMBAD
SR
Filtergerste
Schwimm-Jet
Schwimmbad-Abdeckung

Algenmittel
Wochenpille

Solarium
Solarheizung

8033 Pianegg
INTER Firstenrieder Str.6 a
Telefon 8 59 65 45

Schwimmbadanlagen

Plahungs- und Konstruktionsbiiro

F. BRUCHER Tei. 02 262/3507

\8278 Wiehl 2/Blelsteln, Kirberg 11

Selbstbau.

PUSH PURL
KOLLEKTOR

vergeben.

Drucklose Betriebsweise in flexibler Ausfiihrung PVC-beschichtetes TREVIR A-
Gewebe), keine Korrosion und keine Belastung durch thermische oder mechani-
sche Spannungen — keine Stege oder Kanile — optimaler Wirkungsgrad durch
vallflichige Wirmeiibertragung und Einkreissystem, einfachste Montage im

®  Fir einige Gebiete sind noch Lizenzen fiir Herstellung und Vertrieb zu

Preis ab DM 105.—/m?2
J
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" rollen zu 2 x 30 m, spezielle Isolier-
matten,die 10 mm stark, flexibel und
geschlossenzellig sind und nach Her-
stellerangaben die Isolationswirkung
einer 20 cm starken Backsteinwand ha-
ben, in Standardrollen von 1,5 x 25 m
erhiltlich. Kollektormatten fiir 32 m2
Beckenoberfliche (Bild 13)kosten
einschlielich Verschweiflen und Ver-
schnitt ca. 650 DM.

. Bei Uberflurbecken konnen auch die
Auflenwinde mit Kollektormatten ver-
kleidet werden und damit neben der
Wirmeisolierung zur Aufheizung des
Beckenwassers beitragen.

Kollektormatten lassen sich zu grof3-
flichigen Formteilen beliebiger Ab-
messung verschweilen oder verkleben,
konnen gefaltet oder gerollt werden
und eignen sich daher fiir viele Einsatz-
gebiete. Sie werden nicht nur fiir
Kleinschwimmbecken, sondern auch
zur Abdeckung grofer offentlicher
Frei- und Hallenbadbecken, aber auch  Ljteratur

schon zur Abdeckung von Fischtei- . L .

chen, chemischen Aufbereitungsanla- 1) Jirgen Kleinwdchter, Schwimmbad-  3) Gangolf Braunlich, Méglichkeiten

Bild 13: Mit Kollektormatte abgedecktes Schwimmbad

gen, Warmwasser-Speicherseen usw. heizung mit Sonnenenergie, in ‘“Hei- zur Nu@zung der Sonnenenergie in
verwendet. Sie haben sich iibrigens zen mit Sonne”, DGS-Tagungsbe- Osterreich: Schwimmbadheizung,
auch bei, Himalaya-Expeditionen als richt Gottingen 1976 Graz, 1975

Isolationsmaterial und zum Schmelzen  2) Bericht der Arbeitstagung des Bun-  4) Axel Urbanek, 50 OC aus schwarzen
von “Schnee zur Trinkwassergewinnung desverbandes der Schwimmbadindu- Schlduchen, Sonnenenergie Jg 1
bewiihrt. strie (BVSI}, 1972 Heft 4 Juli/Aug. 1976

Die Schwimmbadbeheizung zom Nulltarif mit

+epi~.- SOLARKOLLEKTOR-MATTEN

bietet viele Vorteile:

@ #fept” - SOLARKOLLEKTOR - MATTEN reduzieren als schwimmende Wasserfitichen~
abdeckung nicht nur Wasser- und Warmeverluste die durch Verdunstung, Abstrahlung und Konvektion
gegenuber der Atmosphtire auftreten, sondern wandeln gleichzeitig, groflachig die einfallende Son-
nenenergie in Widrme um und nutzen diese zur Schwimmbadbeheizung

@ et - SOLARKOLLEKTOR - MATTEN speichern auch bei bewslktem Himmel die einge-
fangene Energiestrahlung und Ubertragen diese als Wérme auf das Beckenwasser

@ ocuch ohne Anwendung einer Zusatzheizung kann die Badesaison durch den Einsatz von . -
SOLARKOLLEKTOR - MATTEN fur Gartenschwimmbecken bis auf die Monate April und September
verldngert werden

) 4@' - SOLARKOLLEKTOR - MATTEN verhindern den direkten Einfall der Sonnenein-~
strahlung in das Schwimmbadwasser,Das bedeutet kristallklares Wasser bei stark reduziertem Chemi-
kalienverbrauch .Die Bildung und Vermehrung von Algen,Bakterien, Viren, Schimmelpilzen etc.
wird weitgehend unterbunden.

Das Badewasser wird vor Verschmutzung durch Blatter, Gras, Bluten, Flugstaub usw. geschutzt

@ duBerst preisgunstig: ab DM 6.55 pro qm @ fur beliebige Schwimmbadformen lieferbar
@ geringes Gewicht - reififest - verrottungsfest - flexibel - falt- und wickelbar
@ falls gewtnscht, mit elekir. oder manueller Aufrollvorrichtung lieferbar @ cinfache Montage
@ optimaler Erfolg - Beweis: Kosten - Nutzenanalyse,
Seit 1975 bereits Uber 100 000 Quadratmeter HS-Matten weltweit im
Einsatz ( Abdeckungen fur private und kommunale Schwimmbeder,
Feuerlsschteiche, Warmwasserbecken , Fischzuchtteiche, GieBwasser -
reservoirs, Kldranlagen, chem. und biolog. Aufbereitungsanlagen;
flexible Flussigkeits- und Luftkollektoren, Solarbecken usw. ).
—— SOLARTECHNIK
k Dr.Heinz Piffko-Brucklacherstrasse 4 « 7410 Reutlingen 1 (Betzingen) - Tel .07121 - 5 49 17 )
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