Fernwarme

Kiel setzt auf
Fernwarme

Dr. Hermann Krémer, Vorstandsvor-
sitzender der PreussenElektra, dirfte
nicht Ubertrieben haben, als er am 27.
Oktober 1986 von einem ,technisch wie
auch energiewirtschaftlich interessan-
ten Ereignis“ sprach. Zusammen mit
Schleswig-Holsteins Ministerprasiden-
ten Dr. Uwe Barschel, Spitzen der Lan-
deshauptstadt und der Stadtwerke Kiel
nahm er eine GroBwarmepumpe zur
Fernwarmeversorgung auf dem Ostufer
der Kieler Forder in Betrieb. Die An-
triebsleistung dieser elektrisch angetrie-
benen Warmepumpe betragt 2,7 MW,
ihre maximale Warmeleistung wird mit 9
MW angegeben. Damit ist die groBte
Warmepumpenanlage der Bundesre-
publik in Kiel zu besichtigen.

GewiB hat einerseits der Blick ins be-
nachbarte Schweden die Entscheidung
fur diese Anlage erleichtert. Anderer-
seits hat die Fernwarmeversorgung in
Kiel eine Tradition, die bis ins Jahr 1905
zurlckreicht, als aus dem ersten E-
Werk der Stadt Dampf zur Beheizung
von Betriebs- und Verwaltungsgebéau-
den ausgekoppelt wurde. 1985 gab es
rund 3 300 Hausanschlisse, Uber die
neben o6ffentlichen Gebauden, Gewer-
bebetrieben und Kaufhdusern rund
41 450 Wohnungen fernbeheizt wur-
den. Das neue Ostufernetz ist so ausge-
legt, daB es bis 1992 den Warmebedarf
von weiteren rund 5000 Wohnungen
decken kann. Ab 1993 soll dann ein
Warmetunnel unter der Kieler Forde das
Netz am Ostufer mit dem bestehenden
am Westufer verbinden.

Die Stadtwerke Kiel erweitern die
Fernwarmeversorgung auf der Grund-
lage eines 1984 mit der PreussenElek-
tra abgeschlossenen Vertrages, der
letztiich die Bedienung aller wirtschaft-
lich erschlieBbaren Stadtgebiete vor-
sieht. Bis auf eine Ausnahme sind die
ehemaligen Fernwarme-Inseinetze be-
reits zu einem GrofB3netz zusammenge-
schiossen. Im Laufe von zehn Jahren
werden die Stadtwerke bis 1992 rund
200 Millionen DM in den Ausbau der
Fernwarmeversorgung investiert ha-
ben. Das ware nicht moéglich, heifit es,
ohne eine betrachiliche Beteiligung des
Bundes und des Landes Schleswig-Hol-
stein. Das sog. Gemeinschaftskraftwerk
auf dem Ostufer mit dem im vergange-
nen Jahr fertiggesteliten Heizwerk stelit
ein Beispiel dar fir die enge Zusam-
menarbeit eines EVU’s mit einer Stadt.
PreussenElektra ist an dem Gemein-
schaftskraftwerk mit 49 %, die Stadt-
werke mit 51 % beteiligt.

Das 350-MW-Kohlekraftwerk erzeugt
derzeit ausschlieBlich Elektrizitat, wird
allerdings so umgebaut, daB aus der
Turbine demnachst Dampf fir Fernwér-
mezwecke abgezweigt werden kann.
Zusammen mit dem Heizwerk und der
genannten GroBwarmepumpe soll es
spatestens ab 1993 den Strombedarf
und den Uberwiegenden Teil des Fern-
warmebedarf der Stadt Kiel decken, der
auf rund 285 MW veranschlagt wird.
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Seswasser
_ Bttt 570

Grofiwarmepumpe

Aus ;t 3°C max. § MW

E-Maotor 2,2 MW

Hetzleistung

Helzwerk

Vorlauf 130°C

Heizleistung 49.5 MW

Diese Darstellung veranschaulicht der Anlauf der Fernwarmeversorgung acf dem e er Osiufer. Wenn ab
1993 Fernwarme aus dem Gemeinschaftskraftwerk ausgekoppett werden kann, wirc die Warmepumpe nur
noch wahrend der Stillstandszeiten des Kraftwerks laufen

Das Heizwerk verfeuert Erdgas, kann
aber auch mit Heizol betrieben werden.

In Verbindung mit der Warmepumpe
dient das Heizwerk zunachst dem Auf-
bau der Fernwarmeversorgung auf dem
Ostufer. Die Warmepumpe Ubernimmt
die Grundlast, das Heizwerk deckt den
zusatzlichen Warmebedarf. Ab 1993,
wenn Fernwarme aus dem Kohlekraft-
werk ausgekoppelt werden kann, wird
die Warmepumpe nur wahrend der Still-
standszeiten des Kraftwerkes laufen.
Zwei Drittel der Warme, die von der
Warmepumpe geliefert werden, werden

dem Kuhlwasser des Gemeinschafts-
kraftwerkes entnommen. Ist dieses au-
Ber Betrieb, wird dem Fordewasser
Warme entzogen. Bei einer Temperatur
des Fordewassers von 3 °C kann 85 °
heiBes Fernheizwasser geliefert wer-
den.

Da die Fernwarmeversorgung Kiels
auch kinftig ihren Schwerpunkt in den
westlichen Stadtteilen haben wird, ist
der erwahnte Versorgungstunnel unter
der Forde vorgesehen, der ab 1993 das
Ostliche und das westliche Netz verbin-
den soll.

GroBter Batteriespeicher der Welt in Berlin
Berliner Fernwarmenetz wachst weiter

Nach einer Bauzeit von nur 18 Mona-
ten wurde im Oktober 1986 die erste
Batteriespeicheranlage der Berliner
BEWAG im Heizkraftwerk Steglitz fer-
tiggestellt. Mit einer Regelleistung von
8,5 MW kann aus dieser Anlage kunftig
die Frequenzregelung der Berliner
Stromversorgung effektiver und siche-
rer gestaltet werden. AuBerdem ist der
Batteriespeicher in der Lage, bei st6-
rungsbedingten Ausféllen von Kraft-
werksanlagen sogar die doppelte Re-
gelleistung, aiso 17 MW, kurzzeitig als
Sofortreserve in das Netz einzuspeisen.
Die Investition fur diese derzeit groBte
Batteriespeicheranlage der Welt betragt
rund 25 Millionen DM. Die BEWAG be-
absichtigt, weitere derartige Anlagen fur
die Berliner Stromversorgung zu bauen.

Die in den Kraftwerken bereitgestellte
Leistung muB in jeder Sekunde dem
sich standig &ndernden Stromver-
brauch angepalBt werden. Liegt der Ver-
brauch hoher als die bereitgestellte Lei-

stung, so fallt die Frequenz im Netz un-
ter den Normalwert von 50 Hertz und
muB augenblicklich nachgeregelt wer-
den. Bei niedrigerem Verbrauch verlauft
dieser Vorgang umgekehrt. Frequenz-
regelmaschinen. deren Lesstung schnell
den verdnderten Bedingungen ange-
pafBt werden kann. regeln die Frequenz
im Berliner Inseinetz innerhalb einer Re-
gelbandbreite zwischen 49.8 und 50,2
Hz. Diese Regelaufgaben sollen in Zu-
kunft mehr und mehr die mit moderner
Leistungselektronik ausgerusteten Bat-
teriespeicheranlagen Ubernehmen.
Steigt die Frequenz verbrauchsbedingt
Uber 50 Hz. wird die Batterie aufgeladen
und im umgekehrten Fall entladen. Mit
seinen guten Regeleigenschaften ist
der Batteriespeicher herkdmmlichen
Frequenzregelmaschinen technisch
und wirtschaftlich Uberlegen.

Die Batteriespeicheranlage im Heiz-
kraftwerk Steglitz ist in 12 Strange auf-
geteilt. Jeder Strang besteht aus 590



Fernwarme

Batteriezellen, wobei jeweils fiinf Zellen
in einem Batterieblock zusammenge-
faBt sind. Ein solcher Block hat ein Ge-
wicht von 385 kg. Daraus ergibt sich ein
Gesamtgewicht von rund 545 t. Die Bat-
terie-Nennspannung betragt 1180 V.
Uber den Stromrichtertransformator
wird der AnschluB an das 30-kV-Netz
der BEWAG hergestellt. Zwischen
Transformator und Batterie ist der Um-
kehrstromrichter fiir Laden und Entla-
den geschaltet. Zur sicheren Beherr-
schung von Storfallen dienen im we-
sentlichen Schnellschalter und neuar-
tige Sicherungen (Pyristoren). Die An-
lage wird Uberwiegend automatisch ge-
steuert und geregelt.

Sieben der insgesamt acht Kraft-
werke der BEWAG sind Heizkraftwerke.
Mit diesen Kraft-Warme-Kopplungsan-
lagen werden zur Zeitrund 15 % des ge-
samten Berliner Warmebedarfs mit um-
weltfreundlicher Fernwéarme gedeckt.
Auf der Basis der derzeit vorhandenen
Kraftwerksleistung kann dieser Anteil
durch den fortlaufenden Ausbau des
Fernheiznetzes auf 18 % und durch den
AnschiuBB des neuen Heizkraftwerkes
Reuter West an die Fernwarmeversor-
gung bis auf rund 24 % gesteigert wer-
den.

Durch den groBflachigen Einsatz der
Fernwérme als Ersatz flir eine Vielzahl
von Einzelfeuerungen leistet die BE-
WAG einen bedeutenden Beitrag zur
Luftreinhaltung in Berlin. Der Ausbau
der Fernwérmeversorgung erfordere al-

lerdings hohe Investitionen. Zum Trans-
port der Warme aus dem Heizkraftwerk
Reuter West in die vorgesehenen Ab-
satzgebiete in Siemensstadt, Charlot-
tenburg, Moabit, Wedding, Tiergarten,
Wilmersdorf und Schéneberg miissen
Heizleitungen mit einer Gesamtlange
von 8,8 km gebaut werden. Da das ge-
samte Projekt Uberwiegend in unterirdi-
schen Vortriebsverfahren realisiert wer-
den muB, sind Aufwendungen in Héhe
von 300 Millionen DM erforderlich. Au-
Berdem sind zur Verdichtung der beste-
henden Netze und fir den AnschiuB
neuer Verbraucher Folgeinvestitionen
von weiteren 300 Millionen DM in den
nachsten Jahren notwendig. Damit hat
die BEWAG eines der groBten Fern-
warme-Bauvorhaben in Westeuropa in
Angriff genommen.

Fernwarmenetze wachsen

Nach einer Meldung der Arbeitsge-
meinschaft Fernwarme bei der Vereini-
gung Deutscher Elektrizitatswerke
(VDEW) hat die Lange der Fernwarme-
netze in der Bundesrepublik Deutsch-
land von 1975 bis 1985 um 60 Prozent
zugenommen. 1985 waren 8 440 km
Doppelrohrleitungen zwischen Kraft-
werken und Verbrauchern verlegt. Zehn
Jahre zuvor waren es erst 5 280 km. Die
Zahl der Fernwarmekunden sei in die-
ser Zeit um rund 40 Prozent angewach-
sen. 1985 gab es 140 850 Anschllsse,
vom Einfamilienhaus bis zu groBen &f-
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fentlichen Gebauden. Die durchschnitt-
liche Rohrleitungslénge je Kunde nahm
von 55 auf 60 m zu.

Politisierung der
Energiewirtschaft

Die Vereinigung Industrielle Kraftwirt-
schaft sieht die Gefahr einer zunehmen-
den Politisierung der Energiewirtschaft,
womit natirlich der Teil gemeint ist, den
sie reprasentiert. Ihr Vorsitzender Dr.-
Ing. Hans Graf lieferte dazu einige
Stichworte auf der VIK-Jahrestagung:
rein politische Ambitionen zur Novellie-
rung des Energiewirtschaftsgesetzes,
zur Kommunalisierung sowie verstarkte
EinfluBnahme auf die Preisgestaltung in
der Elektrizitatsversorgung. Ferner
nannte er Ge- und Verbote bei der Ener-
gieverwendung und Fiskalinterventio-
nen. In jedem Fali sei zu priifen, ob nicht
zusehends Freiraume in der unterneh-
merischen Gestaltung der Energiewirt-
schaft abgebaut wirden, was letztlich
die  Energiebeschaffungskosten er-
hohe, u. zw. hausgemacht. Nach Grafs
Ausfiihrungen benétige die industrielie
Energiewirtschaft dringend eine ,natio-
nale und internationale Harmonisierung
der materiellen Anforderungen®, wie sie
sich aus verschiedenen Politikberei-
chen ergaben. Ohne einen internationa-
len Gleichschritt stiinden nationale

Mehrkosten von nicht tragbarem Um-
fang ins Haus.
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Batteriespeicheranlage im Heizkraftwerk Steglitz der BEWAG. Inwieweit aus derartigen Anlagen Erkenntnisse allgemeinerer Art fiir die Energiespeicherung in Ver-
bindung mit Energiewandlern gezogen werden konner. die regenerative Energiequellen nuizer, kénnte e ne Untersuchung Wert (?) sein.
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