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1 Bevezetés

A szabadtéri uszémedencék vizének f(itésére alkalmazott napenergias rendszerek
méretezése egyike a legfontosabb feladatoknak, kilénésen a befektetés elhatarozasahoz,
hiszen ez hatarozza meg a kdltségeket és az energia-megtakaritas mértékét.

Az ebben a dokumentumban talalhaté ellenérzdlista hasznalataval 6sszegydjthetjik
azokat az alapadatokat, melyeket késébb fel lehet hasznalni arra, hogy megtalaljuk a
legmegfelelébb napenergias fitérendszert szabadtéri Uszomedencékhez.

Ennek a SOLPOOL projekt soran kifejlesztett dokumentumnak az a célja, hogy segitse
az uszodak Uzemeltetdit és a szerelbcégeket egy elbézetes tervezésben. A kovetkezd
eszkdzoOket tudja e célbdl igénybe venni:

e ELLENORZOLISTA, amelynek segitségével oOssze tudja gydjteni az alapvetd
informaciodkat a felmért Uszomedencérol,

e a HATASTANACSADO (IMPACT ADVISOR), amely egy Excel alapu program, és
amelynek segitségével elézetesen megvizsgalhatja napenergias fiités felszerelésének
megvaldsithatosagat szabadtéri Uuszomedencékhez.

Az ellendrzélistat (Id. 1. melléklet) az uszoda Uzemeltetdje vagy a szerel6cég fel tudja
hasznalni arra, hogy minden olyan adatot begyljtson a megvizsgalt uszodardl, amely a
napenergia-hasznosité rendszer tervezéséhez szukséges. Ha ez a tablazat (Id. 1. melléklet)
mar minden szikseéges adatot tartalmaz, akkor azokat be lehet vinni a Hatastanacsado
(Impact Advisor) programba. A Hatastanacsadé (Impact Advisor) egy Excel-alapu
alkalmazas, melyet konnyld kezelni, és amely gyorsan megbizhaté eredményeket ad. A
programban levd informacidk alapja a T*SOL mérndki szimulaciés programmal veégzett sok
szamitas, amelyek soran szisztematikusan valtoztattdk az olyan szamitasi kortlmeényeket,
mint példaul a medence mérete és fdldrajzi elhelyezkedése. A 2. melléklet ennek a
programnak a teljes hasznalati kézikonyve. A Hatastanacsado (Impact Advisor) programmal
végzett felmérés legfontosabb eredményei a becsllt beruhazasi koltség, az energia-
megtakaritas és megtérilési id6. Ezek alapjan eldénthetd, hogy ésszerii-e beruhazni egy a
napenergia alkalmazasan alapulé vizmelegité rendszerbe. llyen médon a Hatastanacsadé
(Impact Advisor) segiti az uszoda lUzemeltetéjét vagy tulajdonosat, de segiti a szerel6céget
is, hogy megalapozottabb ajanlatot adjon.

2 A Hatastanacsadoé (Impact Advisor)

A Hatastanacsadd (Impact Advisor) egy Uzleti befolyasolastél mentes szamitdégépes
szoftver, melynek segitségével kiszamithatjuk, hogy mennyi energia takarithaté meg a
napenergias medencefités segitségével. Olyan lényeges informacidokat nyujt a
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tulajdonosoknak, mikodtetbknek és kivitelez6knek, amelyekkel a lehetd legjobban lehet
megvaldsitani a medencék napenergian alapulo fatését

Alapadatok:

Elhelyezkedés

Energiafogyasztas szezononként

Energiakoltségek szezononként
A kivant vizhémérséklet

A kovetkez6 eredményeket kapjuk meg:

o Sziikséges abszorberfellilet

o Varhaté beruhazasi kéltségek
e Varhatd energia-megtakaritas
o Megtérilési idd

A program részletes leirasat a 2. melléklet tartalmazza.

3 A Hatastanacsadoé (Impact Advisor) program beszerzése

A program ingyen letdlthet6 a SOLPOOL Web oldalarol (www.solpool.info). Letbltés utan a
program azonnal hasznalhato (telepitett Excel szikséges a hasznalatahoz).

4 Hogyan hasznaljuk a Hatastanacsado (Impact Advisor) programot?

A program elinditasa utan az 1. mellékletben megadott ellenérzdlista adatait kell bevinni a
megjeldlt cellakba, és ezenkivil fontos megadni az elérni kivant vizhémérsékletet is. A
megadott adatok alapjan a program szamitja megfelel6 abszorber méretet.

Ha a programot napenergia-hasznosité rendszer kivitelez6je hasznalja, akkor hasznos ha a
hasznalatat megelézi egy beszélgetés az uszoda Uzemeltetbjével. A Hatastanacsado
(Impact Advisor) program csak el6zetes becslést ad és nem helyettesiti a részletes
megvalodsithatdésagi tanulmanyt. Ez utdbbit altalaban egy kivitelezé vagy egy mérnodki iroda
szolgaltatja egy adott berendezés pontos adatai alapjan.

5 Javaslat

A Kkollektor tipusanak megvalasztasanal legtébb esetben a matt abszorber bizonyul a
legkodltséghatékonyabb lehet6ségnek. Amennyiben nincs elegendé szabad felllet vagy mas
feltételek nem valdsulnak meg, alternativaként lapkollektorokat is lehet valasztani.
Mindazonaltal a kollektorok rogzitésére hasznalhaté tetéfelilet az egyik legfontosabb
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tényez6. A kiépités részletei a kdvetkez6 kiadvanyban talalhatéak: SOLPOOL — Kézikdnyv
tulajdonosoknak, Uzemeltetéknek és telepitéknek.

6 Fontos megjegyzés

Az Impact Advisor egy gyors és kdnnyen kezelhet6 els6 becslés lehetdségét kinalja fel, de
semmiképpen nem helyettesit egy mérndk altal készitett tervet. Egyes esetekben
erételjesen kulonbozhetnek példaul az adott medence tulajdonsagai vagy a korulmények az
Impact Advisor hattérfeltételeitél, igy nem sok értelme van ezeknél az Impact Advisor
hasznalatanak.

A medence kivant atlaghémérséklete nem egy garantalt minimum érték, a valddi
medenceviz-hémérséklet kilénbdzhet a beérkezett napi sugarzastol és a levegh
hémeérsékletétdl fliggden.

A befektetés gazdasagossaganak szamitasa fix energiaarakra és adott fogyasztasi
koltségekre alapul. Az emelked6 energiaarak réviditik a megtérilési idét, viszont a
megallapitott kllonleges befektetési koltségek nem tartalmazzak az tamogatasokat és
segélyeket, melyekre altalaban lehet szamitani.
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1. melléklet: Az ellen6rzé lista

Az uszoda neve

Tulajdonos neve

Iranyitészam, telepilés

Utcanév, hazszam

Telefon

Fax

E-Mail

Honlap

Szezon kezdete és vége

Nyari zarvatartas

Az uszémedencék adatai
Medencék szama

1. medence
Medence hossza m szélessége m

Kivant atlaghémeérséklet

2. medence
Medence hossza m szélessége m

Kivant atlaghémérséklet

3. medence
Medence hossza m szélessége m

Kivant atlaghémérséklet

1. épiilet
Hasznalhato tet6felllet

2. épiilet

Hasznalhato tetéfelllet
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Fiitérendszer adatai

Nincs fltérendszer

Fitérendszer

Elektromos aram Hészivattyu (lev.) Hészivattyu (talaj)

Hészivattyu (viz) LPG/PB gaz Foéldgaz

Kdolaj Napenergia Tavf(ités

Energiafogyasztas

Eves atlagfogyasztas kWh/m?3/palack/liter

Eves energiakoltségek €/év

Megjegyzések
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2. melléklet:

Hatastanacsado (Impact Advisor) program Kézikdnyve (kalén dokumentum)
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A “Hatastanacsadé” (Impact Advisor)

1. Bevezetés

Kaltéri uszomedencék vizének melegitése a napenergia hasznalatanak legcélszerlbb alkalmazasa. A napenergia
ilyen alkalmazdsdnak el6nyei azonnal nyilvanvaldk, ugyanakkor az uUszémedencék tulajdonosainak és
lizemeltetSinek sziiksége van olyan eszkdzre, amely segiti a beruhdazdas megtervezését. Fontos, hogy ez a
segédeszk6z ne képviseljen Uizleti érdekeket és kdnnyen kezelhetének kell lennie. Egy ilyen, Excel alapu
szamitdsi segédeszkozt fejlesztettiink ki a SOLPOOL projekt keretében.

A “Hatastanacsadd” (Impact Advisor) alapja az a felismerés, hogy linedris Gsszefliggés van az atlagos
vizh6mérséklet valamint a napkollektor és a medencék vizfelszine felliletének hanyadosa kozott. Ez az
Osszefliggés jellemz6 a medencék foldrajzi elhelyezkedésére és csak kis mértékben fligg a medencék méretétdl.

Tovabbi felhasznalt feltételezések:

- A kultéri uszdmedence mikodési idészakanak elejét és végét fGképpen a levegé hémérséklete hatarozza meg.
A tapasztalatok szerint ez a kiszob leveg6hémérséklet 20 °C. A szimulacié emiatt csak azokkal a hdnapokkal
foglalkozik, amikor altalaban ennél magasabb a hémérséklet.

- A mediterrdn orszagokban (pl. Spanyolorszag, Olaszorszag, Gorégorszag) a nyari nagy melegek miatt magas
vizh6meérséklet alakulhat ki. A program emiatt a vizhmérsékletet legfeljebb 28 °C-ig szamitja.

- Feltételezziik, hogy a medencék vizét csak a nap energidja melegiti és kiegészits vizflités nincsen.
Fontos megjegyzés:

Az atlagos vizh6mérséklet az alapvet6 elérendé hémérséklet és a f6 célparaméter ebben a szadmitasi
segédeszkozben. Ugyanakkor felhivjuk a figyelmet arra, hogy ez nem jelent egy garantalt als6 hémérsékletet. A
medence valddi hémérséklete ettdl kiilonbozhet és jelentésen fligg a napsugdrzas erdsségétdl és a levegd
hémérsékletétdl.
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A T*SOL program (version Expert 4.2) segitségével egy sorozat szamitast végeztink és az eredményeket

elemeztiik az aldbbi tablazatban megadott helyzetekre és helyszinekre:

Helyszinek

Cro - Parg - 1097 kWh/m2a

Gr - Kerkira - 1424 kWh/m2a

Cro - Zagreb - 1217 kWh/m2a

Gr - loannina - 1431 kWh/m?a

Cro - Split - 1534 kWh/m?a

Gr - Thessaloniki - 1470 kWh/m2a

CZ - Praha - 998 kWh/m?a

Gr - Kalamata - 1511 kWh/m?a

CZ - Plzen - 1019 kWh/m?a

Gr - Patrai - 1534 kWh/m?a

CZ - Liberec - 1029 kWh/m?a

Gr - Athinai - 1585 kWh/m2a

CZ - Temelin - 1082 kWh/m?a

Gr - Alexandroupolis - 1602

CZ - Brno - 1109 kWh/m?a

Gr - Naxos - 1647 kWh/m?a

D - Hamburg - 947 kWh/m?2a

Gr - Iraclion - 1815 kWh/m?a

D - Géttingen - 978 kWh/m2a

Gr - Rhodos - 1839 kWh/m2a

D - KdIn - 1000 kWh/m2a

Hu - Gydr - 1157 kWh/m?a

D - Berlin - 1009 kWh/m?a

Hu - Budapest - 1199 kWh/m2a

D - Rostock - 1033 kWh/m?a

Hu - Szekesfehervar - 1214

D - Dresden - 1037 kWh/m?2a

Hu - Nagykanizsa - 1235 kWh/m?a

D - Nirrnberg - 1053 kWh/m?a

Hu - Pecs - 1253 kWh/m?a

D - Saarbriicken - 1075 kWh/m?a

Hu - Miscolz - 1271 kWh/m?a

D - Stuttgart - 1102 kWh/m?a

Hu - Debrecen - 1285 kWh/m?a

D - Freiburg - 1129 kWh/m?a

Hu - Szeged - 1306 kWh/m?a

D - Miinchen - 1149 kWh/m?a

It - Milano - 1307 kWh/m?a

Es - San Sebastian - 1246 kWh/m?a

It - Trieste - 1324 kWh/m?a

Es - Gijon - 1287 kWh/m?2a

It - Torino - 1339 kWh/m?a

kis uszomedencék
(vizfelszin < 100 m?2)
A szamitdsok alapja egy
50m?-es medence

Kapcsolat az atlagos
vizhémérséklet valamint a nem
livegezett abszorber és a viz
felszinének t, és t; aranya
kozott

Kapcsolat az atlagos
vizhémérséklet valamint a
sikkollektor és a viz felszinének
to és tosardnya kozott

Kapcsolat az energianyereség
és az atlagos vizh6mérséklet
kozott, 1,0 nem lvegezett
abszorber ardnynal.

Kapcsolat az energianyereség
és az atlagos vizh6mérséklet
kozott, 0,5 sikkollektor
aranynal.

Es - Burgos - 1509 kWh/m?a

It - Modena - 1403 kWh/m?2a

Es - Zaragoza - 1579 kWh/m?a

It - Rimini - 1454 kWh/m2a

Es - Valencia - 1615 kWh/m?a

It - Pescara - 1535 kWh/m?a

Es - Palma de Mallorca - 1635

It - Roma - 1612 kWh/m?a

Es - Madrid - 1644 kWh/m2a

It - Cagliari - 1634 kWh/m?a

Es - Murcia - 1742 kWh/m?a

It - Lecce - 1638 kWh/m?a

Es - Sevilla - 1756 kWh/m?a

It - Napoli - 1645 kWh/m?a

Es - Granada - 1768 kWh/m2a

It - Taranto - 1680 kWh/m?a

Fr - Metz - 1080 kWh/m2a

It - Messina - 1730 kWh/m?a

Fr - Paris - 1112 kWh/m?a

It - Palermo - 1785 kWh/m?a

Fr - Rennes - 1222 kWh/m?a

Sl - Ljubliana - 1115 kWh/m2a

Fr - Limoges - 1238 kWh/m?a

Sl - Koper - 1310 kWh/m?2a

Fr - Lyon - 1312 kWh/m?a

Sl - Portoroz - 1396 kWh/m2a

Fr - Bordeaux - 1328 kWh/m?a

Swe — Goteborg - 934 kWh/m2a

Fr - Montpellier - 1448 kWh/m2a

Swe - Ostersund - 951 kWh/m?a

Fr - Toulouse - 1539 kWh/m2a

Swe - Lund - 977 kWh/m?a

Fr - Toulon - 1627 kWh/m?a

Swe - Stockholm - 982 kWh/m?a

Swe - Karlstad - 1002 kWh/m?a

Swe - Norrkoping - 1017 kWh/m2a

Swe - Visby — 1109 kWh/m2a

kézepes uszomedencék

(vizfelszin 100 — 500 m?)

A szamitdsok alapja egy
300m?-es medence

Kapcsolat az atlagos
vizhémérséklet valamint a nem
livegezett abszorber és a viz
felszinének t, és t; aranya
kozott

Kapcsolat az atlagos
vizhémérséklet valamint a
sikkollektor és a viz felszinének
to és tosardnya kozott

Kapcsolat az energianyereség
és az atlagos vizh6mérséklet
kozott, 1,0 nem lvegezett
abszorber ardnynal.

Kapcsolat az energianyereség
és az atlagos vizh6mérséklet
kozott, 0,5 sikkollektor
aranynal.

nagy uszomedencék

(vizfelszin > 500 m?2)
A szamitdsok alapja egy

1300m?-es medence

Kapcsolat az atlagos
vizhémérséklet valamint a nem
livegezett abszorber és a viz
felszinének t, és t; aranya
kozott

Kapcsolat az atlagos
vizhémérséklet valamint a
sikkollektor és a viz felszinének
to és tosardnya kozott

Kapcsolat az energianyereség
és az atlagos vizh6mérséklet
kozott, 1,0 nem lvegezett
abszorber ardnynal.

Kapcsolat az energianyereség
és az atlagos vizh6mérséklet
kozott, 0,5 sikkollektor
aranynal.

to az atlagos vizh6mérséklet, amit kiilon napenergiahasznositas nélkul értek el.

tos az atlagos vizh6mérséklet, amit Ugy értek el, hogy a sikkollektor és a viz felszinének arédnya 0,5

t1,0 az atlagos vizh6mérséklet, amit ugy értek el, hogy a nem Uvegezett abszorber és a viz felszinének aranya 1,0
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Minden szamitast a kbvetkez8, medencékre vonatkozd peremfeltételeknél végeztiink:

- A medence téglalap alaku

- A medence atlagos mélysége 2 m

- A csempék vilagoskék szintek

- A medence részben szélvédett helyen van

- Nincs medenceboritas

- A medencehaszndlat idGtartama a helyszintdl figg

- Az uszoddt a szezon kezdete elStt 10 nappal mar (izemeltetni kezdik
- Avendégek szama naponta: 1 ember minden 10 m? vizfeliletre
- Aszikséges napi vizcserét a program szamitja

- Nem alkalmaznak kiegészit6 fltést

- Az abszorberek délési szoge 0°

- Asikkollektorok délési szoge 30°, délre irdnyozva.

Ezek a feltételezések redlis kortilményeket irnak le és érzékenységanalizis alkalmazasaval
meggy6z6dtiink arrdl, hogy ha a vizsgalt medence adatai kissé eltérnek ezekt6l a korilményektdl, az
csak kissé befolydsolja a kapott eredményeket, mert a legfontosabb paraméterek a medence
foldrajzi elhelyezkedése, a medence mérete, az elérni kivant medenceh6mérséklet és a kollektor
tipusa.

2. Bemend paraméterek
2.1. Az elsé Iépés

A program hasznalatanak kezdetén valassza az alabbi nyelvek egyikét:
- cseh

- angol

- francia

- német

- gorog

- magyar

- szlovén

- olasz

2.2. A masodik lépés

Ezek utdn beirhatja a medence tulajdonosanak adatait az alabbi rovatokba:
- vezetéknév

- keresztnév

- utca, hazszam

- irdnyitdszdm, varos
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SOLPOOL - IMPACT ADVISOR

Select Language | Hungarian [=] nyeh magyar

jelmagyarazat

= bemend aoat celldja
= aregmaény cella

az uszoda tulajdonosalizemeltetoje

vezeteknév Kovacs
kereszztnév Janos

utca Virag u. 16
iranyitdszam, varos Gyal

2.3. A harmadik lépés: az alapvet6 adatok

Most kell megadni az alapvet6 adatokat. EI&szor is meg kell adni, hogy ez egy tervezett Uj medence,
vagy egy meglévé medence. Uj medence esetén az energiaigényt a program szdmitja a vizfeliilet
tervezett nagysaga és az elérni kivant nyari atlagos vizh6meérséklet alapjan. Ez az energiamennyiség
éppen akkora, amennyit a napenergia-hasznositd rendszer szolgaltat, ha elegend6en nagy az

abszorber vagy a kollektor felllete.

Ha meglévé medencét vélaszt, akkor késGbb olyan adatokat is meg kell majd adnia, mint az

energiafogyasztas és az energiakoltségek.

alapadat

létezo/ij medence |:j medence E]
a medence mérete | kicsi E]
kizeltd medencefelilet <100 m*

flitési rendszer | fokdgiz (=]
globalis sugarzas

referencia varos | Hu - Budapest - 1199 kilh/m?s 3]

&vi napsugarzas 1189 kKWhimfa
atlagos levegdhimérséklet 11,0 *C
atlagos vizhomérzéklet a szezonban

energiabevitel nelkil 2028 C

a medence felilete 20,00 m®

atlagos vizhomérzéklet a szezonban

napenergia bevitellsl 23,00 *C
energiaigény 404 MWhia
energiaar £KWh
energiakitség £la

Mivel a szabadtéri medencék viszonyai és koltsége fligg a medence méretétdl, ezért az aldbbi harom
kategéria egyikét kell kivalasztani:

- Kis medence, a feliilete < 100 m?

- Kdzepes medence, a feliilete 100 — 500 m? és

- Nagy medence, a felllete > 500 m?
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Bar a szamitasoknal feltételezziik, hogy nincs kiegészitd vizflités, a CO, kibocsatas csokkentésének
szamitdsahoz valasztani kell egy kiegészité fltési mddot, amely az alabbi energiahordozékon
alapulhat:

- villanyaram

- hészivattyu (talaj-, leveg6-, vagy viz- )
- PB gaz

- foldgaz

- olaj

- fa

Ezek utdn adja meg a medence foldrajzi helyét. Ki kell valasztani az adott orszag napsugdrzasi
térképét és a térképen az uszoda helyszinét. A program megkeresi a kivalasztott helyhez a
legkdzelebbi, az adatbazisaban meglevé vdrost. Ennek a varosnak a éves napsugarzasi adata és az
atlagos leveg6hémérséklete a megfelel6 kék celldban megjelenik. Fontos, hogy ne hatarozzunk meg
irredlis elérend6 vizhémérséklet értékeket, ha nem alkalmazunk kisegité flitést. Ez az érték az
I”.

,atlagos szezoni vizh6mérséklet tovabbi energia felhaszndlasa nélkiil”. Altaldban egy j6l tervezett

napenergia-hasznosité rendszer a medence hé6mérsékletét 3-4 fokkal noveli meg.

Ezek utdn a létez6 vagy tervezett medence felszinét kell beirni négyzetméterben, majd az
energiafogyasztast és az energiakoltséget, ha ezeket az adatokat ismerjik (Iétez6 medence esetén). A
fajlagos energiakoltséget szamitja a program (Ft/kWh), vagy pedig Uj medence esetén a teljes évi
energiakoltséget szamitja a megadott fajlagos energiakoltség alapjan.

2.4. Negyedik Iépés: megkapjuk az eredményeket

Miutan megadtuk a legfontosabb paramétereket, ki kell valasztani a napkollektor tipusat:
- nem Uvegezett abszorber

- sikkollektor

Ezek az egyes kollektortipusok f6bb jellemzéi:

Nem livegezett Sikkollektor
abszorber
Optikai
hatékonysag/konverziétényez6 85 % 80 %
Egyszeres hGatbocsatasi 20 W/m2K 3,8 W/m2K
egyiitthaté
Négyzetes h6atbocsatasi 0,1 W/m?2K? 0,03 W/m?K?
egyitthaté

Feltételezzilik, hogy a sikkollektor szelektiv bevonatu.
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Az utolsé bemend adat megaddsa utdn a kdvetkez6 szamitasi eredményeket kapjuk meg::

- A napkollektor feliiletének és a medence feliiletének aranya

Ha a napkollektor fellilete azonos a medence feliiletével, akkor ez az arany 1,0. A legtdbb esetben 0,8
és 1,0 kozotti értékeket kell kapnunk, hogy a napkollektor kell6 mértékben megnévelje a medence
vizének h6mérsékletét.

- A napkollektor feliilete

A fenti ardny és az adott medencefellilet ismeretében kiszamitja a megkivant abszorber vagy
kollektor feliiletet. Ha abszorbert tervez alkalmazni, de a kapott fellilet nagyobb, mint a
rendelkezésre allo felllet (pl. kicsi a lapostetd), akkor vélasszon sikkollektort nem lvegezett
abszorber helyett.

- Fajlagos napenergia hozam

A fajlagos napenergia hozam (kWh/m? az egész szezonra) a T*SOL programmal szamitott érték. Ez
fligg a napsugdrzds erGsségétbl, a kollektor tipusatdl, a medence nagysagatdl, az elérendd
vizhBmérséklettél és a medence hasznalati szezonja hosszatél.

- Az energia-megtakaritas nagysaga

Az energia-megtakaritds (kWh/ szezon) az abszorber (kollektor) feltletének és a fajlagos napenergia
hozamnak a szorzata. Ha a szdmitds soran Osszehasonlitdst kell tenni egy hagyomanyos
flit6rendszerrel, akkor annak a hatékonysagat is figyelembe vettiik.

- Megtakaritott energiakoltség

Ha az energia-megtakaritas nagysagat megszorozzuk a megadott (Iétez6 medence esetén) vagy
szamitott (Uj medence) energiaarral, akkor megkapjuk a megtakaritott energiakéltséget (Ft/szezon).
A megtakaritott energiakoltség ismeretében a a medence tulajdonosa vagy lzemeltet6je kdnnyen
megbecsiilheti, hogy mennyi pénzt takarit meg akkor, ha a napenergia hasznositasat valasztja a
medencéje szamara.

- Fajlagos beruhazasi kéltség

Ezek a koltségek atlagos értékek (Ft/napkollektor felulet), és ezeket a program adatbazisa
tartalmazza. Fliggenek a medence méretétdl és a kollektor tipusatdl. Tartalmazzak az 6sszes anyag-
és eszkozkoltséget és a szerelési koltségeket is. Ezek nettd értékek és nem szamitottuk bele az
esetleges allami vagy palyazati tdmogatasokat.

- Beruhazasi koltség

A beruhazasi koltség egyszerlien a fajlagos beruhdzasi koltség és a napkollektor (abszorber)
feliiletének a szorzata.
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- Mikodési koltség

A napenergiat hasznositd rendszernek villanyaramra van sziksége a szivattyik mikodtetéséhez.
Tovdbbi koltséget jelent a berendezések karbantartdsa. J6 becslésnek tartjuk azt, hogy az évi
mikodési koltség a beruhdzas koltségének 1%-a.

- Megtériilési id6

Az amortizacids vagy megtériilési idét ugy kaphatjuk meg, ha a beruhazasi koltség és 20 évre az évi
mikodési koltség Osszegét hasonlitjuk 0ssze a az évenkénti energiamegtakaritds haszndval. Olcsd

......

beruhazasi koltség miatt sikkollektorok alkalmazdsa esetén a megtérulési id6 sokkal hosszabb.
- Fajlagos CO,-emisszié szamitasa

Az 6sszehasonlitasra kivalasztott hagyomanyos flitési mdd alapjan a program meghatarozza a
fajlagos emissziot, g/kWh értékben

- Megtakaritott CO,-emisszio

Ezt a program az energia-megtakaritas nagysaganak és a fajlagos CO,-emisszid szorzataként szamitja.

eredmeny

a kollektor tipusa | nem ivegezett abszorber (=]
az abszorber felzzinének aranya

medence feliletéhez képest 0,70

az abszorber teriilete 14,02 m*
specifikus szolaris hozam 352,13 KWhimea
a megtakaritott energia nagvsanga 493708 KWhia
megtakaritott energiakifség 246,85 eFtia
specifikus rendszerkiltzégek 30,00 eFt/m*®
beruhazasi kiliség 420,62 eFt
Mikbdési kiltségek. 34,12 eFti20a
meqgtérilési idd 204 a
kiboceatasi erték 249 00 o/kWh
COZ kiboczatas ceikkenésze 122933 koia

3. Fontos megjegyzés

A hatastanacsado (Impact Advisor) program lehet6séget ad arra, hogy gyorsan és egyszeriien
kapjunk elsé kozelité becslést. Semmi esetre nem helyettesiti a mérnoki tervezést. Ha a valodi
értékek nagyon eltérnek ezektSl a feltételezésektdl, akkor a program alkalmazasanak nincs
értelme.

A beruhdazas gazdasagossdganak szamitdsanal feltételeztiik, hogy az energia dra nem noévekszik. Ha
az energiaarak névekednek, akkor a megtériilési id6 csokken. A kimutatott beruhazasi koltségek
nem veszik figyelembe az esetleges pdlyazati pénzeket és tamogatdsokat, noha azok is jelentGs
tényez6t jelenthetnek.
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