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Miért haszndljunk napenergiat?

Az emberiség szamdra az egyetlen megujuld energia a Nap energia-

ja. Kozvetlendl vagy kdzvetve az altalunk felhasznalt 6sszes energia a
Napbdl szarmazik, és az 15000-szer tdbb energidt sugaroz a Foldre, mint
amennyit most felhaszndlunk. A névények a Nap sugarainak hatdsara
nének nagyra, ilyen uton biztositanak taplalékot az allatoknak. A millié
évekkel ezel6tti dllatok és ndvények lebomldsa oxigénmentes kdrnyezet-
ben vezetett a kdolaj, foldgaz és készén kialakuldsahoz. Mas szavakkal,

a fosszilis energiahordozdk, amelyeket ma felhasznalunk, a Nap egykor
eltarolt energidjat képviselik. A Nap kétféle mdédon sugdrozza energidjat:
fény és hé formajaban. A napenergia-hasznosité berendezéseknek a
kdvetkezé két f6 fajtdja van:

* Napelemek elektromos dram termelésére (fotovoltaikus elemek)
» Napkollektorok a héenergia befogdsara

A medencék vizének melegitése altaldban kildnleges, Gvegboritds nélki-
li kollektorokkal, un. uszodai abszorberekkel valésithatd meg. Az atfolyds
abszorberek teljes mértékben helyettesithetik a hagyomanyos rend-
szereket, ha a nem allandé vizhémérséklet elfogadhatd a tulajdonosok
és a felhaszndldk szamadra. Abszorber-rendszer alkalmazdasa 2 -5°C-kal
emelheti a medence vizének hémérsékletét, és tartds rossz id6é utadn a viz
hémérséklete egyértelmlien gyorsabban emelkedik, mint a nem flitott
medencékben. Rdadasul a viz hémérséklete ritkan csdkken 20°C ala.

I abszorberrel fiitott uszomedence I fiités nélkiili medence e A kornyezet homérséklete
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Hémérsékleti diagram flitott és nem flitdtt szabadtéri medencéknél
(T*SOL szoftver szimulacidja 100m?-es kultéri uszomedencéhez)



Napenergia hasznositasa szabadtéri iszomedencéknél

A szabadtéri uszomedencék flitésének napenergidval harom komoly elé-
nye van a napenergia termikus felhaszndldsdnak mas formaival szemben:
* Alacsonyabb hémérséklet

Az elérend6 hédmérséklet, 6sszehasonlitva a tdbbi felhasznaldssal relative
alacsony, 18°C és 25°C kozé esik. Ez lehetévé teszi olcsobb mianyag
héelnyelék alkalmazasat.

* A napsugdrzas maximuma és a felhasznalds id6szaka

A legnagyobb napsugarzas idészaka egybeesik a szabadtéri Uszomeden-
ce nyitvatartasi idészakaval. Kozép-Eurdpdban a szabadtéri medencék
altaldban majus elejétél/kozepétdl szeptember kdzepéig tizemelnek. Erre
az idészakra esik az évi 6sszes napsugarzas 65-75%-a.

* A rendszer felépitése egyszerl

A medence vize kdzvetlenll folyik keresztil az abszorberen, igy a meleg
vizet tarol¢d tartalyok, melyek a szokasos esetben szlikségesek a nap-
energia termalis felhaszndldshoz feleslegessé valnak, hiszen maga a
medence veszi at a szereplket.

A szabadtéri medencék flitése napenergidval Eurépaban mar tébb
évtizede bevett gyakorlat, igy fejlett technika all a rendelkezésiinkre. Né-
metorszagban, ahol pedig kevesebb a napsités, a szabadtéri medencék
20%-at melegitik napenergidval. A SOLPOOL projekt célja, hogy infor-
maciok terjesztésével segitse a napenergia ilyen irdnyu felhasznalasat.
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napenergian alapuld medenceftités vazlata




Abszorber tipusok

A szabadtéri medencék vizének napenergidval torténé melegitésénél
hasznalt abszorberek sokkal olcsébbak, mint a csalddok melegviz-ellata-
sdra hasznalt sik- vagy vakuumcsé-kollektorok, hiszen ezeknek az abszor-
bereknek nincsen burkolatuk, attetszd boritasuk, vagy hészigetelésik. Ez
az egyszerli szerkezet azért lehetséges, mert a rendszerben a héelnyel6 és
a kornyezete kdzt viszonylag kicsi a hdmérsékletkildnbség (10°C-24°C)
és nagyjabdl allanddk a visszatéré vizhémérsékletek is. Az Uszémedencék
abszorberei féleg mlanyagbdl készilnek, és csé vagy lap alakuak.

Mdlanyagcsé-abszorber felszerelésekor meghatdrozott szamu sima

vagy bordazott csévet tesznek fel egymassal parhuzamosan az épllet
tetejének alakjat kovetve, és haldval vagy adott térkdzonként rdégzitd
elemekkel kapcsoljdk 6ssze Sket. gy az abszorbercsévek akar 100 méter
hosszuak is lehetnek és az olyan akadalyok, mint a kémények vagy a
tetéablakok kédnnyedén korbekerithetdk.

Sik abszorberek esetén az egyes lapok csatornakon keresztll vannak
dsszekotve egymadssal. Igy kulénbdzé méretd, sima felllet(i lapokat
kapunk. Ennek megvan az az elénye, hogy nincsenek olyan bardzdak,
amelyekben szennyezédések, vagy példdul falevelek 6sszegylilhetnének
és odaragadhatnanak. Ezeket az abszorbereket az esé hatékonyan tisztitja.
Mindenfajta abszorbert kdnny( kezelni. A kis fajlagos suly (kb. 2 kg/m?)
és az anyag rugalmassaga miatt gyakorlatilag egyemberes munka a
kiépitéstk. Az elkészUlt abszorberek ellenalléak a mechanikai behata-
sokkal szemben, még sétdlni is lehet rajtuk. A kdvetkezé dbrdn lathato,
hogy milyen abszorberek vannak kereskedelmi forgalomban (l. jobbra a
kdvetkezé oldalon).

Eltekintve a klasszikus abszorberektél, amelyeket altaldban tetékre tele-
pitenek, van néhany érdekes alternativa:

* Szelektiv bevonatu, Gvegboritas nélkili, kivald mindségl acélbdl ké-
szitett abszorber. Ez a fajta abszorber klldndsen Uj épitkezéseknél vagy
tet6felujitasoknadl érdekes, mivel az abszorbert beleépitik a tetébe.

* A medence koré telepitett abszorberek. Ezek nem csak a medence
vizét melegitik, de boritjdk a medence korli talajt is.



mudanyagcsé abszorber

lcm
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abszorbertipusok (forras: IST Energieplan GmbH)

Kiépités modja

A szabadtéri medencék abszorbereit altaldban a kdzeli tetékre telepitik,
de talajszintre is telepitheték. Mint mds napenergia-felhasznalds esetén is,
ha nincs arnyék, az ndveli a rendszer hatékonysagat.

Ha az abszorber-rendszert mar [étez6 infrastrukturahoz telepitjik, akkor
azon nem kell feltétlenll jelentés valtoztatasokat végrehajtanunk. A sz(irt
viz egy része bevezethetd a héelnyeld rendszerbe, még mieldtt a sziksé-
ges vegyi kezelésnek aldvetnénk. Miutan a vizet felf(itdttlk, az visszatér
a korforgdsba. Az elvezetett viz mennyisége az abszorber fellletének
nagysagatdl fligg.




Egyszer(i automata szabalyozérendszer teszi lehetévé a napenergia-hasz-
nosité rendszer mikddését és szabalyozasat. Az abszorberek miikodése
automatikusan aktivalédik, amikor a viz hdmérséklete egy bizonyos

érték ala sullyed. A hdmérséklet-érzékel6 dssze van kotve az szabalyozé
rendszerrel. Amikor az abszorberrendszer teljesitménye csdkken (pl. a
napsugdarzas hianya miatt), az abszorberek automatikusan lekapcsolddnak
a rendszerbdl. Mint mas napenergiat felhasznald vizmelegitd rendszerek
tervezésénél is, a medencék flitésének tervezésénél a tervezés fébb szem-
pontjai a napsugdrzas és a hasznositani kivant hdmennyiség.

* a medence felszine

* vizmélység

* a medence szine

* a kivant vizhémérséklet

* a medence boritasanak lehetésége

* a medence kdrnyezetében uralkodd meteoroldgiai viszonyok
(kornyez6 levegd hémérséklete, szélsebesség)

automatikus ledrit6

hémeérséklet-érzékelbje

tisztité csovek - viztelenités

hideg viz a medencébdl a medence vizhdmérséklet-érzékelsje ELAGASAZ

melegitett viz a medencébe

sz(r6 szivattyu

abszorber-rendszer vazlata Forrds: Austrian Standards Institute




A napsugdrzas még majus és szeptember kdzott is jelentésen ingadoz-
hat, igy a szezon elején és végén, valamint hosszabb ideig tarté rossz
id6jaras esetén el6fordulhat, hogy egy kicsit alacsonyabb lesz a meden-
ce hémérséklete. A medence vizének csekély hdmérsékletingadozdsa
azonban rendszerint nem zavarja a vendégeket, hiszen 6k tébbnyire
napos idében jonnek.

Elhelyezési szempontok

Az abszorbereket legjobb nem arnyékos tetékre helyezni. Ha talajszint-
re telepitik, akkor vigydazni kell, hogy azokat névények ne boritsak be.
Amennyiben ferde tetére kerlinek az abszorberek, legelénydsebb a déli
fekvés, de kelettél nyugatig barmilyen fekvés elképzelhetd.

Az abszorbereket ragasztassal vagy pantokkal telepitik, a teté tipusatol
flggden. A csdveket egymas mellé fektetik a tetén, hogy elérhessék az
akar 30 m-es hosszusagot. Az abszorber vizzel téltétt dllapotban is csak
kis tdbmeget jelent adott fellletegységre, ami az elrendezéstdl fliggden
8-12 kg/m?-t jelenthet.

Lapostetékdn gyakran betonlapokat haszndlnak az abszorber széllel
szembeni védelmére. llyenkor a fellileti terhelés jéval nagyobb lehet,
ezért a tetd szerkezeti szildrdsdgat meg kell vizsgalni.

Abszorberek felszerelése. Forrasok: DGS, CRES, és Dr. Joachim Bauch vallalata




Tervezés és méretezés
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Medencehémérséklet és hasznosithato szoldris h6 az abszorber és a medence fellllete ardnyanak
flggvényében (az IST Energieplan GmbH alapjan)

A diagramon az atlagos medencehémeérséklet és a hasznosithaté szoldris
hé lathato, az abszorber és a medence felllete ardnydnak fliggvényében.
Ha ez az arany 0,5 és 1 kdzotti, ugy 22 -23°C medencehémérsékletet
érhetlink el. A megfeleld vizhémérséklet eléréséhez az abszorber felllete
legyen a medence fellletének legaldbb 50%-a.

. X az abszorber felillete .
okolszabaly : = 0,5 és 1kozott legyen
a medence feliilete

SOLPOOL Impact Advisor

Az Eurdpai Kdzosség altal tarsfinanszirozott informdcios kampanyban a
Német Napenergia Szdvetség (DGS) a tobbi résztvevével egyltt megal-
kotta a Hatastanacsado (Impact Advisor) nevd szoftvert.

A Hatastandcsado (Impact Advisor) egy déntéssegité szoftver napener-
giadval flitdott Uszomedencék kiépitéséhez. Ez az Excel alapu szoftver se-
gitséget nyujt az Gzemeltetéknek és tulajdonosoknak abban, hogy elére
megbecsilhessék a kivitelezés méreteit és a felmeril6 koltségeket.



A felhaszndlé kivalaszthatja a medence foldrajzi helyzetét és az ennek
megfeleld napsugarzas-mennyiséget, majd pedig harom uszodaméret
kézal valaszthat (<100m?, 100 -500 m?, >500 m?). Beallithaté opciod az is,
hogy létez6 vagy tervezett medencérél van-e sz6?

Az Hatdstandcsado (Impact Advisor) a kdvetkezd bemend adatokat
igényli: foldrajzi hely, medencefelllet, az energiahaszndlat adatai és a
kivant medencehémérséklet. Tervezett medencékhez az energiaszikség-
letet a program automatikusan szamitja.

Eredményként a Hatdstanacsadd megadja a szikséges
abszorberfelliletet, a becsilt koltséget, az energia-megtakaritast és a
megtérulési idét. A program egyszer(, vildgos szerkezet(i és el6zetes
ismeretek nélkil is lehet haszndlni. Alapvetéen egy elézetes becslést ad,
hogy milyen irdnyba érdemes tovabbmenni a tervezésben.

A Hatastandcsado ingyen letélthet6 a SOLPOOL Web oldalarol:
www.solpool.info

Koltségek és haszon

Egy abszorber négyzetméterenként 250 - 350 kWh energiat tud termelni
a strandszezonban (majus kdzepétél szeptember kdzepéig). 650 -700
kWh/m? szezononként beérkezd napenergia esetén az abszorberek
40-50%-0s hatasfokkal mUikddnek, igy tehadt a beérkezd napenergidnak
nagyjabdl a fele hasznosithatd a medencék flitése szamara.

Haszon: 250 - 350 kWh abszorber négyzetméterenként és szezononként
Gazmegtakaritds: 35 -50 m* abszorber négyzetméterenként és szezononként

A rendszer méretétdl és tipusatol fliggben a rendszerkoltségek 75 és
130€ koz6tt mozognak abszorberfelllet négyzetméterenként (a kiépitést
is beleértve).




A rendszer mérete Beruhazasi koltségek
€/m?-ben (netté)
Kis medencék

Medencefeliilet <100 m? 70-130
Kozepes méretii medencék
Medencefeliilet 100 - 500 m? 50-90
Nagy medencék
Medencefeliilet >500 m? 40-85

Kis medencék esetén, ha a kiépités szakember segitsége nélkul torténik,
a beruhazasi koltségeket le lehet szoritani 45-75 €/m? ala.

A mUkodtetési koltségek (elektromos dram a szivattyukhoz, illetve az évi
karbantartds) dltaldban a beruhazasi koltségek 1%-a kornyékén mozognak.

A kisegitd fosszilis flités nélklli napenergids vizmelegité-rendszerek
gazdasagilag elénydsebbek a hagyomanyosan flitétt rendszereknél.
A jellemz6 megtérulési idé 4 és legfeljebb 7 év kdzott van.

Harmadik feles finanszirozds érdekes lehet dnkormanyzatok szamara.
Egy ilyen konstrukcidéban az energia-megtakaritas fejében egy cég
kiépiti és mikodteti a berendezést. Ebben az esetben az uszoda lze-
meltetéjének nem kell bajlédnia a napenergids rendszer mlkddtetésével,
karbantartdsaval és esetleges javitasaval.

Pénziigyi tamogatdsok

A napenergia alkalmazasa uszémedencék flitésére- ahogy azt mar
kordbban is emlitettlik - egy gazdasdgos felhasznaldsa a napenergidnak.
Jelenleg nem all rendelkezésre tdmogatdasi program ilyen rendszerek
kiépitéséhez.



Ot 1épés egy j6 napenergias flitérendszerhez

Elsé6 Iépés - Informacié

A SOLPOOL projekt sordn hasznos anyagok késziltek a témaval kapcsolat-
ban: szérdlapok, brosurak, j6 példakat bemutatd anyagok, stb. Ezek mind
elérheték a www.solpool.info honlapon, érdemes tajékozddni beldIk!

Masodik Iépés - A foldrajzi hely
Toltse le a SOLPOOL kérdsivét a www.solpool.info-rél és irja be az On
uszodajara vonatkozé adatokat!

Harmadik Iépés - Méret és koltségbecslés a Hatastanacsado (Impact
Advisor) segitségével.

Az el6z8 1épésben dsszegylijtott informdciokbol, mint bemend adatokbdl a
Hatadstandcsadd kiszamitja szlkséges méreteket és a varhatd koltségeket.

Negyedik Iépés - Arajanlat kérése

A harmadik [épés eredménye birtokdban kérjen drajanlatot a tervezésre
és kivitelezésre a kildnbdz6 szakcégektél. A SOLPOOL projekt adatbazi-
saban megtalalhatja a napenergidval foglalkozé cégek elérhetdségét.
(www.solpool.info)

Otodik 1épés - A dontés

Az arajanlatokat hasonlitsa 8ssze, és valassza ki az Onnek legmegfele-
I6bbet. Fliggetlen szakértdk, kdztlik a SAVE-REMA Energiatigyndkség
munkatarsai segitségére lehet ebben.

SOLPOOL kampanyok

Ezek a hasznos anyagok az Eurdpai Kozosség dltal tdmogatott SOLPOOL
projekt soran késziltek. Tovabbi informdcidért keresse fel honlapunkat.

www.solpool.info




A SOLPOOL projekt magyar résztvevdje
a SAVE-REMA Energiaiigyn6kség.

A SAVE-REMA Energiatigyndkséget Pest Megye Onkormanyzata
az EU tdmogatasaval alapitotta.

Az Energialigyndkség feladata Uzleti befolydsolastdl mentes
tanacsaddas megujuld energidk haszndlata, energiatakarékossag,
klimavédelem és kdrnyezetvédelem tertletén.
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A SOLPOOL-projekt az ALTENER program keretei kdzott az Eurdpai Kdzosség segitségével miikodik. Ezen dokumentum
tartalmaért kizérdlag a szerzok felelések, és a tartalom nem az Eurépai K6zdsség éllaspontjdt képviseli. Az Eurdpai Kozosség
nem felel6s a dokumentum informacidinak semmilyen felhasznalasaért.




