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1. Introducéo
1.1. Informacdo sobre o Programa

T*SOL camp é um programa de dimensionamento facil e rapido de sistemas de
energia solar térmica. E a escolha certa para auditores solares que necessitem
de uma ferramenta fidvel para dimensionar sistemas de energia solar térmica de
uma forma rapida e precisa. O programa € bastante simples para o utilizador, que
€ encaminhado através de passos simples e com dialogos apresentados de
forma clara, permitindo trabalhar de uma forma rapida e eficiente.

Com T*SOL camp podera utilizar simbolos disponibilizados numa barra de
navegacao simples que vao directamente a sua correspondente posicdo no
programa, ou pode utilizar os botdes, Continuar e Voltar para trabalhar através do
programa desde o0 seu inicio até ao fim, de tal forma que ndo seja omitida
nenhuma informacao.

T*SOL camp oferece uma selecgdo para quartos sistemas diferentes de calculo.
Para produgéo de agua quente, existe um sistema termosifdo, um sistema com
depdsito de Armazenamento de AQS com serpentina dupla para apoio de AQS e
outro de deposito duplo com um depésito de armazenamento solar e outro de
AQS assim como um sistema em grande escala.

T*SOL camp € uma ferramenta de planificacdo fiavel que calcula o niumero de
colectores e o volume do depésito de armazenamento, de forma a evitar os erros
de dimensionamento. O ndmero de colectores solares, seleccionados entre cinco
tipos diferentes de colectores, é determinado através da informac&do sobre os
requisitos de agua quente e o numero de utilizadores.

T*SOL camp permite uma ampla seleccdo de dados climaticos relativos ao
territério Europeu e resto do Mundo. Apds introduzir a inclinacdo e a orientacao
dos colectores, é realizado um sistema de calculo detalhado com os
componentes escolhidos para o sistema. Os calculos sé@o baseados em
algoritmos internos ao programa T*SOL®.

T*SOL camp produz um relatério simples do projecto, com uma apresentacao
clara dos dados e resultados do sistema, assim como uma visdo geral do sistema
projectado. O relatério pode ser impresso ou enviado como um documento em
formato PDF anexado a uma mensagem de correio electrénico.
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1.2. Requisitos do Sistema
Hardware

e Pentium Il 266 MHz
e 128 MB RAM
e 24 MB livres no Disco Rigido

e Espaco Adicional no Disco Rigido para instalacdo dos Dados Climaticos
- Basta 94MB para uma instalacdo completa

e Unidade CD-ROM
e Definicdo do Monitor de 1024x768

Sistema Operativo (com o ultimo modelo de servico)

e Windows 2000
e Windows XP

Requisitos do Sistema:

e Internet Explorer 5.01 ou superior
e Componentes de Acesso de Dados (MDAC) 2.8

1.3. Instalagdo do Programa

Para instalar o programa introduza o CD na unidade CD-Rom do seu
computador. O programa de instalagéo iniciara automéaticamente o processo de
instalacdo do programa passo a passo (Excepto se a funcdo de arranque
automatico da unidade CD-ROM se encontrar desactivada no seu computador).

Se a funcdo de arranque automatico se encontrar desactivada no seu
computador, tera de iniciar através do ficheiro “Setup.exe” contido no CD. Para
executar esta funcionalidade pode utilizar o ficheiro Manager ou o Explorer e
fazer um duplo click no ficheiro “Setup.exe”.

Se quiser instalar o programa T*SOL camp num computador com sistema
operativo WIN2000 ou WinXP, necessita de ter acesso de administrador do
sistema operativo.

Para correr o programa completo, necessitara de ter um acesso completo (leitura
e escritura) ao programa directério de T*SOL camp (por exemplo
C:\Programme\Valentin Energie Software\T*SOLcamp 1.0).

© 2006 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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1.4. Activagdo do Programa

Depois de instalar e abrir 0 programa, aparecera uma janela a perguntar se
pretende iniciar o programa como uma Versdao Demo ou registar uma Versao
Completa. Esta janela de dialogo ira aparecer cada vez que se inicia o programa,
até conseguir activar o programa com sucesso.

A Versdo Demo proporciona a oportunidade de testar e familiarizar-se com o
programa. No entanto ndo podera guardar projectos ou imprimir resultados. Uma
vez que tenha activado e registado o sofware, terd entdo acesso a todas as
funcionalidades do programa.

\ALENTN

ENERGIESOFTWARE

Reqgister Full Yersion

Fun az Demo

Pode realizar o procedimento de registo dentro do proprio programa, carregando
no botdo Info que se encontra na barra de controlo inferior e posteriormente em
Registar. Também pode utilizar esta op¢éo apos ter registado a versao completa
do programa e pretenda efectuar uma actualizacéo.

A Activacdo do programa pode ser efectuada seguindo as instrugcdes, que
requerem um Codigo Chave que deve ser introduzido no programa. Este codigo
chave sera facultado pelo fabricante apds respectiva requisicdo do cliente.

Inicialmente necessita assegurar-se que:
e Possui o Numero de Série
e O programa esté correctamente instalado

e Quando inicia o programa, carregue no botdo Versdo com Licenca
Completa

A activagdo do programa é realizada em quarto passos:
e Inserir o NUmero de Série
¢ Inserir a identificacéo do ID do programa

© 2006 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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e Requisi¢cdo do Codigo Chave
e Inserir o Codigo Chave

O dialogo correspondente introduz o procedimento de registo.

A% Registo A

Welcomel

Bem ¥indo - Pode activar o seu programa agora. CarfruEs
Por Favor, Siga os passos seguintes:
1. Insira o Namero de Série

2. Identifigue o ID do seu Programa
3. Requisite o Codigo Chave

4. Insira o Cddigo Chave

Cancelar

Ajuda ?

Carregue em Continuar para iniciar o processo de registo.
1.4.1. Introduzir o Numero de Série

Se comprou o programa ao fabricante, terd acesso a um numero de série. Este
namero encontra-se na caixa do CD, na factura de compra ou sera enviado
através de E-Mail. O numero de série apresenta o seguinte formato:

12345-123T-123-1NN-1-VW2R-RY-Z62-AGNH1

Necessita ser introduzido exactamente como aparece, incluindo todos os
caracteres e sem espacos. Depois de ter introduzido o namero de série, 0
programa identifica o ID do programa baseado no Nimero de Série e num cédigo
do seu computador.

A% Registo |

Inserir Nimero de Série

Nirmero de Série [10000-021T-10122F 1-BPSK-QAZ2F AGGHT |

10 do Programa |DE589?4E |

Ainda ndo possui o Numero de Série?

Poderéa dar-se o caso, se por exemplo tiver instalado o programa através de um
CD de demonstracdo ou descarregado através da Internet, de ndo possuir o
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namero de série. Necessitard de comprar uma versdo completa do programa
para receber o respectivo nimero de série.

Para este efeito, por favor contacte com o Sdcio local do Projecto SOLCAMP.
1.4.2. Requisicdo do Cédigo Chave

Apb6s a introducdo do nimero de série e da identificacad automatica do ID do
programa , € necessario que facilite essa informacao ao fornecedor para que este
possa enviar o codigo chave. Aparecera a seguinte janela no seu monitor:

A% Registo A

Inserir Ndmero de Série

Wimero de Série [10000-0217-101Z2F1-BPSK-OAZ2F-AGEHT |

1D da Programa |DE589?4E |

Requisicdo do Codigo Chave

Reqigtado por:
Online | ‘ E -k ail ‘ ‘ Fax ‘ | Fechar
[=fart) [biz zu 2 Tage] [hiz zu 2 Tage] [Bearbeitungzzeit]

Insira o Cadigo Chave
Zodigo Chave

— I TS R

Pode requerir o codigo chave de diversas formas, mas a forma mais rapida e
eficaz sera faze-lo online.

1.4.3. Requisi¢cdo do Cdédigo Chave Online

Esta é a forma mais simples e rapida de adquirir o cédigo chave, necessitando
que o seu computador tenha acesso a uma ligacao de Internet.

Carregue no botdo Online que se encontra por baixo do botédo ID do Programa
na janela de registo do programa. Abrir-se-4 um formulario onde tera de introduzir
os dados requeridos para obter um cédigo chave. Os campos do formulario
marcados com * tém de ser preenchidos para continuar. O niamero de série e 0
ID do programa serao introduzidos automaticamente.

Uma vez preenchido o formulario, pode ser enviado directamente ao fabricante

do programa via Internet. Receberd entdo o seu codigo chave através do
endereco electrénico inserido no formulério, dentro de poucos minutos.

© 2006 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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1.4.4. Requisi¢cdo do Codigo Chave por E-Mail

Se carregar no botdo E-Mail na janela de registo, abrir-se-a 0 seu programa de
correio electronico. O texto do correio electronico estd quase completo,
necessitando simplesmente de introduzir os seus dados de cliente e enviar o
correio electronico.

O cédigo chave sera enviado através do correio electronico normalmente com o
prazo de um dia e para o endereco electrénico inserido no formulério.

1.4.5. Requisicdo do Cédigo Chave por Fax

Se carregar no botdo Fax na janela de registo, abrir-se-a um formulario para
completar e imprimir. Envie o formulario completo para o nimero de fax:

+49 30 588 439 11.
O codigo chave serd enviado através de Fax no prazo maximo de um dia laboral.

Também pode introduzir uma morada de correio electrénico, para onde o codigo
chave possa ser enviado.

1.4.6. Inserir 0 Codigo Chave

Apbs ter recebido o codigo chave, necessita introduzi-lo manualmente ou copiar
e colar o codigo chave no quadro de dialogo “Introduza o Coédigo Chave”, na
janela de registo carregando no botdo OK. Esta completo o registo do programa
e o processo de activacdo. Uma janela de informac&o aparecera no seu monitor
com uma mensagem que indica que o registo esta completo e que o programa €
completamente funcional.

x

j;) 2 seU programa eskd ackivadao!

© 2006 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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2. Estrutura Geral do Programa

2.1 Pagina - Bem Vindo

A pagina Bem Vindo abre automaticamente ao iniciar-se o programa.

{2 T*S0L camp

7w Bem Vindo

Bem Yinco
Com o programa T*80L camp pode determinar a drea de colectores necessaria e o volume do depdsito de

?’ acumulagdo para um sisterna solar térmico para parques de campistno.

Seleccione o modelo do sistema a utilizar e introduza os dados geograficos, como  a localizagdo & 3 orientagdo
dos colectores.
O programa determina o volume do depdsito de acumulacdo e 2 drea de colectores, baseando-se no consumo de
@ Aguas Quentes Sanitarias definido e no tipo de Colectores seleccionado.

Apis a simulagdo do sistema para um periodo de funcionamento do pargue de campismo durante urn ano, o

programa calcula a fracg&o solar e 2 eficiéncia do sistema,
Para avangar para a pagina seguinte deve carregar no botdo "Continuar" ou utilizar os bot8es disponibilizados na
parte esquerda da pagina.

Sistemas Hidraulicos

Aguas Quentes Sanitérias

Manuial
Batetia de Colectores Estdo disponiveis informagdes auxiliares sobre o software Estdo disponiveis informagdes auxiliares sobre Auditores Solares em:
ks o
Dimensionamento
E-Mail: info@solearnp.eu

Internet:  www.solcamp.eu
Internet:  www.solcamnp.eu

Resultados

<= Woltatr | ‘ Cortinuar Sair | | Corfiguragio | | Aholt | | Ajuda

Esta pagina contem uma descricdo genérica do programa. Carregue no botédo
Manual para aceder ao Manual do Utilizador(Ficheiro.PDF).

Poderéa carregar no botdo correspondente e ter acesso a informacfes adicionais
sobre o programa extensivo de simulagédo de sistemas solares térmicos T*SOL
Professional. As moradas de internet disponiveis conduzirdo para a pagina de
Internet de Dr. Valentin EnergySoftware GmbH onde podera aceder a
informac8es mais detalhadas sobre o software e auditores solares.

© 2006 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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2.1. Informagbes Sobre o Programa

A janela do programa esté dividida em diferentes areas, para ajudar a mover-se
em torno do programa, simples e rapidamente.

Area de Navegacdo P&gina Seleccionada

AT THS0L camp

Bem Yindo

Arojecto ou carregue um projecto existente
?’ ® Crie um Novo Projecto ‘Systema Sonnenheirn |
Inicio
@ O carregue um Projectn I j Procura
Sistemas Hidraulicos Metec
Dados Meteorologicos Wuerzburg
Aguas Duentes Sanitérias Localizagio ‘ |
‘ Sombra do Sistema IHDrizonte desobstruido j
Bateria de Colectores
Egg rPeriodo de funcionamento dos pargues de campismo
Projecto Inicio da Estagdo il Final da Estagéo il
Resultados
Q << Back | ‘ Continue >> ) ‘ Exit | | Settings y| About | | Help
I I
Area de Controlo do Programa Configuracéo
2.1.1. Area de Navegacéao

A janela situada a esquerda do programa contém diversos icons activos, que
permitem deslocar-se directamente para uma pdagina concreta. Esta parte da
janela do programa é a Area de Navegac&o. Carregue no botdo para ir para a
pagina seleccionada de qualquer parte do programa, onde tenha estado, antes
ou depois da pagina em que actualmente se encontra.

© 2006 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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2.1.2. Area de Controlo do Programa

Existe uma série de botées na zona inferior da janela na Area de Controlo do
Programa que facilitam a utilizagdo do programa. Carregue em Avancar ou
Voltar para mover-se para uma pagina seguinte ou anterior. Esta funcionalidade
permite trabalhar sistematicamente através de cada pagina do programa sem
esquecer nenhuma entrada.

Carregue em Configuracdes para abrir uma janela quando necessitar de alterar
alguma configuracdo nos seus projectos.

Pode seleccionar a configuracdo para os dados climaticos, tipo de colectores e
introduzir outros parametros do sistema na pagina Dimensionamento. Estas
configuracdes aparecem automaticamente no programa cada vez que se abre
um novo projecto. Pode utilizar esta utilidade para definir os parédmetros que
utiliza como parametros standard. Pode também seleccionar aqui a fraccao solar
objectiva, para o dimensionamento dos seus sistemas.

x
Dimensionamento

rLocalizacio

Ficheiro  ‘Wuerzburg SelsccEo

Colector Plana Paralelo Seleccio

rColectar

—.ﬁguas CQuentes Sanitaria
Temperatura da Agua Fria

Temperatura desejada para AGS 49 o
8 . s < Fewereira i
. 35
Consuma Didio por local de consurma | Agasto o
riobjectiva

Fracgdo Solar A0S %Ya

Seleccdo de Idioma

O 0] O
E German {deu) .] French {fra) : Polish {pl)
o @
English {eng) ﬂ Croatian (hrv) “ Partuguese (prk)
0] o
Spanish {esp) I] Italian {ita) E Slowenian (svn)
| Ok, | | Cancelar | | Guardar Configuragtes |

© 2006 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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Carregue no botdo Info, situado a direita da Area de Controlo do Programa
para obter uma informacéao geral do seu programa, como por exemplo, a versao,
os detalhes do seu hardware e do sistema operativo. Também pode registar o
seu software a partir desta utilidade. Seleccione os botdes na parte superior da
janela Info para obter a pagina correspondente.

Na péagina Informacao Adicional encontrara o botdo Correio, que pode utilizar
para enviar o formulério a Valentin hotline. Quando carregar neste botdo, abrir-
se-4 automaticamente o seu programa de correio electrénico. Toda a informagéo
adicional requerida para o seu formulario hotline j& esta introduzida na area de
texto.

O seu Numero de Série e 0 seu Cddigo Chave estdo incluidos na pagina de
Registo que o programa ira gerar quando for activado. Também pode alterar ou
renovar o registo através do botao Alterar Registo.

Carregue no botdo Ajuda, que se encontra a direita da Area de Controlo do
Programa, para abrir o texto de ajuda da pagina do programa em que se
encontra actualmente. Pode utilizar a &rea de navegacao na janela de ajuda para
ir directamente para outros textos de ajuda, ou pode utilizar o Indice e Procura
para encontrar os textos pretendidos.

Carregar no botdo de Saida, que se encontra a direita da Area de Controlo do
Programa para fechar o programa. Aparece geralmente uma janela de
mensagem a questionar se pretende ou ndo guardar o projecto actual.

© 2006 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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3. Criacao de Projectos com T*SOL camp
3.1. Projecto Exemplo

Utilizaremos um projecto exemplo para ilustrar como se pode realizar um projecto
em T*SOL camp. Este projecto exemplo estd guardado dentro do préprio
programa.

Os dados necessarios para a criacao de um projecto exemplo sdo os seguintes:

Nome do Projecto:- Sistema Sonnenheim

Arquivo com os Dados Climéaticos:- Wirzburg

Modelo do Sistema: Depésito de Armazenamento de AQS com
serpentina dupla para apoio de AQS

Tipo de Colector:- Colector Plano Paralelo

Angulo do Telhado: 55°

Orientacdo (Angulo de Azimute): -10° a Este do Sul

Dimenséo das Tubagens: 10 m

Fraccdo Solar Objectivo: 20%

Primeiro, pretende que o programa determine as dimensdes do depdsito de
armazenamento e a area de colectores necesséaria para cobrir os dados do
programa exemplo anterior. Entdo, realizando uma simulagdo para um periodo
de um ano, o programa calcula a produgdo de energia, a poupanca de energia
primaria e as emissfes de CO, evitadas.

Se estiver ainda na pagina Bem Vindo, carregue no botdo Continuar situado a
direita da Area de Controlo do Programa, ou carregue no botéo Inicio na Area
de Navegacdao.

© 2006 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH

13



Manual do Utilizador T*SOL camp

3.2. Inicio
Pode criar um novo projecto ou abrir um projecto existente a partir desta pagina

Deve ser introduzido um nome facilmente identificavel para o projecto que deseja
criar, para que depois seja facilmente encontrado, quando quiser aceder ao
projecto ou efectuar alteracdes. O nome que introduzir ser4 automaticamente
guardado com o nome do arquivo. Os projectos sdo guardados por defeito no
directério no chamado Projectos ou noutro directério da sua preferéncia.

Todos os projectos guardados adquirem a terminacao *.tva e encontram-se
normalmente no seguinte directdrio: C:\ Documents and Settings\ ...\ Own Files\
Valentin EnergieSoftware\ TSOLcamp 1.0\ projects.

Insira um Nome, por exemplo System in Sonnenheim.

Se seleccionar Abrir Projecto Existente, pode abrir um projecto préviamente
criado e guardado. Carregue no botdo Procurar para ir ao directdério onde os
seus projectos estdo guardados e localiza-lo na lista de projectos existentes.

Seleccione o projecto, por exemplo System in Sonnenheim.

AL THS0L camp

*@pfe.a®  Solamp

rDimensionar um novo projecto ou akrir um projecto existente

Bem Vindo

?’ ® Dimensione um Nova [Prajekt 1 |
Inicia
@ O abrir um Projecto Existente | j‘ Pracura
Sistemas Hidraulicos [haten
Dados Climaticos Selecodn Wuerzburg
Anjuzs Quertes Sanitérias Localizagdo ‘ |
‘ Sombreamento do Sistema |H0r\20nte Desobstruido j
Bateria de Colectores
E@ rPeriodo de Funcionamento do Parques de Campismo

B

Dimensionamenta Inicio da Periodo 01.01.08 | = | Final do Periodo 31.12.08 | =

Resuttados

<= Woltar | | Cantinuar Sair | | Corfiguragio | | Aholt | | Ajuda

© 2006 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
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Também pode seleccionar os dados climaticos para a localizagdo do projecto
nesta janela de dialogo. Carregue em Seleccionar para abrir a lista extensiva de
dados climaticos para a Alemanha e outros paises — Dependendo dos dados
seleccionados quando o programa foi instalado. Os cédigos postais, longitudes e
latitudes podem ajudar a encontrar os dados mais precisos a localizacdo do seu
projecto.

ApGs carregar no botao Seleccionar, aparecera a seguinte lista:

A% Carregar Dados Climaticos =18
Selecgdn do Pai
GERMANY |
Localizaco <, Cadigo Postal | Irradiacio Anual [kivhjni2a)] |L0ngitude [#] |Latitude[*] =
Seehausen 39365 1010 -11,73 52,90
Siegen 57001 985 -8,03 50,87
Sigmaringen 72481 1107 -9,22 45,05
Solkau 29612 963 -9,83 52,98
St.Peter Ording 25826 991 -8,62 54,30
Stutbgart 70790 1102 -9,18 45,77
Teteraw 17186 1022 -12,58 53,78
Tirschenreuth 95633 1004 -12,33 49,58
Trier 54266 1062 -6,67 49,75
Ul 80073 1124 -9,95 43,38
YWangen 58239 1162 9,53 47,70
‘Waren 1719z 1011 -12,70 53,53
Wasserkuppe 36163 1049 -9,97 50,50
Weihenstephan 85356 1143 -11,70 43,40
‘Weilhein 52362 1157 -11,17 47,83
Weilienburg 91751 1094 -10,97 49,02
Wiesbaden 085193 1047 -58,25 50,08
‘Witkenberg 06856 995 -12,65 51,88
Zeven 27404 965 -9,28 53,30
Zinnwald 01773 1016 -13,75 50,73
Zugspitze F2467 1303 -11,00 47,42 [
-
Ficheira Seleccionado |C:'|,D0kumente und Einstellungeniall Users\AnwendungsdateniYalentin EnergieSoftwareiMeteotGermanyt Wuerzburg.whby
Ok I Cancelar | Ajuda |

Se tem instalado os dados climéticos para um numero de paises, pode
seleccionar o Pais no campo de Seleccao de Pais na parte superior da caixa de
didlogo. Quando seleccionar o pais pretendido, serdo mostrados s6 os dados
para a sua selecgéo.

Para o nosso Projecto exemplo, seleccione Germany.

Carregue no titulo das colunas para classificar a base de dados por cidades,
cbdigo postal, longitude ou latitude. Isto ajudar-lhe-a a encontrar os dados que
mais se aproximam da localizacdo do seu projecto. Carregue de novo na mesma
coluna para distribuir a lista em sentido contrario. Se escrever o primeiro caracter
do texto que pretende encontrar na coluna que foi seleccionada, passara
directamente para a primeira entrada com esse caracter.
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Sonnenheim esta localizado, por exemplo, perto de Wirzburg. Assim deveria
carregar no titulo da coluna de Localizacdo e inserir um “w”. A primeira
localidade que comeca pela letra “w” € mostrada. Mova-se para baixo e
seleccione Wiirzburg e entdo carregue em OK. Alternativamente, pode carregar
no titulo da coluna codigo postal para distribuir as localidades por cédigo postal.
Escreva “9” e a primeira localidade que tenha um cdodigo postal comecado por “9”
€ seleccionada.

Carrege em OK para introduzir os dados no projecto e volte para a pagina Inicio.

Para ir para a pagina seguinte, carregue em Avancar ou utilize o botdo seguinte
na Area de Navegacdao a esquerda.
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3.3. Sistemas Hidraulicos

A pagina de Sistemas Hidraulicos permite seleccionar uma configuracdo de
sistema para o0 seu projecto. Podem ser seleccionados quatro sistemas para
Aguas Quentes Sanitarias e dois sistemas para a producdo de Aguas Quentes

Sanitarias e aquecimento.

Para 0 nosso projecto exemplo, carregue no sistema com o nome: Sistema com
Dep6sito de Armazenamento de AQS com Serpentina Dupla para apoio de

AQS.

AL THSOL camp

S

Sistemas Hidrdulicos SistemeTosls

Aguas Quentes Sanitérias

Bateria de Colectores ! ' ! i
E!m Sisterna com Depdsito de Acumulacio

b h i zolar de grande escala e Depdsito de
AMERECIEmMEns Amnazenarento de ADS

'_q__

e
ks

Resultados

<= Woltar | | Continuar

@@ﬁ\ 2D @

Solcamp

=1

Sizterna com Depdsito de

Aimazenamenta de AQS com dupla Armazenamento S alar & Depdsito de

serpentia para apoio de A0S

Sisterna com Depdsito de

Sair |

| Corfiguragéio | | Ahout | | Ajuda

Carregue em Continuar para introduzir o sistema no projecto e automaticamente
seguird para a pagina seguinte do programa.
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3.4. Aguas Quentes Sanitarias (AQS)

As necessidades de AQS sdo muito importantes para o calculo da energia.

{A%THS0OL camp

Aguas Quentes Sanitdrias

Bem Vinco

?’ Conhece as necessidades de Agua Quente O Siy @ pEo [ el de Consumo
ke - @ Perfil de Consumo - Costa
MN* de Pontos de Consumo a abastecer? j
@ﬂ Q Peril de Consuma - Interior
Sigtemas Hidraulicos
Qual é o valor da termperatura desejada para N & Perfil de Consumo - Norte dos Alpes
e
: O Perfil de Consuma - Sul dos Alpes
#guas Quentes Santérias Qual o valor da Temperatura da Agua Fria?
Fevereirg °C Agosto |12 *C
EBateria de Colectores -
7,
flfts

B

Dirnensionamerto

Resuttardos

| << Wokar | ‘ Continuar ‘ ‘ Sair | | Corfigurag&o | | Ahout | | Ajucka |

Pode introduzir a média diaria de litros requeridos para o sistema, se ndo
conhece a quantidade de AQS, pode introduzir o nimero de locais de consumo a
abastecer pelo sistema. Primeiro necessita de carregar na op¢ao correspondente
para contestar a pergunta — Conhece as necessidades de Agua Quente
Sanitéaria?

Se introduzir o nimero de locais de consumo a abastecer, o programa calcula
automaticamente o requisito de AQS para um requisito especifico por pessoa.
Este valor é guardado em Configuracdes na pagina de Dimensionamento e
pode ser alterado se necessario.

Para o nosso projecto exemplo, seleccione Nao em contestacdo a pergunta se
conhece as necessidades de Agua Quente Sanitaria? e introduza o numero “40”
para o nimero de pontos a abastecer.

Para calcular as necessidades de energia para AQS, a temperatura desejada
para a agua quente e a temperatura da agua fria necessitam ser introduzidas.
Para a temperatura da agua fria, introduzir o valor mais baixo (Inverno) e o valor
mais alto (Ver&o). Os valores das temperaturas para o resto do ano seréo
interpoladas linearmente a partir destes dois valores.
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3.5. Bateria de Colectores

Nesta pagina deve seleccionar o tipo de colectores solares que pretende utilizar.
Pode escolher entre os colectores planos paralelos ou colectores de tubo de
vacuo de diferentes niveis de qualidade e material absorsor. O tamanho dos
colectores esta fixado em um metro quadrado, assim, o nUmero e a area de
colectores irA corresponder a uma etapa posterior do dimensionamento,
possibilitando a converséo a outros colectores de diferentes tamanhos.

AL THS0L camp

Y Baterla de Colectores

Bem Vindo

?’ Colector
Que tipo de colectar pretende utilizar? | Seleccio Colactor Plano Paralelo

@ﬂ Qual o valor do dngulo de inclinagio para o N
qual 0s colectores devem ser ajustados?
Sistemas Hidraulicos
.AI@E
H

Lual a direcgao para o gqual os colectores

Aguas Quentes Sanitérias 5
devern ser orientados [ Angulo de Azimuteg) 7 E °

h { 0° Sul, -90° Este, 90° Ceste, 180° Morte )
Bateria de Colectores

E@l’j Tubagem de condugéo/circulagio

Pttt Comptimento das tubagens interiores -

¢ . 2 2 10 m

Dirnensionamerto ao edificio ( sentido unico) -

_ Comprimento das tubagens exteriores ao -

5 o : 1 m

w edificio { sentido unica) -

Resuttados

<= Woltar | ‘ Continuar Sair | | Corfiguragio | | Aholt | | Ajuda

Pode entdo introduzir a inclinacdo e orientacdo para a bateria de colectores. A
inclinacdo dos colectores é o angulo descrito entre a horizontal do lugar e a
superficie do colector, adquirindo o valor de 0° para uma instalacéo horizontal e
90° para uma instalacdo vertical. A orientacdo indica se os colectores estdo

orientados a Sul (Azimute — 0°), Este (° Negativos) ou Oeste (° Positivos).

O nosso sistema de exemplo possui uma inclinacdo do telhado de 55°, orientado
lijeiramente para Sudoeste, assim, introduziremos 55° para a inclinacdo e -10°
para a orientacao.

As imagens mostradas no ecran ilustram as suas entradas, mostrando o angulo
de inclinagdo e o ponto correspondente para a orientagdo através de uma
bassula.

Finalmente, deve introduzir o comprimento das tubagens dentro e fora do edificio.
Estas ndo sdo requeridas para os sistemas com termosifdo. Pelo que ndo se
encontram visiveis se tiver escolhido este tipo de sistema. O comprimento do
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sistema de tubagens € a base para o célculo de perdas de calor nas tubagens de
ligacao entre os colectores e 0 depdsito de armazenamento. O dimensionamento
das tubagens é realizado automaticamente considerando um caudal volumétrico
de circulagdo de 0.5 m/s e a espessura do isolamento térmico é determinada de
acordo com a norma DIN (standard Industrial Aleman). Estes parametros formam
a base de calculo para determinar as perdas térmicas.
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3.6. Dimensionamento

Para calcular a &rea de colectores requirida para uma aplicagdo particular, o
programa requer um objectivo. Neste caso o objectivo é a fraccdo solar. Para os
sistemas de producdo de AQS com aquecimento, necessitara de introduzir a
fraccdo solar e a proporcdo de energia utilizada em relacdo a energia total
utilizada pelo sistema.

AL THSOL camp

Bemn Yinco

?, Fracgédo Solar E % Energia Necessaria para AQS

Depasito de AQS |1UUU‘ =) Litros [ Seleccio Automatica.

Sistemas Hidrdulicos

rAguecimento Auxiliar

Energia Primaria

Aguas Quentes Sanitérias
@ 355 Natural
‘ Q zasileo
Bateria de Colectores 2 Slomasea
O Electricidade 1 (CO2 0,185 a/kd)
E@ O Electricidade 2 [ CO2 0,162 gikd)
Flaluds O Electricidade 3 (CO2 0,130 akd)
Dimensionamento O Sés Liguido { PrBw

Resultados

<= Woltar | ‘ Continuar Sair | | Corfiguragio | | Lhout | | Ajucla

Para sistemas de producédo de Agua Quente Sanitaria, a fraccdo solar utilizada
na Europa central esta situada acima dos 60% para edificios uni familiares
isolados. No entanto como a eficiéncia dos sistemas solares diminui com o
aumento da fraccéo solar, deve ser fixada uma fraccéo solar menor.

Para sistemas com aquecimento de espacos, a frac¢do solar objectivo depende
muito do tipo de isolamento térmico do edificio. Valores entre 10 e os 30% seréo
adequados e considerados normais para estes sistemas.

Nesta pagina pode introduzir-se o tamanho do depdsito de acumulagéo a utilizar
ou simplesmente carregar no botdo de Selec¢do Automatica onde o programa
determinard o tamanho apropriado do depdsito, segundo o consumo requerido.
Também pode seleccionar o tipo de energia primaria utilizada pelo sistema de
apoio para satisfazer as necessidades do sistema, ndo cobertas pelo sistema
solar.
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Para o nosso projecto exemplo, introduzir 30% para a fraccdo solar. Como
queremos utilizar um depdsito com capacidade para 1000 litros, pode introduzir
este valor directamente. Se optar pela “Seleccdo Automatica”, o programa
recomendara um depdsito com uma capacidade de 2.100 litros.
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3.7. Resultados

Antes de mais nada, o programa determina automaticamente a area de
colectores necessaria para satisfazer os objectivos da instalagdo. O numero de
colectores necesséario é calculado com a ajuda do “Calculo de Variagdes”,
sendo os resultados mostrados num grafico.

4% Calculo da Yariacdo O] x|
Resultados do Calculo da Yariacdo
60 4 ) : )
R e e s S e e
B S R s — S e e T 1
454~ e A R e
< : : : .
T R EEEN RS e T R Bl EaTEE
Sas) it m SSRGS SN RS S
0 S e e e
e S e et S S
O R e I (e e
e e s e e o B e e e e
104----- T T e
e e Rk ELEEEE LEPEEY SEEEEY EERREY SRR
1] e e L e
1] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 G0

Carregue no botao “Fechar” para ir para a pagina actual de Resultados.
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A% T*SOL camp

Bem Vinco

?— x Determinagio Automatica
" Area do Colector % m* ©
Inicia
Sistemas Hidraulicos .
Area do Colector 14,00 m2
Depdsito de A0S 1000,0 Litros
5 ) . Energia Primaria Gas Matural
Aguas Guentes Santarias % T
Circulagdo MNao
h Fracc3o Solar 405 31%
Bateria de Colectores
E|a?
fife
BT
Dimensioharmerita
Resuttados ‘ Grafico do Calculo da Variagéo ‘ Guardar Projecta
| <= Woltar | ‘ Contifar ‘ | Fechar | | Corfiguragéo | | Ahout | | Ajucda

durante a simulagéo do sistema para o periodo de um ano, o programa calcula a
producdo de energia, a poupanca em energia primaria, e as emissfes de CO,
evitadas. Estes resultados serdo apresentados na pagina Resultados ou no
Relatorio do Projecto.

Carregar no botdo Simulacdo para pré-visualizar a pagina de impressdo do
Relatorio, que contém todos os dados e resultados para o seu projecto.

Pode imprimir o relatério, guarda-lo como um arquivo PDF, envia-lo como anexo
de correio electréonico ou exportd-lo para um ficheiro Word. Os botdes
correspondentes estdo localizados na barra situada na parte superior da pagina
de dialogo.

Carregue em Guardar Projecto para gravar o projecto actual com o nome
previamente estabelecido.

Carregue em Grafico do Calculo de VariacBes para abrir o gréfico de célculo
de variacdes novamente.
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Para o nosso projecto exemplo, o programa introduz os seguintes resultados no

relatério do projecto:

TSOL camp Projecto Exemplo

14 x Colector Plano Paralelo
GesamtbruttoflaEche: 15,40 ¢
Azimute:-10°
Aufst.; 55°

1400Litros/Dia
50°C

10001

Inicio do Periodo: 01.01.06 Final do Periodo: 31.12.06

Irradiacé@o da area de superficie do coletor: 16,24 MWh
Energia produzida pelos colectores: 7,73 MWh
Energia Produzida pelo Circuito Fechado do Colector: 7,49 MWh

Fonte de Energia para Aquecimeto de AQS: 23,23 MWh
Contribuic&o Solar para AQS: 7,49 MWh
Energia do Aquecimento Auxiliar 16,3 MWh

1160,26 kKWh/m?
552,49 kWh/m?2
535,19 kWh/m?

Gas Natural Poupangas: 905,3 m3

Emissbes de CO2 evitadas: 1.914,3 kg

Fraccdo Solar AQS: 31,5%

Eficiéncia do Sistema 46,1 %
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4. Anexos

4.1. Glossario

AQS
Abreviatura para Aguas Quentes Sanitarias.

Angulo de Inclinacéo
Ver Inclinagéo.

Angulo de Azimute
Ver Orientacao

Balanco
Ver Balango de Energia.

Balanco de Energia

O balanco de energia permite a determinacdo da energia total produzida pelo
sistema. Por definicdo de balanco, € a energia que resulta da diferenca entre a
energia que entra no sistema e a energia total de perdas (energia acumulada
nos diversos equipamentos, dissipacdo de energia por transferéncia de calor,
etc.), associadas ao funcionamento do mesmo. O balanco de energia é
calculado a cada componente individualmente e ao sistema em global.

Bateria de Colectores
A bateria de colectores é a ligagdo dos colectores e das tubagens entre si de
forma a formar uma superficie continua.

Calculo das Emissoées
Ver Emissdes COs,.

Calculo das Emissfes de Poluentes
Ver Emissodes de COs,.

Carga Anual para Aquecimento
Quantidade total de energia que é necessaria anualmente para o aquecimento.

Capacidade Calorifica Especifica (Calor Especifico)

E a quantidade de energia calorifica por m2 de superficie solar activa que o
colector pode armazenar, incluindo o seu calor médio, a uma temperatura de
1 grau Kelvin.

Caudal Volumeétrico de Circulacao

O caudal volumétrico relativa a disposicdo de uma bateria de colectores vem
dado em I/h e pode introduzir-se como medida absoluta ou em relagédo a area
do colector.

Ciclo de Aquecimento
Para um sistema, podem ser definidos dois ciclos de aquecimento,
dependendo do caudal e do valor da temperatura de retorno, um ciclo de
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aquecimento de alta temperatura (AT), e um ciclo de aquecimento de baixa
temperatura (BT).

Circuito Secundario

O circuito secundario ou circuito de consumo €é um circuito auxiliar de
circulacdo que pode ser utilizado para aquecimento de agua. Este circuito
aumenta a eficiéncia do sistema (com um investimento adicional ao nivel de
tubagens consegue-se uma disponibilidade de agua quente para outros fins),
mas por outro lado aumentam as perdas associadas ao funcionamento do
sistema.

Coeficiente de Condutividade Térmica

Caracteristica da qualidade térmica de corpos sdlidos. Contabiliza as perdas de
calor especificas para cada tipo de material (por exemplo nos isolamentos das
tubagens de circulacéo).

Coeficiente de Transferéncia Térmica

O Coeficiente de Transferéncia Térmica (coeficiente de perdas de calor) indica
a quantidade de calor que o colector dissipa para o ambiente (por m2 de
superficie solar activa) e a diferenca de temperatura (graus Kelvin) entre a
temperatura média do colector e a temperatura de retorno.

Consumo de Combustivel

O calculo do consumo de combustivel é baseado na quantidade de energia
transferida pelo sistema de apoio de aquecimento ao permutador interno,
através do calor equivalente produzido e da eficiéncia energética do sistema
de apoio, em conformidade com o tipo de combustivel utilizado(Gas Natural,
Gasobleo, Biomassa, Electricidade).

Consumo Diario
O consumo diario ou consumo médio diario de AQS, é um valor estimado entre
os 35 e os 45 litros diarios por pessoa, a uma temperatura da dgua de 50°C.

Dados Climaticos

Os dados climaticos apresentados no programa, referem-se a valores médios
horarios de radiacdo solar global horizontal, temperaturas exteriores e valores
meédios de velocidade do vento.

Depédsito de Acumulacao Solar

E o depodsito de armazenamento do sistema alimentado por uma bateria de
colectores. No caso do permutador estar integrado no depdsito de acumulacédo
0 depdsito solar representa a parte de um depdsito que é alimentada pelo
sistema solar.

Depdsito de Acumulacdo de AQS
E um deposito que € utilizado exclusivamente para acumulagdo de AQS
previamente aquecida & temperatura desejada (por exemplo Sistema A2).

Economia

Os resultados da simulacdo incluem os valores indicativos de poupanca de
combustivel, realizados durante o periodo de simulacdo em face da utilizacdo
do sistema solar.

© 2006 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH

27



Manual do Utilizador T*SOL camp

Eficiéncia
O programa calcula a eficiéncia do circuito primario do sistema e a eficiéncia
do sistema global.

Eficiéncia do Circuito Fechado do Colector

Raz&o entre a energia emitida pelo circuito fechado do colector ao deposito de
acumulacdo e a energia irradiada sobre a area do colector (Superficie Solar
Activa).

Eficiéncia do Sistema

Indica a propor¢éo de radiacdo incidente no colector que pode ser convertida
em calor. Depende da diferenca de temperatura entre o absorsor e 0 meio
ambiente, bem como da radiacdo solar global. Razdo entre a energia gerada
pelo sistema solar e a energia irradiada sobre os colectores (Superficie solar
activa)

Emissdes de Di6éxido de Carbono (CO,)

O programa avalia o impacte ambiental do projecto determinando a
quantidade de emissfes de CO, para a atmosfera que sdo evitadas com
recurso a energia solar. Além deste tipo de poluente, dependendo do tipo de
combustivel féssil utilizado, outros factores poluentes serdo avaliados. Ver
também poupanca de combustivel.

Energia de Apoio (Auxiliar)

E a energia fornecida pelo sistema de apoio que permite, em caso de radiacéo
insuficiente, assegurar a totalidade das necessidades energéticas, quer no que
respeita a temperatura de funcionamento do depdsito de acumulacédo, para
producdo de aguas quentes sanitarias, quer para aquecimento de espacos. E
normalmente conseguida através da utilizacdo de uma caldeira convencional.

Energia Cedida ou Dissipada pelo Sistema Solar

A energia dissipada pelo sistema solar compreende-se como a energia
transferida para o depdsito de acumulacédo pelo circuito fechado do colector,
devido ao consumo e a qualquer controlo de circulagcdo de retorno existente no
depésito de acumulacéo.

Energia Dissipada

E a quantidade de energia que se dissipa por transferéncia de calor através de
um componente do sistema (Circuito Fechado do Colector, Tanque de
Alimentacéo, etc.) para outro.

Energia Fornecida

Energia fornecida, € a energia fornecida a um componente, por exemplo por
radiacdo, transferéncia de calor no permutador ou transferéncia de calor por
fluxo de massa devido aos consumos ou a existéncia de um circuito
secundario.

Factor de Conversao

O factor de conversao indica a quantidade de absorcdo quando a radiacdo é
vertical a4 superficie do colector e a sua temperatura é igual & temperatura
ambiente.

© 2006 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH

28



Manual do Utilizador T*SOL camp

Fraccédo Solar

Percentagem de energia transmitida pelo sistema solar ao depédsito de
acumulacdo para aquecimento de agua, que pode ser coberta pelo sistema
solar, ou seja, € a razdo entre a energia fornecida pelo sistema solar e a
energia necessaria ao consumo (Energia proveniente do sistema solar mais
energia de apoio).

Ganho de Calor

O ganho de calor é compreendido como o ganho de calor solar, (dependente
da area e do tipo de janelas), comparando com o ganho de calor interno
(produzido por instalacfes e equipamentos eléctricos)..

Inclinacdo

Descreve o angulo definido entre a horizontal do lugar e a superficie do
colector. Adquire o valor de 0O° se os colectores estdo instalados sobre o solo e
de 90° se estéo instalados na vertical (por exemplo sobre um fachada de um
edificio). A seleccdo da solucdo a adoptar depende das condi¢des do local, do
tipo de colector e dos requisitos do cliente.

Instalacao

Para a determinacao da disposicdo e instalacdo de uma bateria de colectores &
necessario introduzir os parametros de angulo de inclinacdo e de orientagcao
(dngulo de Azimute). O simulador utiliza estes dois parametros e determina a
quantidade de radiacao que incide sobre a superficie inclinada.

Instalacdo Integrada no Telhado

Neste tipo de instalacdo do colectores solares, parte dos telhados sé&o
removidos (telhas) e os colectores sdo montados directamente na trama
estrutural dos telhados, isto &, o telhado do edificio é parcialmente eliminado e
substituido por colectores solares.

Instalacdo em Telhado Inclinado (paralelo)
A montagem dos colectores é efectuada a cerca de 5-10 cm acima do
revestimento do Telhado, significa que o0s colectores s&o instalados

paralelamente ao telhado do edificio.

Ligacao do Circuito Fechado do Colector
Representa a ligacdo entre a bateria de colectores e o tanque de acumulacao.

Modelo de Radiacao

Os parametros de radiacdo horizontal, contidos nos dados climéaticos, estao
divididos de acordo com o modelo de Reindl, onde se definem duas
componentes para a radiacdo solar: a radiacdo solar directa e a radiacdo solar
difusa.

Necessidade de Calor
Ver Necessidades Térmicas Standard em Edificios.

Necessidades Térmicas
Ver Necessidade Térmicas Standard em Edificios.
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Necessidade Térmicas Standard em Edificios

E a quantidade de calor requerida ao sistema em condi¢des de temperatura
ambiente standard, para manter a temperatura desejada no interior de um
edificio.

Orientacdo (Angulo de Azimute)

A orientacado dos colectores é estabelecida tendo em conta o azimute do local.
O Azimute é o angulo que descreve o desvio angular da superficie do colector
relativamente a direccdo Sul (Norte se nos encontrarmos no hemisfério sul). O
azimute é 0° quando a superficie do colector esta orientada para Sul, e 180°
quando esta esta virada a Norte. Valores positivos direccionado a Oeste
(+90°) e valores negativos para Este (-90°).

Poupanca de Combustivel

A poupanca de combustivel é determinada convertendo a energia solar
disponivel, em energia priméria, entrando em linha de conta com a eficiéncia
energética do sistema de apoio.

Poténcia Instalada

A poténcia instalada de colectores solares é a poténcia pico ou poténcia
maxima, que se produz com uma radiacao vertical de 1000 W/m2. A poténcia
instalada normalmente vem dada por Wp ou kWp onde o indice “p” significa
pico.

Processador de Radiacao
Calcula a radiacédo incidente sobre a superficie inclinada, mediante o angulo de
inclinacdo e a orientacdo da bateria de colectores.

Producédo de Energia Solar
Quantidade de energia solar produzida pela bateria de colectores.

Requisitos de AQS
Ver Consumo Diario

Simulacao
Analisa a influéncia do meio ambiente, dos consumos e dos diferentes
componentes nas condi¢des de funcionamento do sistema solar.

Superficie Bruta

E a area de superficie calculada a partir das dimensdes exteriores do colector,
nado considerando as caracteristicas especificas do colector como a superficie
solar activa, e define por exemplo, a quantidade minima de superficie de
telhado necesséria para a instalacao.

Superficie Solar Activa

As caracteristicas especificas de um colector normalmente ndo estdo
relacionadas com a area de superficie total do colector, mas sim com a
superficie solar activa, que é obtida em funcdo de testes de laboratério e
corresponde de um modo geral a area através da qual a radiacdo solar é
admitida no colector. Através da utilizacdo de colectores solares planos
paralelos, a superficie solar activa é, em func¢do do centro de testes, ou a area

do absorsor ou a area de abertura do colector. Com a utilizacdo de colectores
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de tubo de vacuo, a superficie solar activa é frequentemente um valor
puramente teorico.

Temperatura Exterior Standard
Temperatura de referéncia para a capacidade de aguecimento.

Temperatura Limite para Aquecimento
Se o valor da temperatura exterior descer abaixo do valor de temperatura
limite de aquecimento estipulada, o sistema de aquecimento é activado.
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