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Solar Check Report

Company Solar Checker
Gasthof zur Goldenen Krone Ing. Wolfgang Mayrhofer
Johann Reisinger Solarprofi
Wiener Str. 6 Date of Solar Check
4481 Asten 6.12.2006
Results

A 23-year old oil boiler produces hot water and heats a 500 litres buffer. The
estimated hot water demand is about 800 I/d or 300 m¥a. The annual gas
consumption for hot water and heating comes to 11,000 m®.

The attached simulation of 2 versions shows the following resuilts:

version energy saving estimated invest costs
24 m? 1,215 m*a or 730 €/a 12,000 Euro
32 m? 1,357 m*a or 810 €/a 15,000 Euro

The estimated invest costs are calculated without taxes and before subtraction of the
subsidy (up to 44 %).

Intelligent Energy [::| Europe
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Beratungsbericht Gasthof Goldene Krone

Ausgangssituation

Am Gasthof zur Goldenen Krone in Asten ist der Einbau einer Solaranlage geplant.
Die dadurch magliche Einsparung soll ermittelt werden.

Derzeit erfolgt die Warmwasserbereitung mit einem ca. 23 Jahre alten Gaskessel.
Damit wird ein im Heizraum befindlicher Warmwasserspeicher mit vermutlich 500 |
Inhalt beheizt. Eine genaue Erfassung der (Energie)Kosten flir Warmwasser ist
aufgrund fehlender MeReinrichtungen nicht moglich. Der geschétzte
Warmwasserbedarf betragt ca. 800 | pro Tag bzw. ca. 300 m® pro Jahr.

Es ist eine Warmwasserzirkulationsleitung mit einer Pumpe installiert. Diese |auft
zeitgesteuert ca. 8 Stunden pro Tag.

Der jahrliche Erdgasbedarf fiir Warmwasser und Heizung betragt rund 11.000 m2.

Berechnungsergebnis

Die Jahressimulation fUr die Ertrdge einer Solaranlage ergibt fiir die 2 Varianten
folgende Ergebnisse:

Variante vorauss. Einsparung geschéatzte Inv. kosten
Kollektor 24m? 1215m3a, 730,-€/a ab ca. 12.000,-
Koilektor 32m? 1357m?3a, 810,-€/a ab ca. 15.000,-

Die geschétzten Investitionskosten sind ohne MWSt. und vor Abzug der Forderung
(bis zu 44%, Antréage siehe unten).

Die errechneten Solarertrdge und Einsparungen basieren auf Computersimulationen
und wurden nach besten Wissen errechnet kénnen aber nicht garantiert werden da
ginige Annahmen getroffen werden mussten (Warmwasserbedarf, GroRRe des
Speichers...).

Die Ertrage kénnen durch hochwertige Ausfihrung und optimierte Anlagenhydraulik
bzw. Anlagenregelung auch deutlich héher ausfallen.

Im Auftrag des OO Energiesparverbandes ing. W. Mayrhofer



Beratungsbericht Gasthof Goldene Krone

Warmeschutz

Durch Dammen der obersten Geschossdecke (mind. 25 cm Dammstoff) kdnnte eine
Einsparung von bis zu 1000m? Erdgas pro Jahr erzielt werden.

Handlungsbedarf besteht bei den Aulenwanden, die zum Teil aus Vollziegeln
bestehen. (u-Wert bis 1,0). Durch entsprechende Warmedammung kénnte der
Warmedurchgang um bis zu 75% vermindert werden.

Teilweise sind noch Verbundfenster ohne Warmeschutzverglasung im Einsatz. Diese
sollten gegen Fenster mit einem maximalen u-Wert von 1,1 W/m2K getauscht
werden.

Bei den Auentliren, Toren und Offnungen zum Dachboden und Keller sollte auf
Dichtheit geachtet werden. Hier kann durch kleine Fugen mehr Warme vertoren
gehen als durch eine gute Dammung eines Bauteils eingespart werden kann.

Allgemeines

Insgesamt ist ein hohes Einsparpotential vorhanden, das teils mit einfachen Mitteln
verwirklicht werden kann (Z.B. Dammen der obersten Gescholdecke).

Die 23 Jahre alte Heizanlage auf Basis Erdgas sollte erneuert werden oder kénnte
durch eine moderne Pelletsanlage ersetzt werden.

Bei dem eingesetzten Waschetrockner gibt es laut Hersteller kein Gewerbegerat mit
deutlich geringerem Energieverbrauch. Verwendet man aber ein Haushaltsgerat
lassen sich bis zu 350,- €/a an Stromkosten Einsparen.

Sie Datenbank 0.0. ESV.

Bei der Solaranlage ergibt sich je nach Preisentwickiung der fossilen Energietrager
eine statische (ohne Zinsen) Amortisationszeit von rund 10 Jahren.

im Auftrag des OO Energiesparverbandes Ing. W. Mayrhofer 3



Beratungsbericht Gasthof Goldene Krone

Beilagen:

2 Varianten Jahressimulation Solarertrége

Quellen:

Plane und Beschreibungen des Bauherrn
Energieberaterhandbuch

‘Heizung- und Klimatechnik, Recknagel, Sprenger, Schramek
Kommunalkredit Public Consulting GmbH

Eigene Berechnungen

Datenbank T-Sol

Ansprechpartner fir Férderungen und Contracting:

0.0. Energiesparverband, Tel.: 0732 7720 14380
E-mail: office@esv.or.at
Internet: www.energiesparverband.at
Haushaltsgerate: http://www.spargeraete.de/ESV
Kommunalkredit Public Consulting GmbH, Wien, Tel.: 01 31631 212
Fr. DI Zopf, Hr. Dallinger
Internet: www.kommunalkredit.at

Okoenergie-Cluster:
www.oec.at

Im Auftrag des OO Energiesparverbandes Ing. W. Mayrhofer
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Solaranlage Goldene Krone 24m?, 1500 |

Wetterdatei:

Breitengrad:

Langengrad:

Jahressumme Globalstrahlung:
Anteil Diffusstrahlung:

mittlere Auentemperatur:

Warmwasserverbraucher

Warmwasserverbrauch:

durchschnittlicher Tagesverbrauch:
Jahresverbrauch:
maximaler Tagesverbrauch:

Solitemperatur:
Jahresenergiebedarf:

Betriebstage:
nicht in Betrieb:

Zirkulation:

einfache Lénge des Rohrnetzes:
Temperaturspreizung Vor-/Riicklauf:
spezifische Verluste:

Jahresverluste (geschatzt):
Tagliche Betriebszeiten:

Lastgangprofil: Goldene krone

Anbindung Kollektorkreis:

Volumenstrom:
spezifischer Volumenstrom:

Wéarmetrager: Wasser mit
Warmekapazitdt der Mischung:

48,32 °
-14,3 °
1092,8 kWh
58,47 %
9,58 °C

800 |
292 m?
955,12 |

50 °C
13,5 MWh

365 Tage
-keine Einschrankung-

3t m
5K
0,5 Wim*K)

2409 kWh

ven bis
10:00 13: 00 Uhr
17 : 00 22 : 00 Uhr
960 I/h

40 1/h pro m? Kollektorflache

440 % Glykol
3588 Ws/kg/K



Regeiung

Kollektorkreispumpe wird eingeschaltet wenn die Temperaturdifferenz zur
Speicherbezugstemperatur _ 8 K uberschreitet,

Koliektorkreispumpe wird ausgeschaltet, wenn die
Differenz der Kollektorvorlauftemperatur zur Speicherbezugstemperatur
3 K unterschreitet.

Kollektorfeld
Gesamtbruttoflache: 24 m?
Gesamtbezugsilédche: 24 m?
Anzahl Koilektoren: 24
Aufstellung
Aufstellwinkel: 40 °
Azimutwinkel: 30 °

Jéhrliche Einstrahlung
auf die Kollektorbezugsflache 28,56 MWh

Verrchrung

Einfache Lange der Rohrleitungen

im Haus: 30 m
im Freien: 1m
zwischen den Kollektoren: 200 mm / Kollektor

Waérmeleitzah! der Warmedammung

im Haus: 0,045 W/(m*K)

im Freien: 0,045 W/(m*K)

zwischen den Kollektoren: 0,045 W/(m*K)
Nennweite der Verrohrung

innen und aulen; 28 mm

zwischen den Kollektoren: 18 mm

(entspricht einer FlieRgeschwindigkeit von ca. 0,5 m/s )

Dicke der Warmedammung

innen: 30 mm
aulden: 30 mm
zwischen den Kollektoren: 20 mm

Flachkollektor : Standard-Flachkoliektor



Hersteller: T*SOL Bibliothek

Optische Veriuste
Konversionsfaktor: 78 %

Winkelkorrekturfaktor fiir den diffusen
Anteil der Strahlung: 83 %

Winkelkorrekturfaktor bei 50 %
Abweichung von der senkrechten: 88 %

Warmeverluste

Einfacher

Warmedurchgangskoeffizient : 3,8 WimK
Quadratischer

Warmedurchgangskoeeffizient : 0,03 Wim2K®

Alle flachenspezifischen Angaben sind bezogen auf die Bezugsflache.
WW-Bereitschaftsspeicher: WW-Speicher ( 500 I)

Hersteller: T*SOL Bibliothek

Volumen: 500 |
Spez. Volumen:
62 % des Tagesverbrauchs

Hohe / Durchmesser: _ 2,00
Dammung
Starke der D&mmung;: 100 mm
Warmeleitwert; 0,045 W/{m*K)
Hohe Verluste

Anschlisse

Austrit - oben: 100 % 0,25 WIK
Eintritt - unten: 0 % 0,25 W/K
Zirkulationsriicklauf; 80 % 0,25 WK
Warmetauscher

Rcklauf: 2 % 0,25 W/K

Vorlauf: 60 % 0,25 W/K



Wirmetauscher

kA-Wert:

Regeiung

Solltemperatur Speicher:

Eingeschrankte Ladezeiten:

Zusatzheizung
Einschalten:
Ausschalten:

1 WIK pro Liter Speichervolumen

50 °C

-keine-

Héhe Schalttemperaturen
30 % -3 K

30 % 3K

Solar beheizter Vorwdrmspeicher Speicher (S): WW.-Speicher (1000 I)

Hersteller:

Volumen:
Spez. Volumen:

Hohe / Durchmesser:
Dammung

Stérke der Dammung:
Wérmeleitwert:

Anschliisse

Austritt - oben:
Eintritt - unten:
Zirkuiationsrickiauf:

Warmetauscher

Ricklauf:
Vorlauf:

Wirmetauscher

T*SOL Bibliothek

1000 |
42 | pro m? Kollektorflache

1,80

100 mm
0,045 W/{m*K)

Hohe Verluste
100 % 0,25 WIK
0 % 0,25 WIK
-ohne-

2 % 0,25 W/IK
60 % ‘ 0,25 W/IK
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kA-Wert: 1 W/K pro Liter Speichervolumen

Regelung

Solltemperatur Speicher: Solltemp. WW + 0 K

Eingeschrankte Ladezeiten: -keine-

Hoéhe Schalttemperaturen

Anbindung Kollektorkreis _

Ein-fAusschalten: 20 %

Abschalten: 90 % 90 °C

Gaskessel: Gaskessel ( 33 kW)

. Hersteller: T*SOL Bibliothek

Nennleistung: 33 kW

Brennerart: modulierender Heizkessel

Temperaturspreizung 5720730 K

Ricklaufbeimischung -keine-

Brennstoff: Erdgas H

Ergebnisse der Jahressimulation

Einsparung Erdgas H 1215 m?
Vermiedene CO2-Emissionen 2757 kg
Deckungsanteil Warmwasser 54,8 %
Systemnutzungsgrad 32,6 %
Energie Solarsystem an Warmwasser 9,31 MWh
Energie Zusatzheizung 7,68 MWh
Globalstrahlung horizontal 1093 kWh
Energielieferung Trinkwassererwarmung 13,6 MWh
Energiebedarf Trinkwassererwdrmung 13,6 MWh
Zirkulationsverluste 2747 kWh

Vorgegebener Trinkwarmwasserverbrauch 292 m?



Trinkwarmwasserverbrauch 287 m®

Vom Kollektorkreis abgegebene Energie 9,56 MWh
Koliektorkreisnutzungsgrad 33,5%
spez. Globalstrahlung auf geneigte Flache 1190 kWh

spez, Globalstrahlung auf geneigte, verschattete Fliche 1190 kWh
Einstrahlung auf die Bruttoflache (unverschattet) 28,6 MWh
Einstrahlung auf die Bruttoflache 28,6 MWh
Einstrahlung auf die Bezugsfldche (unverschattet) 28,6 MWh

Einstrahlung auf die Bezugsfliche 28,6 MWh
Verluste Verrohrung aulerhalb 127 kWh
Verluste Verrohrung innerhatb 1001 kWh
Speicherveriuste 680 kWh
Speicherverluste (S) 248 kWh
Anderung des Energieinhaltes (S) -0,7 kWh
Vom Kessel abgegebene Energie 7,68 MWh
Primérenergieaquivalent 9,84 MWh
Verbrauch Erdgas H 862 m?

Tabellarische Zusammenfassung der Simulationsergebnisse

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Bez

Jahr Einh

Einsp.ErdgasH 346 524 799 107 146 156 189 176 132 784 37,4 265
121 m?

Verm. CO2-Emissionen 785 119 181 244 331 354 429 308 300 178 850 60,1
2757 kg

Deckung WW 231 378 51,3 665 755 7489 857 799 708 523 258 173
548 %

>

Nutzungsgrad 309 326 327 321 307 36 31,7 328 380 353 330 321
326 %

E Solar WW 034 05t 078 09% 1,07 104 120 111 0986 0,72 036 026
9,31 MWh

E Zusatzhzg 1,12 084 074 048 035 035 020 028 040 066 1,04 1,23
7,68 MWh

>

G horizontal 29,1 46,1 818 118 1581 148 167 140 950 641 302 224

1093 kWhim?
EwWwW 117 108 122 1,45 112 110 1,10 108 108 110 1,13 120




136 MwWh

E WW vorg. 117 1,09 1,22 115 112 4,40 1,10 1,09 1,08 1,0 1,13 1,20
13,6 MWh

E Zirk 229 207 230 223 235 236 240 243 225 230 222 228
2747 kWh

V WW vorg. 242 224 253 243 242 243 247 247 243 242 243 253
292 m*

>

vVWwW 244 225 252 241 235 231 234 232 239 242 245 255
287 m

E Kotllektorkreis 032 051 079 100 142 1,06 128 114 1,01 073 035 024
9,56 MWh

Koll Nutz 206 330 333 337 321 322 336 336 376 364 322 30,3
335 %

G geneigt,spez. 453 651 989 124 146 137 158 142 112 831 458 333
1130 kWhim?

G geneigt,spez., versch, 453 651 989 124 146 137 158 142 112 831 458 333
1190 kWhim?

G Brutto 109 1,86 2,37 297 349 330 3,80 340 268 199 1,0 0,80
286 MWh
G Brutto, Versch. 1,09 156 2,37 297 349 330 380 340 268 199 1,0 080
28,6 MWh
G Bezug 109 156 237 297 349 330 380 340 268 199 1,40 0,80
28,6 MWh
G Bezug, Versch. 109 156 237 297 349 330 380 340 268 199 1,10 0,80
286 MWh
>
EVerl. Rohrauen 6,15 7,67 112 133 153 142 156 142 108 863 564 4,59
127  kWh
EVerl. Robrinnen 642 235 529 933 147 150 187 166 101 547 156 3,08
1001 kWh
>
E Verluste 526 492 56,8 567 800 601 628 631 574 566 522 523
680 kWh
E Verluste (S) -2 0,38 131 2786 417 419 522 495 321 186 -26 -4
248 kWh
E Inhalt (S} -1,9 571 003 181 974 -23 232 -21 109 -16 B3 -05
-0,7  kWh
H I >
P E Kessel 112 084 074 048 035 035 020 028 040 066 104 1,23
7,68 MWh
>,
E primar 131 068 087 060 053 056 036 048 065 082 123 {44
9,84 MWh
Verbr. Erdgas H 15 86,1 759 529 464 490 317 421 56,7 716 108 127
862 m

Legende zur Tabelle

Einsp. Erdgas H Einsparung Erdgas H

Verm. CO2-Emissionen  Vermiedene CO2-Emissionen

Deckung Ww Deckungsanteil Warmwasser
Nutzungsgrad Systemnutzungsgrad

E Sclar Ww Energie Solarsystem an Warmwasser

E Zusatzhzg Energie Zusatzheizung

G horizontal Globalstrahlung horizontal

Eww Energielieferung Trinkwassererwdrmung
E WW vorg. Energiebedari Trinkwassererwédrmung

E Zirk Zirkulationsverluste

vV WW vorg. Vorgegebener Trinkwarmwasserverbrauch



vV WW

E Kollektorkreis
Koll Nutz

G geneigt,spez,

G geneigt.spez., versch.
G Brutfo

G Brutto, Versch,
G Bezug

G Bezug, Versch.
E Verl. Rohr auRen
E Verl. Rohr innen
E Verluste

E Inhalt

Eel

E Verluste (S)

E Inhalt (S)
Eel(8)

E Kessel

E primér

Verbr. Erdgas H

Trinkwarmwasserverbrauch

Vom Kollektorkreis abgegebene Energie
Kolleklorkreisnuzungsgrad

spez. Globalstrahiung auf geneigte Fliche

spez. Globalstrahlung auf geneigte, verschattete Flache
Einstrahlung auf die Bruttofliche {unverschattet)
Einstrahlung auf die Bruttofliche

Einstrahlung auf die Bezugsflache (unverschattet)
Einstrahlung auf die Bezugsflache

Verluste Verrohrung aufterhalb

Verluste Verrohrung innerhaib

Speicherverlusie

Anderung des Energieinhaltes

E Helzstab

Speicherveriuste (S)

Anderung des Energieinhaltes (S)

E Heizstab (S)

Vom Kessel abgegebene Energie
Primérenergieaquivalent

Verbrauch Erdgas H
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Solaranlage Goldene Krone 32m?, 1500 |

Wetterdatei:

Breitengrad:

Langengrad:

Jahressumme Globalstrahlung:
Anteil Diffusstrahlung:

mittlere Autentemperatur:

Warmwasserverbraucher

Warmwasserverbrauch:

durchschnittlicher Tagesverbrauch:
Jahresverbrauch:
maximaler Tagesverbrauch:

Solltemperatur:
Jahresenergiebedarf:

Betriebstage:
nicht in Betrieb:

Zirkulation:

einfache Lange des Rohrnetzes:
Temperaturspreizung Vor-/Rucklauf:
spezifische Verluste:

Jahresverjuste (geschatzt):
Tégliche Betriebszeiten:

Lastgangprofil: Goldene krone

Anbindung Kollektorkreis:

Volumenstrom:
spezifischer Volumenstrom:

Warmetrager: Wasser mit
- Warmekapazitat der Mischung:

48,32 °
14,3 °
1092,8 kWh
58,47 %
9,58 °C

800 I
292 m?® -
955,12 |

50 °C
13,5 MWh

365 Tage
-keine Einschrinkung-

30 m
5 K

0,5 W/{m*K)
2409 kWh
von bis
10: 00 13: 00 Uhr
17:00  22:00 Uhr
1280 |/h

40 i/h pro m? Kollektorflache

40 % Glykol
3588 Ws/kg/K



Lo
S

Regelung

Kollektorkreispumpe wird eingeschaltet wenn die Temperaturdifferenz zur
Speicherbezugstemperatur 8 K lberschreitet.

Kollekiorkreispumpe wird ausgeschaitet, wenn die

Differenz der Kollektorvorlauftemperatur zur Speicherbezugstemperatur
3 K unterschreitet.

Kollektorfeld

Gesamtbruttofldche; 32 m?

Gesamtbezugsflache: 32 m

Anzahl Kollektoren; 32
Aufstellung

Aufstellwinkel: 40 °

Azimutwinkel: : 30 °

Jahrliche Einstrahlung
auf die Kollektorbezugsflache 38,07 MWh

Verrohrung

Einfache Lange der Rohrleitungen

im Haus: 30 m
im Freien: im
zwischen den Kollektoren; 200 mm / Kollektor

Warmeleitzahl der Warmedammung

im Haus: 0,045 Wi(m*K)

im Freien: 0,045 W/(m*K)

zwischen den Kollektoren: 0,045 Wi(m*K)
Nennweite der Verrohrung

innen und auflen: 32 mm

zwischen den Kollektoren: 20 mm

(entspricht einer FlieRgeschwindigkeit von ca. 0,5 m/s )

Dicke der Warmedammung

innen: 40 mm
aufden: 40 mm
zwischen den Koliektoren: 20 mm

Flachkollektor : Standard-Flachkollektor

Hersteiler: T*SOL Bibliothek
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Optische Verluste
Konversionsfaktor: 78 %

Winkelkorrekturfaktor flr den diffusen
Anteil der Strahlung: 83 %

Winkelkorrekturfaktor bei 50 %
Abweichung von der senkrechten: 88 %

Wirmeverluste

Einfacher

Warmedurchgangskeeffizient : 3,8 Wim?K
Quadratischer

Warmedurchgangskoeffizient : 0,03 Wim2K2

Alle flachenspezifischen Angaben sind bezogen auf die Bezugsfléche.
WW.-Bereitschaftsspeicher: WW-Speicher ( 500 1)

Hersteller: T*SOL Bibliothek

Volumen: 500 1
Spez. Volumen:
62 % des Tagesverbrauchs

Héhe / Durchmesser: 2,00
Dammung
Starke der Dammung: 100 mm
Warmeleitwert: 0,045 W/(m*K)
Hohe Verluste

Anschliisse

Austriti - oben: 100 % 0,25 W/IK
Eintritt - unten: 0% 0,25 WK
Zirkulationsrucklauf: 80 % 0,25 WIK
Warmetauscher

Rucklauf: 2 % 0,25 W/IK

Vorlauf: 60 % 0,25 W/K
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Warmetauscher

kA-Wert:

Regelung

Solltemperatur Speicher:

Eingeschrankte Ladezeiten:

Zusatzheizung
Einschalten:
Ausschalten:

1 WI/K pro Liter Speichervoiumen

50 °C

-keine-

Hohe Schalttemperaturen
30 % -3 K

30 % 3K

Solar beheizter Vorwdrmspeicher Speicher (S): WW.-Speicher (1000 I)

Herstelier:

Volumen:
Spez. Volumen:

Hohe / Purchmesser:;
Diammung

Starke der Dammung:
Warmeleitwert:

Anschliisse
Austritt - oben:
Eintritt - unten:
Zirkulationsricklauf:
Warmetauscher
Ricklauf:

Vorlauf:

Warmetauscher

kA-Wert:

T*SOL Bibliothek

1000 |
42 | pro m? Kollektorfidche

1,80

100 mm
0,045 W/(m*K)

Hbéhe Verluste
100 % 0,25 W/K
0 % 0,25 W/K
-ohne-

2 % 0,25 WIK
60 % 0,256 WIK

1 WI/K pro Liter Speichervolumen



Regelung
Solltemperatur Speicher:

Eingeschrankie Ladezeiten:

Anbindung Kollektorkreis
Ein-/Ausschalten:
Abschalten:

Gaskessel: Gaskessel ( 33 kW)

Hersteller;
Nennleistung:

Brennerart:
Temperaturspreizung
RGcklaufbeimischung
Brennstoff:

Ergebnisse der Jahressimulation

Einsparung Erdgas H

Vermiedene CO2-Emissionen
Deckungsanteil Warmwasser
Systemnutzungsgrad

Energie Solarsystem an Warmwasser
Energie Zusatzheizung

Globalstrahlung horizontal
Energielieferung Trinkwassererwidrmung
Energiebedarf Trinkwassererwdrmung
Zirkulationsverluste

Vorgegehener Trinkwarmwasserverbrauch

Solitemp. WW + 0 K

-keine-

Héhe Schalttemperaturen
20 %

90 % 90 °C

T*SOL Bibliothek
33 kW

modulierender Heizkessel
5/20/30 K

-keine-

Erdgas H

1357 m?®
3079 kg
61,2 %
27.4 %
10,4 MWh
6,63 MWh
1093 kWh
13,6 MWh
13,6 MWh
2812 kWh
292 m?
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Trinkwarmwasserverbrauch 282 m?®

Vom Kollektorkreis abgegebene Energie 10,8 MWh
Kollektorkreisnutzungsgrad 28,3 %
spez. Globalstrahlung auf geneigte Fliche 1190 kWh

spez. Globalstrahiung auf geneigte, verschattete Fliche 1190 kWh
Einstrahlung auf die Bruttoflache (unverschattet) 38,1 MWh
Einstrahlung auf die Bruttofiiche 38,1 MWh
Einstrahlung auf die Bezugsflache (unvefschattet) 38,1 MWh

Einstrahlung auf die Bezugsfliche 38,1 MWh
Veriuste Verrohrung auBerhalb 183 kWh
Verluste Verrohrung innerhalb 1213 kWh
Speicherverluste 702 kWh
Speicherverluste (S) 326 kWh
Vom Kessel abgegebene Energie 6,63 MWh
Primérenergiedquivalent 8,36 MWh
Verbrauch Erdgas H 732 m?

Tabellarische Zusammenfassung der Simulationsergebnisse

Jan Feb Mz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jahr Einh

Einsp. Erdgas H 408 61,2 914 121 16t 170 207 191 149 895 438 315
1357 m?

Verm. CO2-Emissionen 925 139 207 275 365 387 460 434 338 203 834 714
3079 kg

Deckung WW 272 44,0 587 745 827 816 926 860 789 595 302 206
61,2 %

Nutzungsgrad 273 285 280 271 254 260 260 268 30,3 311 290 287
274 %

E Solar Ww 040 059 083 107 1,18 1,14 1,32 121 1,08 083 043 0,31
104 MWh

E Zusatzhzg 106 076 062 037 025 026 010 020 029 056 098 1.18
6,63 MWh

G horizontal 231 461 8§18 118 151 149 167 140 950 64,1 302 224
1093 KkWh/m?

EWwW 17 1,09 1,22 115 1,12 110 1,10 1,09 1,08 110 1,13 1,20
13,6 MWh

E WW vorg. 117 1,09 122 1118 1,42 1,10 140 1,09 108 1,10 1,13 120

13,6 MWh
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m!

E Zirk 228 208 233 228 245 244 255 257 232 235 221
2812 kWh

V WW vorg. 242 224 253 243 242 243 247 24,7 243 242 243
292 m?

>

vV wWw 244 225 250 237 228 223 224 222 233 237 245
282 m

E Kollekterkreis 038 060 091 113 125 116 140 125 1,14 0,83 042
10,8 MWh

Koll Nutz 265 29,0 287 285 26,7 285 277 276 319 33 285
283 %

G geneigt,spez. 453 651 989 124 146 137 158 142 112 831 459
1190 kWhim?

>,

G geneigt,spez., versch. 453 651 88,9 124 146 137 158 142 112 831
1190 kWhim?

>

G Brutto 145 2,08 316 396 466 440 5068 4,53 358 266 147
381 MWh

G Brutto, Versch. 145 208 3,16 396 466 440 506 453 358 266 1,47
38,1 MWh

G Bezug 145 208 3,16 396 4,66 440 508 453 358 266 147

. 381 MWh

G Bezug, Versch. 145 2,08 316 396 466 440 5068 453 358 286 147
38,1 MWh

>

EVerl. Rohrauften 825 106 157 191 222 209 232 212 160 124 773
183 kWh

E Verl. Rohrinnen 10,5 31,5 673 115 175 178 221 187 123 69,0 209
1213 kWh

>

E Verluste 53,1 49,7 581 580 6289 631 665 688 595 584 529
702 kWh

E Verluste (S) 94" 431 187 349 509 498 62,7 591 40,1 263 108
326 kWh

E Kessel 1,066 076 062 037 025 026 010 020 0,29 056 0,98
6,63 MWh

E primdr 124 089 073 046 038 041 019 033 048 070 1,15
8,38 MWh

Verbr. Erdgas H 108 779 643 406 331 359 167 289 418 612 101

Legende zur Tabelle

Einsp. Erdgas H

Verm. CO2-Emissionen
Deckung Ww
Nutzungsgrad

£ Solar Ww

E Zusatzhzg

G horizontal

E WwW

E WW vorg.

E Zirk

V WW varg,

Vww

E Kollekiorkreis

Koll Nutz

G geneigt,spez.

G geneigt,spez., versch.
G Brutto

Einsparung Erdgas H

Vermiedene CQO2-Emissionen

Deckungsanteil Warmwasser
Systemnutzungsgrad

Energie Sofarsystem an Warmwasser

Energie Zusatzheizung

Globalstrahlung horizontal

Energielieferung Trinkwassererwdrmung
Energiebedarf Trinkwassererwarmung
Zirkulationsverluste

Vorgegebener Trinkwarmwasserverbrauch
Trinkwarmwasserverbrauch

Vom Kollektorkreis abgegebene Energie
Koliektorkreisnutzungsgrad

spez. Globalstrahlung auf geneigte Fidche

spez. Globalstrahlung auf geneigte, verschattete Flidche
Einstrahlung auf die Bruttofliche {unverschattet)

228

25,3

256

0,20

275

33.3

45,9

1,07

1,07

1,07

1.07

6,14

5.96

52,6

1,18

1,39

122

333



