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von Elektrofahrzeugen

Tomi Engel

Diisseldorf - 15.01.2009




oQ LAEHIIQON 24e(0S,, Ssnydssneyde] - [36u3 1wo]
L]

[)

(]

(=
D
o)
-
D,
N
O

N
(O

U
-
-

s

=z

Y

LL]

JEH[190W01}3[F UoA Buniapigd 31q

DGa




m LJBMH|IQO 24e|0S,, ssnydssneydeq - |abug 1wo)
D
%o

JE}[190W0133[ uoA Buniapigd 31q

DGQ




QQ LAENIIQON 3Je|0S,, ssnydssneyded - [a6u wo]
L]

)

()

JEH[190W01}3[F UoA Buniapigd 31q

DGQ




LJBMH|IQO 24e|0S,, ssnydssneydeq - |abug 1wo)

:\:.._u.,.a.ﬁ,__
T

Quelle: www.juwi.de

3,94 m

DGa

JE}[190W0133[ uoA Buniapigd 31q




-+
HyJ
=
S
(=]
S
o
e
-+
=
=
Lul
[
o
>
o)
[
=
—
(P}
©
—_
HeJ
L
L
(an]

Tesla Roadster

Personen: 2

Geschwindigkeit: 200 km/h
Reichweite: 400 km
Antrieb: Elektro
Vermarktung: US
Status: Kleinserie

Quelle: www.teslamotors.com

huss “Solare Mobilitat"
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DGS

Modec LKW

Zuladung: 2000 kg
Geschwindigkeit: 80 km/h
Reichweite: min. 160 km

Antrieb: Elektro
Vermarktung: England
Status: Kleinserie
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"Solare Mobilitat"
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Toyota PHEV

Personen: 5
Geschwindigkeit: 160 km/h
Reichweite (EV-Mode): 30 KM
antrien:  Plug-In-Hybrid
Vermarktung: weltweit?
Status: Feldtest

4 45 m

huss “Solare Mobilitat"
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Renault-Nissan-PBP

Personen: 5

Geschwindigkei: 130 Km/h
Reichweite (EV-Mode): 190 KM

Antrieb: Elektro
Vermarktung: Israel, nan
Status: Prototypen

“/

huss "Solare Mobilitat"

Tomi Engel - Fachaussc

DGS

Quelle: Project Better Place




DGS

Parkleitsystem

Batteriewechselstationen

Quelle: Project Better Place
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Mitsubishi I-EV
Personen: 4
Geschwindigkeit: 130 km/h
Reichweite: 160 km
Antrieb: EIEktrO
Vermarktung: Japan
Status: Feldtest
e ———————

) 3,39 m

"Solare Mobilitat"

huss
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DGS

Think City

Personen: 2 (+2)
Geschwindigkeit: 100 km/h
Reichweite: 180 km
Antrieb: Elektro
Vermarktung: (NO'UK)
Status: Kleinserie

—

2,99 m

Quelle: www.think.no

huss "Solare Mobilitat"
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Pininfarina BY |
Personen: 4
- Geschwindigkeit: 130 km/h
% Reichweite: 250 km |
g Antrieb: EIEktrO
é Vermarktung: ?
g Status: Prototyp
P E
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DuraCar Quicc!

Personen: 2

Geschwindigkeit: 120 km/h
Reichweite: 150 km

Antrieb: Elektro
Vermarktung: Eu ropa?
Status: Kleinserie

A

3,35 m

Quelle: DuraCar - www.quicc.eu

A\ 4
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BYD F3DM
Personen: 5 |
Geschwindigkeit: 160 km/h
Reichweite (Ev-Mode): 100 Km

antrieb:  Plug-In-Hybrid

Vermarktung: China ?
Status: Prototyp
\ﬁ
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Initiative "E3-Mobil":

... effizient, erneuerbar, emmissionsfrei

100 km

minimale, rein .
elektrische Reichweite

10 g CO;

maximale Emission bej
Betankung mit

Erneuerbarem Strom

20.000 €

maximaler Kaufpreis bei
Sammelbestellung.

Eventuell auch glinstiger

120 km/h

Hochstgeschwindigkeit

500 km

Reichweite bei Nutzung
eines optional eingebau-
ten Hilfsmotors

Detsche Geselschat fir Sonnenenergie eV,

Unterstiitzt von:

BEE @

Bundesverband
Erneuerbare Energie e.V.

ERNEUERBARE
ENERGIEN

[<¥Es
S0 L-OET0
EUROSOLAR Austria

Vereinigung fiir das solare
Energiezeitalter

- www.e3-mobil.de

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"
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Initiative "E3-Mobil":
... effizient, erneuerbar, emmissionsfrei

2008

... Interessenten zusammenbringen

2009

... Angebote einholen

2010

... Sammelbestellung

20.000 €

ite | maximaler Kaufpreis bei
Sammelbestellung.
Eventuell auch giinstiger

120 km/h

Hachstgeschwindigkeit

500 km [

en
Reichweite bei Nutzung 5 I“soss
eines optional eingebau- hungsweis
ten Hilfsmotors be2® ns
mindeSTI aung
'400 9 Zula

Detsche Geselschat fir Sonnenenergie eV,

Unterstiitzt von:

BEE @

Bundesverband
Erneuerbare Energie e.V.

ERNEUERBARE
ENERGIEN

ol
S0 -OL8r0
EUROSOLAR Austria

Vereinigung fiir das solare
Energiezeitalter

www.e3-mobil.de

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"




Initiative "E3-Mobil":
... effizient, erneuerbar,

2008

... Interessenten zusamme

2009

ie e.V.
ERNEUERBARE
ENERGIEN
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... Angebote einholen /
2 O 1 O Aimobility |
... Sammelbestellung """ |
mehr dazu auch jp .., g
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Solare Struktur ... Effiziente Netzwerke

50 - 70% Verlust
durch Abwdrme
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Solare Struktur ... Effiziente Netzwerke
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50 - 70% Verlust
durch Abwdrme
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Effiziente Netzwerke
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Solare Struktur ... Effiziente Netzwerke
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Elektromobilitat -

Solare Struktur ... Effiziente Netzwerke
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Elektromobilitat -

Kurzzeitspeicher: Batterie




Solare Struktur ... Effiziente Netzwerke
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Smart Charging ... in der fossilen Welt

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Std.

“Fossile E-Autos” in der Nacht aufzuladen ist eine

.. gute ldee ... schlechte Idee

... wiirde aber passieren, wenn es den Strom
in der Arbeit umsonst gibt.
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Std.

Im Sommer E-Autos in der Nacht aufladen ist eine

... sSchlechte Idee ... gute ldee

“Solarautos” laden immer dann,
DGQ wenn es reichlich Ermeuerbare Energie gibt!
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Smart Charging ... im Solarzeitalter

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"




Smart Charging ... gestern und morgen

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

. jEdes Elektroa UtO, dass heute verkauft wird,
muss diese Veranderung mitmachen!
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24 Std.

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"
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gestern und morgen

an einem typischen Arbeitstag

sbamudiun

19qLY 9P ut

10 12 14 16 18 20 22 24

8
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Smart Charging ...




-+
HyJ
=
.-6
o
S
o
—
-+
=
=
Lul
[
o
>
(=)
[
=
—
(P}
©
—_
HeJ
L
L
(am]

DGQ

Smart Charging ... Winter und Sommer

an einem typischen Arbeitstag

0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 22 24
o
5 T E |5
= & £ G| =
= £ 5 e 8 =
v v
— = — —
S S p S o S
3 - o— =) - ©

* natiirlich sind nie alle PKW gleichzeitig von 6 bis 9 Uhr "unterwegs”.

am Wohnort

unterwegs

in der Arbeit

14

16

unterwegs

20

vor dem Kino

Die verfligbaren Ladezeiten schrumpfen in diesem Fall jedoch -> fiir schnelle Reaktion sind héhere Ladeleistungen erforderlich!

22

24 Std.

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"




Smart Charging ... Winter und Sommer
... mogliche "Vehicle to Grid” Aktivitaten

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Std.

Smart Grid Vehicles konnen

Energieuberschusse "verschieben”

... und reduzieren somit den Bedarf an Bioenergie im Stromsektor.

chuss “Solare Mobilitat"
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Smart Charging ... warum "reden™?

Von: 1x3kw=73 kW 100 x 3 kw = 300 kW

... haarig"” ... unmoglich”
Deg ohne Management ohne Management

"Solare Mobilitat"

1000 x 10 kw = 10 MW
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Merke!

Nur Elektroautos die . me 1N das
Netz integriert sind, konnen das
Netz stabilisieren!”
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Was ist das?

Der Stand der

Technik

(bzw. die "gute fachliche
Praxis”) beim heutigen
Netzausbau fir
Stromtankstellen.

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"




Kenndaten fur Elektroautos

PKW
Motor- Energie-

= leistung verbrauch Fahrweg
= (kW) (kWh/100km) (km/d)
E 50 20 100
§ 50 20 30
= 30 15 100
(=}

> 30 15 30
5 30 15 30
2

iD 3 5 30
&

DGQ

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"




Kenndaten fur Elektroautos

PKW Tankstelle

Motor- Energie- Umsatz

leistung verbrauch Fahrweg eit (Euro/d
() (kWh/100km) (km/d) bei 20 Cent/kWh)

50 20 N 40

50 20 3 geﬂ“ge F

30 15 1

n .
1= WKostell 1=
3 5 30\ /{ 0.3

1 - 3 Stunden wird die WPM
> 1 (-4) Euro Umsatz pro Tag ... Steckdose muss billig sein!

"Solare Mobilitat"
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DGa

Kenndaten fur Elektroautos

PKW Tankstelle
Motor- Energie- Umsatz
leistung verbrauch w18 Ladeleistung | Tankzeit (Euro/d
) (kWh/100km) (kW) (Stunden) bei 20 Cent/kWh)
50 20 100 10 2,00 4,0
50 20 30 3,00 1,2
30 15 100 7,50 3,0
30 15 30 2 2,25 09
30 15 30 10 0,45 0,9
3 5 30 2 0,75 0,3
LHdﬁ]EiStUﬂg: 2 kKW 1 phasig 3 phasi-

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"




Kenndaten fiuir Elektroautos

huss “Solare Mobilitat"
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Ladeleistung:

Tomi Engel - Fachaussc




Kenndaten fur Elektroautos

2 kW ... fur mehr als

5000 aller

Tankoperationen
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ausreichend

10 kW
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Ladeleistung:

uber 2 kW ...
welchen

Stecker?

Kenndaten fur Elektroautos

2 kW 1 phasig /\ 3 phasig
L\

10 kW




uber 2 kW ...
welchen

Stecker?

... und wo soll die Buchse hin?
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... und wo gehort das Kabel hin?

Kenndaten fur Elektroautos

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"




Verke!

“Wir mussen weqg von der
Stromtankstelle und hin zur
Stromstelle”

Das Solarzeitalter braucht eine durchdachte Netzinteg ration,
mit Stellen an denen Strom 3-phasig in beide Richtungen ausgetauscht werden kann.

-+
Hy
=
=
(=]
S
(=]
ud
)
i
v
L
[ =
(=]
>
(=]
=
>
fu
(P)
=]
—
HeJ
L
=
(am]




OQ LJBMH|IQO 24e|0S,, ssnydssneydeq - |abug 1wo)
(]

?

Warum fordern

JE}[190W0133[ uoA Buniapigd 31q

DGg




Der Kunde kauft nur was sich rechnet!

Warum fordern?

Solange es billiger und bequemer ist
unsere Welt zu zerstoren, solange
wird dies auch passieren! Punkt.
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Elektroautos haben Nachteile:

geringe Reichweite, hoher Preis, hohes Technologierisiko, ...

Warum fordern?

Elektroautos brauchen Vorteile:
Nutzerfreundlichkeit, positives Image, vorteilhafte Kredite, etc. ...
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Minimum =
klarer und fairer rechtlicher Rahmen
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Kennzeichnung von E-Fahrzeugen

O3S

Feinstaubverordnung muss um
Kennzeichnung fur

Null-Emission

... erweitert werden, damit Stadte E-Fahrzeugen
Nutzungsprivilegien einriumen konnen.
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Nutzervorteile im Parkraum

Aussteller: PARKAUSWEIS

NULL-EMISSIONS-FAHRZEUG

kommunal

verbund Pro
Null-Emission
e.V.

Giltig bis:

Bundesweit einheitlicher m

Berechtigt zur Nutzung besonderer

|
Parkplatzregelungen bei allen
u W I teilnehmenden Kommunen
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... und die Befreiung von Parkgebiihren bis zum Jahr 2020.

065 Die Umsetzung braucht vor allem viel, viel Zeit ... wegen der Aufkldrungsarbeit vor Ort in den Kommunen.

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"




Kennzeichnung von Parkplatzen
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Elektrofahrzeuge
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Muss in der StVO (StraBenverkehrsordnung)

bundesweit einheitlich definiert werden!

huss “Solare Mobilitat"
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Wechselkennzeichen fur Fahrzeuge
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.. nach dem Vorbild Osterreichs und der Schweiz

huss “Solare Mobilitat"
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Wechselkennzeichen fur Fahrzeuge

“‘. % ‘. ;
?W ‘ ‘

- = ‘
WE-CHSEL 123 _

-+
HyJ
=
S
(=]
S
o
e
-+
=
=
Lul
[
o
>
o)
[
=
—
(P}
©
—_
HeJ
L
L
(an]

.. nach dem Vorbild Osterreichs und der Schweiz

huss “Solare Mobilitat"
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Finanzierung von "Steckdosen™

Wir brauchen

keine Stromtankstellen

die an wenigen,
werbewirksamen Orten stehen!

huss “Solare Mobilitat"

Hier werden Autos angehdngt, wenn sie einen leeren "Tank” haben,
der schnell wieder voll werden muss.

Tomi Engel - Fachaussc
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DGg

Finanzierung von "Steckdosen"

Solare Mobilitat will die
Netzintegration von E-Fahrzeugen.
Wir brauchen deshalb ein
flichendeckendes Netz von ChargePalnt
offentlichen, intelligenten B

Stromstellen

Hier werden Autos immer angehidngt, wenn sie nicht
zum Fahren gebraucht werden. Sie konnen dann Energie mit dem
Netz austauschen (laden oder entladen), wenn immer dies sinnvoll ist.

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"




Der "kleine"™ Unterschied ... ©

@ Netzintegration

... erfolgt an offentlichen Stromstellen
am

Stromzihler

(optional) @ —— Strom tanken
o (Qm )

Stromzihler

Deg ... erfolgt an gewerblichen Stromtankstellen
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DGg

Finanzierung von "Steckdosen'’

m ENWGQG

(Energiewirtschaftsgesetz)
muss der Aufbau eines Chargepolnt
bundesweit einheitlichen mrctaenion
offentlichen Netzes von
Verkniipfungspunkten fur
E-Fahrzeuge als "normaler
Netzausbau” anerkannt
und klar geregelt werden.

Da Elektroautos im Solarzeitalter das 6ffentliche Stromnetz stabilisieren sollen, gehdren diese Kosten auf alle Stromverbraucher umgelegt.

Die Finanzierung von jdhrlich 1 Million Verkniipfungspunkte konnte mit zusitzlichen Netzkosten von nur 0,03 Cent/kWh sichergestellt werden.

Die heutigen Netzkosten liegen bei rund 5 Cent/kWh.

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"
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DGg

Regelungen zur KFZ-Besteuerung

Die CO2-basierte KFZ-StE U e r

muss bei Elektrofahrzeugen den individuellen Nachweis der

Emissionen erlauben und die Steuersatze gerecht definieren.

.. fiir kleine Fahrzeuge bedeutet dies aber, dass die Emissionen auch ohne Okostrom unter 100g liegen
und damit in unserem Beispiel beide steuerfrei ware. Folglich gibt es hier keine Lenkungswirkung.

3 g/km 90 g/km \_e“\(\mg

mit Solarstrom mit "Fossilstrom”

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"
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DGa

Regelungen zur KFZ-Besteuerung

wir brauchen cine SC@dstoffbasierte

Fahrstromsteuer, die ebenfalls den individuellen Nachweis
von Emissionen (CO2, SOx, Staub, Mll ..) erlaubt.

viele Schadstoffe
= hohe Steuer je kWh Fahrstrom

keine Schadstoffe
= keine Steuer

Es muss bI”IgEI‘ sein,
wenn man (im Kraftwerk)
3 g/km 90 g/km weniger Schadstoffe verursacht!

mit Solarstrom mit "Fossilstrom”

huss “Solare Mobilitat"
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Regelung fur Stromzahler

pas ENWG

(Energiewirtschaftsgesetz)
muss den Tatbestand
mobiler Stromkunden
und mobiler Stromzahler
eindeutig definieren.

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"
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Finanzierungshilfen

Schaffung eines Marktanreizprogramms der

KfW (Kreditanstalt fiir Wiederaufbau)

zur "CO2-Sanierung im Verkehr”.

Dieses sollte z.B. die Finanzierung von
Batterien ermoglichen.

Damit sinkt der Kaufpreis fiir E-Fahrzeuge
und es sinkt auch das finanzielle Risikio.

Tomi Engel - Fachausschuss “Solare Mobilitat"
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DGg

a/“n fordern?

]etz

1. einen verldBlichen Rahmen (Infrastruktur) haben
2. den politischen Willen erkennen lassen

Die Autos kommen erst dann, wenn wir:

huss “Solare Mobilitat"
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DGS

Deutsche Gesellschaft fir Sonnenenergie e.V.
International Solar Energy Society, German Section

www.dgs.de

Tomi Engel

tomi@objectfarm.org




