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Die
DGS Deutsche Gesellschatft fiir Sonnenenergie e.V.

1975 gegrindet

3.000 Mitglieder, 350 Firmenmitglieder

Ziel: 100% regenerative Energieversorgung

Nationale Vertretung der

International Solar Energy Society (ISES)

Fachzeitschrift SONNENENERGIE
www.sonnenenergie.de

Mitglied im Bundesverband Erneuerbare Energien (BEE)

Die DGS ist die Vertretung der erneuerbaren Energien im
Deutschen Verband Technisch-Wissenschaftlicher Vereine
(DVT). Weitere DVT-Mitglieder: DIN, VDI, VDE, VBI ...

RAL RAL Gutegemeinschaft Solarenergieanlagen e.V. seit
Ende 2005. Die Qualitatskriterien nach RAL GZ 966
gewahrleisten die Lieferung einer Solaranlage geman

[ ] der guten fachlichen Praxis und den anerkannten Regeln
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Ertragsgutachten
Fachgutachten
Anlagenoptimierung
Planungsunterstitzung
Intensiv-Vermessung von Anlagen
Anlagentberwachung
Anlagenabnahme: DGS-Solarsiegel un
Kooperation mit dem TUV - Rheinland z
, PV-Anlagen ~TUVdotCOM *

DGS - Fachkraft Photovoltaik, inkl. Praxis und Prifung
bundesweit Kurse: Solarfachberater Photovoltaik
Tagesseminare: z.B. Simulation, Inselsysteme, Marketing
Mitarbeiterschulungen: maBgeschneidertes Coaching
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DGS 4. komplett Uberarbeitete Auflage
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DGS-Leitfaden Photovoltaische Anlagen |, B%
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Standardwerk der Branche seit 2000 !

~ Neuheiten und Aktualisierungen u.a.:
Strahlungskarten, Einstrahlungsdiagramme und
optimale Ausrichtung weltweit, Sonnenspak
Neue kristalline und Dunnschlcht ZeIIkor eg
Detailliertes Verschatturb‘u . )ektralverhalten

Nachfuhrunr"") us
nu Kalifornischer Wirkungsgrad
se fahren von Ladereglern
Planungsregeln, Wechselrichterarbeitsbereiche
Auslegungsoptimierung, Isolationswiderstand

Regeln fir den Einsatz von DC-/AC-Schutztechnik

/////////// — Neue Anforderungen und Losungen zu Blitz- und
Uberspannungsschutz

Emitter Wrap Through -75: ::‘lu u.n

Performance und Verlustfaktoren von PV-Anlagen
Aktuelle rechtliche und normative Hintergrinde
Auslegung von Inselanlagen

Anlagenabnahme und Fehlersuche e
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Netzeinspeisepunkt von PV-Anlagen

EEG 2009:

technisch und wirtschaftlich glnstigster Verknipfungspunkt
Kosten fur Anschluss und Messeinrichtungen: Anlagenbetreiber

Kosten flr Netzausbau/-verstarkung: Netzbetreiber (Verpflichtung
zum unverziglichen Ausbau)

Anlagen bis 30 kW: bestehender Netzanschluss des Grundstlicks =
gunstigster Verknupfungspunkt

groBere Anlagen: Zuweisung / Abstimmung mit dem Netzbetreiber

Netzausbau/-Verstarkung, wenn die Kosten des Netzanschlusses
25% der Investitionskosten Uberschreitet

entgeltfreie Vorlage der erforderlichen Netzdaten flr eine
nachprifbare Netzvertraglichkeitspriafung durch den Netzbetreiber
innerhalb von acht Wochen

Moglichkeit bei Streitfallen:

Einstweilige Verfigung zu vorlaufigem Anschluss und Vergutung
durch das Gericht
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FOr den Netzanschluss geltende Normen
und Richtlinien

DIN VDE 0126-1: Selbsttatige Freischaltstelle zwischen einer
netzparallelen Eigenerzeugungsanlage und dem o6ffentlichen
Niederspannungsnetz

VDEW-“Richtlinie fir den Anschluss und Parallelbetrieb von
Eigenerzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz“(04/2001,
zukinftig FNN-Richtlinie, die Entwurfsfassung wird 2010 erwartet)

TAB 2000 (,, Technische Anschlussbedingungen fur den Anschluss an
das Niederspannungsnetz®) der Verteilungsnetzbetreiber (VNB)

FUr groBe PV-Anlagen: BDEW-“Richtlinie fur den Anschluss und
Parallelbetrieb von Eigenerzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz“( 6/2008) sowie die ,, TAB Mittelspannung 2008 —
Technische Anschlussbedingungen flr den Anschluss an das
Mittelspannungsnetz”
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Anforderungen bei Niederspannungsanschluss

Nach der VDEW-Richtlinie darf die Spannungsanhebung
infolge des Anschlusses der PV-Anlage nicht groBer als
2 % sein (zukinftig nach FNN-Richtlinie 3 %).

selbsttatige Freischaltstelle nach VDE 0126-1-1

Folgende Netzdienstleistungen sind fur den Entwurf FNN-
Niederspannungsrichtlinie in Diskussion:

. Netzstutzung: Blindleistungsbereitstellung im Normalbetrieb

(ab 16 A =4,6 kVA)
Dreiphasige Spannungsuberwachung ab 30 kVA
Einrichtung zur Leistungsreduzierung ab 100 kW



Leistungsreduzierung nach EEG bei
DGS Anlagen uber 100 kW

=== Bei Anlagen mit Leistungen gréBer als 100 kW ist eine ferngesteuerte
=== Einrichtung zur Leistungsabregelung nach EEG 2009 § 6 vorgeschrieben.

!'—'*:' Ob dieses auch fiir PV-Anlagen gilt, ist wegen des Anlagebegriffs (Anlage = PV-

Il

== im Falle von Abregelungen rechtlich geklart ist, ist davon auszugehen, dass die
= Einrichtung bei PV-Anlagen ab 100 kW zur Pflicht wird.

Wechselrichter-

Anzeige w
.m 100 % D1 _“.ﬂ.—_-""
60 % >DI2 - s .
30 % 0|3 Powador . . .
0% >0l Messeinrichtungen mit
Funk-Rundsteuer- Powador-proL0OG RS485 Vlertelstu nden Ielstu ngS-
empfanger

ermittlung und eine

automatische Einrichtung
rowador  ZUI' Leistungsreduzierung

mit den Stufen 0%, 30%,

Rs485 50 % und 100 %
- Powador
fr9| zugéngliche Bild: Kaco

Stromnetz Trennstelle EVU-Zahler*

Funkgesteuerte Einrichtung zur Leistungsreduzierung

=g Kommunikation
Energiefluss



Anforderungen bei Mittelspannungsanschluss

Folgende Netzdienstleistungen werden laut BDEW-Richtlinie verlangt:

1. Einrichtung zur Leistungsreduzierung
2. Statische Netzstutzung:
— Blindleistungsbereitstellung im Normalbetrieb
— Begrenzung der Wirkleistung in Abhangigkeit von der Frequenz
3. Dynamische Netzstutzung
— bei Netzfehler am Netz bleiben (Fault Ride Through).
— Einspeisung eines Blindstroms (Kurzschlussstrom) zur dynamischen
Spannungsstitzung bei Spannungseinbriichen im vorgelagerten
Hochspannungsnetz (ab 2011)

Hochspannung (z. B. 110 kV)

Mittelspannung (z. B. 20 kV) é

Dynamische Netzstitzung
(internal control of the inverter)

Mittelspannungs-

- Blindstromeinspeisung (KS-Strom) schaltanlage

= FRT (fault ride through)

Statische Netzstitzung

ol -Blindleistungsvorgabe (z. B. cos p = (P)) »| Controller

- Wirkleistungsbegrenzung

Netzleitstelle Netzbetreiber

~ =

Netzsicherheitsmanagement

Leistungsbegrenzung

100/60/30/0 %

Bild: SMA
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Technische Grundlagen zum
DGS Eigenverbrauch: Zahlerplatz

]
Nach Erganzung zur TAB 2007 vom 22.10.2009 konnen geeichte Zahler

=== ,nach Wahl durch den Betreiber der Erzeugungsanlage an einem
— zentralen Zahlerplatz nach TAB, neben oder in der Erzeugungsanlage
_installiert werden®.

2um Verteiler Anschluss Erzeugungsanlage

A"ge_mem Erzeugungsanlage = 30 kW nach § 33 (2) EEG 2009
oder
- Erzeugungsanlage nach § 4 (3a) KWK-G 2009
-0 = c
asw
*br
— —
Z1 | kwn H Z2|| kwn l
-
Z 1 = Bezug und Lieferung (Zweirichtungszahler)
Z 2 = Erzeugungsanlage (Z&hler mit Ricklaufsperre)
1 = Trennvorrichtung flr die Kundenanlage
1 2 = Hauptleitungsabzweigklemme
== 3 = Trennvorrichtung far die Erzeugungsanlage
4 = Hauptleitungsabzweigklemme, alternativ bis zu 3 Sicherungen méglich
X Anschlussvariante bei einem zentralen

konventionellen Zahlerplatz nach TAB
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Fehlerstromschutzschalter

Verbrauchfer-
— PV- Trafo-Wechselrichter striomkfels )
Bsemm Cenerator SKII mit SFS | s 2 RCD muss eingesetzt

R werden, wenn vor der
||I s )  Einspeisung ein
| I = ]‘I i Al Verbraucherabzweig
| I Typ A existiert, Forderung geman

4{+/- = = { - " Beiblatt VDE 0100 Teil 712
|I________________________________'_|

(= Bei PV-Stromeigenverbrauch).
Verbraucher-
PV- Trafoloser-Wechselrichter striomkfeis
Generator SKII mit SFS+RCMU RCD’ |

________________ S "Wenn der Wechselrichter-
H _______________ } Il hersteller nachweist, dass bei

U = ~ H AL seinem Gerat konstruktions-
H L — :I B bedingt keine Gleichfehler-

| g o 2 ,! LWYPE L strome in der elektrischen
ll_ ______________ I Anlage auftreten kbnnen, darf

_______________ il ein RCD Typ A verwendet

werden.




DGS AC-seitige Schutztechnik und Zahler

DC-Haupt- r———————————— 1
schalter Wechselrichter SFS RCD  MCB  Einspeisezihler

PV-Generator

» Abschaltung bei
|solationsfehler, Erd- oder
Korperschluss

 |n trafolosen Wechselrichtern
gleichstromsensitiver FI-

I
I
" I
Zahlerschrank . | : . .
R h_____. Schalter meist integriert
|

HAK - Hausanschlussklemme HAS Zahler
HAS - Hausanschlusskasten

» Zulassung durch PTB und
regelmaBige Eichung
Eigener Einspeisezahler oder

: Bezugszahler

ﬂ—ﬁ [rac]

Verbraucher

|
F__:____I kWh |
_{_/: . j IR — i Fehlerstromschutzschalter
——————— * T | (Fl-Schalter bzw. RCD)
|
|

|
|
—_—— e — e

Leitungsschutzschalter (MCB)

» Uberstromschutz (Uberlastung vom Netzbetreiber gemietet
Kurzschluss) » Erweiterung eines

 Dimensionierung nach vorhandenen Zahlerplatzes
Leitungsquerschnitt der oder Einrichten eines neuen
Wechselstromanschlussleitung und den Zahlerplatzes

AC-Leitungs- Angaben des Wechselrichterherstellers
schutzschalter



Folien Download unter:




