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Umweltfreundliches Recycling von Photovoltaikmodulen
— Fraunhofer-Projektgruppe IWKS erhalt den
Umweltpreis 2016 der Bayerischen Landesstiftung

Am 6. Dezember verlieh Dr. Markus Soder, Bayerischer Staatsminister der
Finanzen, fiir Landesentwicklung und Heimat, in einem feierlichen Festakt die
Kultur-, Sozial- und Umweltpreise 2016. Der Umweltpreis ging zu gleichen
Teilen an die Fraunhofer-Projektgruppe fiir Wertstoffkreislaufe und
Ressourcenstrategie IWKS, die Tragergemeinschaft Bernrieder Vorsprung und
Die Umweltakademie e.V. Der von der Bayerischen Landesstiftung vergebene
und pro Institution mit 10.000 € dotierte Preis wiirdigt praktische und
wissenschaftliche Leistungen, die in besonderem MaBe zur Erhaltung und
Verbesserung der Umwelt beitragen. Mit dem Partner ImpulsTec GmbH
entwickelte die Fraunhofer-Projektgruppe IKWS ein chemikalienfreies und
energieeffizientes Wertstoffabtrennverfahren fiir ein hocheffizientes und
umweltfreundliches Solarzellenrecycling, das auch in anderen Bereichen,
beispielsweise fiir Batterien, Elektronikprodukte oder Faserverbundmaterialien
einsetzbar ist.

Bedingt durch die Energiewende wird die alternative Energieerzeugung und -nutzung
forciert. Wahrend immer leistungsfahigere Energiewandlungs- und -speicherkonzepte
entwickelt werden, werden die ersten Generationen von Photovoltaikmodulen in den
nachsten Jahren ihre maximale Lebensdauer erreicht haben und missen als
Altprodukte eine nachhaltige Verwendung finden. Diese Herausforderung wird in den
kommenden Jahrzehnten durch die zu erwartende stark ansteigende Anzahl von
Photovoltaikanlagen noch gréBer werden. Die bloBe Zerkleinerung und Deponierung
ausrangierter Photovoltaikmodule kann nach aktuellen Studien zu einer Verunreinigung
der Umwelt beispielsweise durch Antimon fihren, das als toxisch, gesundheitsschadlich
und gewassergefdahrdend eingestuft ist. Auch ist es 6kologisch und 6konomisch
unerlasslich, die in den Modulen vorhandenen Wertstoffe zu recyceln. Zusammen mit
der ImpulsTec GmbH gelang es Andreas Bittner und seinem Team von der Fraunhofer-
Projektgruppe IWKS ein effizientes, einfaches und vor allem chemikalienfreies
Recyclingverfahren fiir Photovoltaikmodule zu entwickeln, das die Rickgewinnung von
Werkstoffen und Funktionskomponenten ermdglicht und zudem auch in anderen
Recyclingprozessen wie zum Beispiel bei Batterien, LEDs, Elektroschrott oder
Faserverbundwerkstoffe einsetzbar ist. Durch die hohe Effizienz, Selektivitat und
Anwendungstauglichkeit des neuen Recyclingverfahrens kann damit ein wesentlicher
Beitrag flr den Umweltschutz erzielt werden.
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Kernstiick des neuen Recyclingprozesses: Die elektrohydraulische Fragmentierung

Das innovative Recyclingverfahren auf Basis von elektrisch erzeugten Druckwellen und
die dazugehorige Pilotanlage sind deutschlandweit einmalig. Beim elektrohydraulischen
Fragmentierungsverfahren werden die aufzutrennenden

Materialverblinde in Wasser eingebracht und Uber intensive Schockwellen
materialselektiv zerlegt. Nach dem Ablassen des Wassers kdnnen die voneinander
getrennten Materialien und Komponenten durch Sieben und Sortieren einfach und
sortenrein voneinander getrennt werden. Dabei lassen sich besonders hohe
Wertstoffriickgewinnungsraten erreichen und hochwertige Glasfraktionen sowie
Funktionsmaterialien wie Silicium effizient wiederverwerten.

Das neuartige Verfahren verbessert die Ausbeute und die Qualitat der
zurlckgewonnenen Materialklassen wie hochtransparentes Glas, Metall, Halbleiter und
Polymer. Da flr die Auftrennung keine Prozesschemikalien benétigt werden und
eventuell entstehende Gefahrstoffe wie Staube durch das Medium Wasser passiviert
werden, ist die neue Methode auch erheblich umweltfreundlicher als etablierte
Verfahren. Selbst gering konzentrierte Wertstoffe und sogar intakte
Funktionskomponenten, die direkt fiir neue Produkte wiederverwendbar sind, kénnen
zuriickgewonnen werden. Gema3 dem Motto Ressourcen zu gebrauchen und nicht zu
verbrauchen kann so eine energie- und materialintensive Neusynthese von
Funktionsmaterialien in bestimmten Fallen entfallen. Damit lassen sich Kosten und
Ressourcen sparen und die Umwelt wird nicht mit kaum recycelbaren Komponenten
belastet.

Die erste Pilotanlage lauft bereits am Standort Alzenau der Fraunhofer-Projektgruppe
IWKS, eine weitere Anlage wird bei einem mittelstandischen Recyclingunternehmen
eingesetzt. Durch den skalierbaren, flexiblen und mobilen Aufbau kann der gesamte
Prozess an beliebigen Orten installiert werden und beispielsweise flir das Recycling von
Altprodukten oder Produktionsabfallen direkt an den Produktionsstatten verwendet
werden.
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Bildmaterial

Die elektrohydraulische

Fragmentierungsanlage erlaubt das Recycling von
wertvollen Materialien ohne Chemikalien.

(Foto: ImpulsTec GmbH)

Das neuartige Zerkleinerungsverfahren,
beispielsweise anwendbar auf Solarzellen,
verbessert die Ausbeute und die Qualitat der
zurlickgewonnenen Materialien.

(Foto: Fraunhofer ISC)

Vergabe Umweltpreis an die Fraunhofer-
Projektgruppe IWKS.

fur Landesentwicklung und Heimat; v. I. n. r.: Dr.
Alexander Legler, 1. Blrgermeister der Stadt
Alzenau, Dr. Josef Miller, Staatsminister a.D. und
Vorstandsvorsitzender der Bayerischen
Landesstiftung, Landtagsprasidentin Barbara
Stamm, Prof. Dr. Gerhard Sextl, Leiter des
Fraunhofer ISC, Wirzburg, Andreas Bittner,
Fraunhofer-Projektgruppe IWKS, Prof. Dr. Armin Reller, Universitat Augsburg und wiss. Leiter der
Projektgruppe IWKS, Prof. Dr. Rudolf Stauber, Geschaftsfihrer Projektgruppe IWKS, Staatsminister Dr.
Markus Soder, Bayerisches Staatsministerium der Finanzen, fir Landesentwicklung und Heimat)

(Foto: Bayerisches Staatsministerium der Finanzen,
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Die Fraunhofer-Gesellschaft ist die fihrende Organisation fir angewandte Forschung in Europa. Unter ihrem Dach arbeiten 67 Institute und
Forschungseinrichtungen an Standorten in ganz Deutschland. 24 000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter erzielen das jahrliche Forschungsvolumen
von mehr als 2,1 Milliarden Euro. Davon fallen Gber 1,8 Milliarden Euro auf den Leistungsbereich Vertragsforschung. Uber 70 Prozent dieses
Leistungsbereichs erwirtschaftet die Fraunhofer-Gesellschaft mit Auftragen aus der Industrie und mit 6ffentlich finanzierten Forschungsprojekten.
Die internationale Zusammenarbeit wird durch Niederlassungen in Europa, Nord- und Stidamerika sowie Asien gefordert.

Das Fraunhofer-Institut fur Silicatforschung ISC in Wiirzburg unter der Leitung von Prof. Dr. Gerhard Sextl erschliet als
Materialforschungsinstitut im Kundenauftrag neue Werkstoffpotenziale — im Blick die effiziente und sichere Energienutzung, den nachhaltigen
Umgang mit Ressourcen und eine bezahlbare Gesundheitsversorgung. Der Fokus liegt dabei in der Entwicklung neuer nichtmetallischer Materialien
und Technologien fir innovative Produkte.

Die Fraunhofer-Projektgruppe fur Wertstoffkreislaufe und Ressourcenstrategie IWKS mit Standorten in Alzenau und Hanau wurde im Jahr
2011 von der Fraunhofer-Gesellschaft unter dem Dach des Fraunhofer ISC gegriindet. In den Geschéftsbereichen Ressourcenstrategie, Recycling
und Wertstoffkreislaufe und Substitution wird daran gearbeitet, die Rohstoffversorgung unserer Industrie langfristig zu sichern und damit eine
flhrende Position in der Hochtechnologie auch zukiinftig zu erméglichen. Daflir werden zusammen mit Industriepartnern innovative Trenn-,
Sortier-, Aufbereitungs- und Substitutionsmoglichkeiten erforscht.




